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3W( bicfem jwcitcn 93anbc foDftc f bem platte zufolge, 
bie gegenwärtige ©ammlung »orläuftg afcgcfc^toffen werben, 
bi$ bie im Annuaire fortlauf enben Beiträge 21rago'$ §im 
reich^nbe SÄaferialien ju einem ©upplementbanbc abgeben 
würben; e$ ifl jeboch, theitö burd; einige in ben früheren 
Jahrgängen be$ Originals nachträglich aufgefunbene , jer* 
flreut üorfommenbe 31uffä£e, tt;eil$ burch ben 2(uffafc, mU 
d)cn ber für ba$ Saht 1837 erföicnene 95anb enthält, ber 
fdjon \t$t bifponible öorrath fo bebeutenb angewachfen, 
baß er (;ier nid;t füglich unterzubringen mar, unb c$ fott 
ba^cr biefem ^weiten &f;eifc el;cflcnö ein britter nachfol* 
gen, welchem einige fo porjügliche SKcpräfcntanten ber 
21rago'fchcn 93chanb(ung$art oorbebaltcn würben, baß ihm 
nicht bange fct;n barf, bie »on feinen 23orläufern biefer ©amm* 
lung etwa erworbenen ©önncr wieber einzubüßen; wir nennen 
hier nur ben Slrtifel über ben (Einfluß be$ SWonbeä 
auf bie Witterung, einen ©egenjlanb, ber, w c nicht (eicht 
ein anberer, geeignet fcpn bürfte, bie affgemeine Erwartung $u 
fpannen, unb jenen über 2)oppel|terne, welchen wir bic 
Ärone ber aflronomifchen 3luffä$e nennen möchten, fo wie 
ber barin bchanbclte ©cgenjlanb ben ©tol$ ber neueren 
Slftronomic aufmacht. 

&tt Uebetft&t. 
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inzhcüniert über im ßometfn, wclcljer im 3ötljrf 1832 



®a6 tyubfifum &at ficf) sielfad) um ben Jtometen interefßrt, 
welker in btefem 3afjre (1S32) uueber am Gimmel erföeinen 
wirb. 9D?efcrere SacjeöMätter f;aben fogar terfitnbicjt, baß er 
mit ber (Srbe ^ufammentrejfen unb fte in 6tüefe #rfprengen 



*) @* ifr mir nicht unbefannt, Dan eine beutfehe lleberfeaunct be$ 
ftrö&eren S&eüe* tiefet «Hunafce * bereit* im 3at>re 1832 Sit «Brünn 
erfd)ienen ift; allein, toeil einer »oKtfä'nbia.en ©ammlumi ber 

ftrago^en <Wuffa$e biefer ntd)t fehlen bürfte, fp wie and) 
ber ermahnten Un»o((jtSnbiflfeit biefer Ueberfefwna. wegen, (jlaubte 
ta> ben Sefer nidjt anf biefe gtogfatift »erweifen ju tonnen, von 
ber icf) «brtcienö and) nicht weif, ob fte nicht etwa febon warifitn 
fet>. 3ubem ift ber ertfe att.qemeine Sbeil biefer Staffle* i»m 
23erjHnbniffe be* fpatern, 1836 erfebienenen Stuffafce* über ben 
$aUe9'jü>en Kometen unerläfjlid) nnb würbe bafyer auef) von $rn. 
2lraa,o felbfr im Annuaire von 1836 jum * weiten Wale eingerfteft 





Hrago. ii. 



Slnmerf. be* Ueberfe&e**.^- 
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ttn, im Aniiuaire eine 3ufammenfrellung alle* beffen |tt liefern, 
wa* bie 2öifi"enfd>aft über ben Sauf tiefe* £>immel*förper* an 
beftimmten unbejfrettbaren matbematifchen Säten aufzubringen 
»ermochte. Sieg war anfänglich al* ber einzige ©egenftanb 
btefe* SMuffa^e* beabflchtigt; aber beim Sortfehreiten ber Arbeit 
Heß ich mirf) verführen , n t d> t nur bie vermeintlichen ©efabren, 
womit und biefer Äomet im 3a$re 1832 bebrol;en follte, netter 
in* 9(uge ju faffen, fonbern auch ju beleuchten, welche 9?olle 
berühmte ^Pf?ilofopf>en mehreren au* ber SSorjeit bef antuen £im= 
mel*förpern biefer 2(rt bei (£rflärung jener großen p^pftfe^en 
Resolutionen anweifen \n müiTen glaubten, beren ©cfcauplafj 
unfere Grb« »*r. flfttoe* Grachten* war biefe Sf?oÜ* eatweber 
gang unb gar nichtig, ober bod> ganj unbeachten*wertl;. Sie 
fiefer (mben hiernach, ich fade e* por&iueüt, eine wahre (sebufc 
fchrift |u (fünften ber Kometen ju gewärtigen. %d) bebaure 
nur, bag unabwei*liche Obliegenheiten mich abhalten, berfelben 
ein« größere üöollftctnbigfeit $u geben. 

Siefe Slbbanblung verfällt baher in jwei getrennte 2(btbeU 
lungen. 2Cüe in bem erften Slbfcbnitte bebahbelten fragen fömi* 
ten füglich fa einem rein aftronomifeben 533erfe 9>la0 finben. 
£>er jweite Ölbfchnitt ifl einer utftfianbNcften Prüfung einiger 
£i)poh)efen gewibmet, welche Ich nicht au* ber «Bergeffenhett ge* 
jogeti ^ätte, wenn nicht bie Rftcffetyr be* gebachien Kometen 
anb blc? h^t'burch erregten S3eforgnifie biefelben wieber aufleben 
gemalt hcUten : in fo fern fann man biefen Sbeif be* Sluffa^e* 
al* eine ©elegenbrit*fchrift anfehen. 

2a ich häufig auf (Hüffe* unb Parabeln #1 fpreäen eom* 
meß werte, fo hielt ich e* für fchtcf&h, gUid) im Eingänge fo* 
rotfbl übet tyte ©eflaCt al* att<f> übet ba* IBtrhältnig, in wel* 
c^elh biefe beiben Jturoen au einanber flehen, einige furj gefaßte 
^nbeit tu n ge n ooranjuf<htci*tt , bereu Srocfenheit mau auä biefer 
9fücf(lcht für entfchulbigt 6a Iren mag. Ueberbtej] werbe« biefe 
Wnbeufuna.en nur für biejem'gen gifchrfafren fe^n-, welche, ohne 
ihat^ematifche Jfcennrntffe $u fcffyen/ bennoch ff<$ bäwm einen 
Öegrijf vergaffen wollen , wie unb woran man jü erfenuen im 
@tat^ ff«, ufe du äowet bereit* früher ba gewefen fep, unb ob 
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er uueberfe&ren werbe. 93et SBe&anblung ber übrigen gragen 
war id& ftagfi&Q darauf bebaut, fo ml möglid) alle ftunflau** 
brüefe |tt wrmeiben. 



®tftet llbfdynitt 




M 



§. 1. Dorau00ffd)iAtc llotiuii über Mc (CUipfc uiü> parabd. 

<£$ fe^en A unb B jwei ftve fünfte, in welchen bte beiben 
Guben eine* beweglichen, aber unbe(;nbaren gaben* ACB befes 
jitejt fe^n fallen, welcher gaben, wie man ftel;t, läncjer fe>;n foll, 
alö bte Siflan^ AB biefer beiben fünfte felbjt. SBenn man 
tiefen gaben, wie e$ in ber gifliir anheben tet ift, mttteift einer 

1 • 
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feinen 6pi$e gegen ben $unft C fpannt, fo wirb man jur 
*mie AB a(* $aft* mittel|l biefe* habend ntd>t mir ba* ©reiecf 
ACB, in welkem bie beiben Steile AC unb BC beä gaben £ 
einanber gleicft ftnb, fonbern beliebige anbete kreierte, j. 23. 
bie Sreiecfe ADB ober AEB 2c. barflellen fbnnen, in welken 
Dreiecfen bie 6eüen AD unb BD, AE unb BE k. ungleich, 
unb groar um fo mcbr ungleich lang auefallen werben, in bem 
3Raaj?e alö man ftrfj mit ber cpine, welche beu gaben fpannt, 
bera fünfte L ober bem fünfte M nähert, ©ebt man von 
ber regten $ur linfen (Seite ber Sinie AB über, fo wirb burd> 
Zerrüttung ber (Spt$e C eine 9vei(>e oon 2)reiecfen bejeidjnet 
werben, welche benen auf ber anbem (Seite »ollfommen äbnlid) 
fepn müffen. 23ei ben einen, wie bei ben anbern, wirb bie 
(summe ber 6<f)eitelabfiänbe eine* jeben biefer Sreiecfe immer 
eine unb biefelbe bleiben, weit biefe (Summe bereit ber ©es 
fammtlänge beö gabenä gleicf) fommt. 

Unter fämm tlidjen (Stellungen , welche bie (Spi0e einnehmen 
fann, finb gwei einer befonbern 23eac$tung wert^ : i$ meine bie 
gälte, in welken bie bunt bie 23aft* AB unb bie beiben £t>eü« 
be6 gabenö beftimmten Dreiecfe in wtrfltctye gerate hinten über« 
geben, bae witt fagen, bie beiben gälte,, in welchen bie (Spitje 
bei tyrem Umf reifen in L ober in M, ba$ ifl in bie SSertänge* 
rung ber Sinie AB , trifft. 

Stellen wir unö juerfl vor, bie (Sptye fei; in L angelangt. 
Der gaben bebecfr fobann bie gange Sänge oon B bU L, wo 
er um bte6pitje berumbiegt unb wieber bte A auf berfetben 
Sinie frerabfteigt. Mitbin ftnb auf ber ©trecfe jwifc&en A unb 
L gwei Abteilungen beö gaben ö, welche einanber becfen, eine 
über bie anbere gefpannt; unb bie 2)ijtang von B btö L wirb 
tafcer ber ©efammtlänge be* gabenä, weniger tiefem b^abge* 
bogenen Steile AL, gleidjfommen. 

SBerrn ficf> bie 6pi$e in M beftnbet, fo wirb gang ba« 
©leicfte fiattjtnben. Der 2(bftanb von A gu M wirb wieber ber 
, gangen gaben länge, weniger ber ©röge MB, gleicf ommen. 
Allein MB fann feine anbere ©r&ge fekjn, wie AL, weil ftdj 

uacf) abwärt* alle* eben fo »erhalten mug, wie t* nadj auf* 

» 
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ittärts ber Sali war. SBetin wir alfo $u Der Dijlanj BL, weld>c 
nur um ba* @tück AL kürzer ifl, a(* bie ganje gabenlänge, 
fca* ©tück AL ? ober, wa$ baffelbe ifl, bie ganj gleite ©rößt 
BM &iti£ u fügen , fo werben wir btefen Abgang erfetjt r>abcn r 
tnir&tn ifl AL mefcr BL, baö f;eißt ML, ober ber Slbflanb bet 
beiben entfernteren spofttionen ber ©pifce, nämlid) jener, welche 
in bie Berlängerungen ber Stnie AB treffen, gleich ber ganzen 
Sänge beä gabenä. 

SMe ©eometer nennen jene fturoe, weldje bie 6pi£e C bei 
i&rem Umfretfen bejeid(>net, eine (Sllipfe; in ber £ed)nik kommt 
(te gew&bnüd& unter ber Benennung Dual ((Sirunb) oor unb 
wirb aud) in ber 9?egel mit £ülfe eined gaben* nad> ber eben 
befdjriebenen 5lrt oerjeidjnet. 

Diefe ituroe liegt alfo in ber Verlängerung ber geraben 
Sinie, »eldje bie fünfte A unb B oerbinbet. 

Die fünfte A unb B werben bie Brennpunkte ber (Sllipfe 
genannt. 

Die Eime ML ifl Deren große &re. 

Die fünfte M unb L, an .weldjen bie große 2lye mit ber 
Sturoe gufammentrifft, flnb bie (Scheitelpunkte. 

Die Dijlan$ AL ober BM, welche nmfd>eu bem 6djeitel* 
unb Brennpunkte begriffen ifl, wirb bie Brennweite genannt. 

Der q)unft 0, welcher bie Sinie AB unb folglich audj bie 
Sinie ML (jalbirt, ifl ber Mittelpunkt ber ßuroe; aber biefer 
2lu*bruck bat, wie man fte&t, f)\n nid)t biefelbe Bebeutung, wie 
bei bem Äreife, benn in ber (gllipfe flefcen nid)t alle fünfte 
tyreö Umfanget gleich weit opin Mittelpunkte ab. 

(Sine ßllipfe ifl vollkommen beflimmt, wenn bereu große 
2lre unb bie beiben Brennpunkte gegeben ftnb. Man wirb bie« 
von überzeugt fegn, wenn man ftd) erinnert, baß bie große 2(ve 
bie Sänge beä gaben* angiebt, unb baß bie beiben Brennpunkte 
biejenigen «Punkte bejeidmen, in welken bie beiben Gnben tiefet 
gaben« gu befefligeu ßnb. > ' 

Denken wir unö, bie funkte A unb L fegen unoerrütfbar, 
bagegen folle ber zweite Brennpuukt B unb ber zweite 6d(jeiteU 
punkt M, ber 2lre AB entlang, na4 unb na$ tu immer weitere 
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SMftanjen oerlegt »erben, £>tefe neuen spofUionen von B unb 
AI »erben folgen fcüipfcn entfprechen, »eiche fämmtlich biefe 
«fle (SUipfe umfüllen. £enft man ftd> ben ^weiten Srennpunft 
B ind Uncnbltct>e »erlegt, ober eine (SUipfe mit einer munbtid) 
grojjen 3(rf)fe, »eiche 5lbflractton (Ich in ber ^Berechnung barftellen 
lägt, fo nimmt fie ben tarnen Parabel an. 

Wabe beim gemeinfchaftlichen 6cheitelpunfte L werben bie 
^Parabel unb bie ßllipfe ftcf> beinahe becfen. Sie 2lb»eichung 
tiefer betben Äuroen »irb um fo fpater bemerflich »erben, je 
länglicher bie mit ber sparabel verglichene @Uipfe ift, je mehr 
beren große Slre verlängert »urbe. 

§. 2. Ulan nennt man einen üometeu* 

Komet »Hl nach ber etpmologifcben 23ebeutung fo oiel fagen 
a\* $aarjtem. 

£er mehr ober minber glänjenbe Sicbtpunft, »eichen man 
im Gentrum eine* Kometen gewähr »irb, heißt befien Äern. 

2)en »olfigen, nebelartigen Sbeil beffelben, eine 2lrt oon 
©unftbülle, welche ben Kern oon allen (seilen umgtebt, nennt 
man baö So aar beö Kometen. 

Ser Kern unb ba$ £aar be* Kometen $ufammen bilben 
beffe« Kopf. 

©er balb längere, balb filtere £ichtflreifen, »eld&er bei ben 
allermeiflen Kometen »abzunehmen ifl, »irb (meiere (Stellung 
er auc^ gegen bie 93ahn biefer $immelöförper haben mag) ge* 
gemoartig beren 6ch»eff genannt*). 

Seber £aarflern, »elcher na4 unb nach in oerfötebene 
6ternbilber eintrat, »arb oon Den 2llten mit bem Warnen Ko* 



•) SBormatt »urbe biefer, ben Kometen beglettenbe £icbf greifen nur 
bann €kf)»eif genannt, wenn er von bem Homeren gegen £>ftai 
|u abftanbj er muffte biefera Spimmelöförper in ber 3ttd)tnng ber 
täglichen Bewegung nachfolgen. ©enn bie Eidjtbeglettnng mehr 
weftltcf) als ber Äern ftattb, alfo in bem eben bemerken «Sinne 
bei ber täglichen Umbrebung ber £tmmeWfp&äre w bem Kometen 
felbtf herging, würbe ffe beffen 23art genannt. $iefe UnterfaVi* 
bang wirb in allen neueren ajlrouomifchen 2öerren übergangen. 



< 
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m et belegt. £ie neueren IMfttonomeit würben , feer Gtnnwlogie 
jum $rot>, and) ein fold&eö ©ejhrn mit biefem Gamets belegen, 
n>ela>e$ roeber Spaav nta) <5ct>ioetf frat 3u tyren Singen ftnb 
bie bejeicftnenbeii SRerhnafe feer floateten, l)fea# (ie eine «igen* 
t$nmü#e Bewegung bejtyen; 2) baß (ie im Welträume 
fp febr ejrcen trifte (langgejtrecfte) 93afcnen befdjreibeu, jtd) in 
gewtffen Stetten berfelben fo weit von ber <£rbe entfernen, baß 
fte in bief«3ett für und t>erföwinbe« , ifrre <5i$t&*rteit 
verlieren. , 1 

Sie eigentyiimlirtie Bewegung unterfdjeibet bie Kometen »on 
jenen neu erfet) einen ben ©fernen, beten feie ©efd)id)te ber ^{ffcro* 
nomte erwähnt, weld)e, nadjbcra fte ften plöftlid) in einem ©ter«* 
bübe gezeigt baben , bafelbtf, ofme Ifrre c teile »erobert ;u i)a> 
ben, toieber »efföwinfeen. . ..3 tor.bni 

Sie fe&r in bie Sänge geftreef te ©efla U i b r er iöa bn aber 
fldtuirt eine eben fo feftarf gezogene GJränjlinie jwifd>eu beufefa 
ben luib ben Planeten, m äerfael benrlirtnn* enfcbcefte, 
rangte folgticr, biefer $immel*förper einige Seit für einen £N 
meten angefeften werben, ungeachtet er weber jpaat uorf) 6rtiweif 
bcfiht. 9tfan tonnte ftd) aitgt»fd)etnliä überzeugen, baß er von 
einem ©ternbübe in ba* anbete Vertrat, imb feer ilmfamfo 
oa); er tußper *on yitemanoen wahrgenommen itmrven war, 
tonnte am fd)irf lidfoftcn babura> ertiärt werben , baß er tf # eben 
erft i* jei.qen anfange, baß er biäfrer wegen feiner *allg*gro$en 
Entfernung nnftd>tbar gewefeu fep. 2liletn alö eine auf merffame 
öeoba^tung ber Uranuö*93a$n fearanf gefirfrri frxtte; baß ber= 
feibe beiläufig einen Äreiö um bie 6onne befd&reibe, unb feaf 
er, abgefeben »Ott bem £ageöltd?te, in jeber 3af)re^eit gleüt> 
Scfttbar feon mürbe, warb er unter bie «Planeten eingereiht; *H 

• * .» . s ' ,/f!*..'i'r 

§. 3. ^efdjofcnljrit *tt &0mrt«Uml>nm im* »mit tfUmentt. 

f .'»..'" . • ' 3 t; ß *^?t 

Sie Kometen, weime oon vielen alten * Nie foppen ate bloße 
Meteore angefefren würben, feie inner&afo »nfeueu «tnwftbäre 
eräugt werben, ftnb »a^t^afdge (äefrirne. Um fon> (toAiipi 
Überzügen, Murfte eß nur ber Skrglridbuug gk^itiger, aö 
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fefrr »ett »oti einanber abfkfrenben «punften ber <£rbe angeflelfe 
tet ^Beobachtungen. 

. ($ät Zr)tf)i\ welchem man tiefe erfle (Sntbecfung $u banfen 
hat, mft e« ferner befannt, bag bie Kometen ihre 93ahnen um 
bie (Sonne nach conflanten, jenen ber tylanetenbewegung »er* 
manbfen Wefelen »ottenben ; bag ihre ©ahnen fefcr lang gebehnte 
CUipfen fetjen. j 

:i We ©onne fleht immer in rinem ber Sörennpunfte ber 
fometarifchen GUipfe. 

Sener Scheitel ber Grütpfe, melier ber (Sonne gunächjt liegt, 
wirb baö tyeriheltum ((Sonnennähe), unb ber anbete ©djeitet 
ba« &phettum (©onnenferne) genannt. 
r.<\ ©er vpertfreltfdje Hbflanb be« Kometen tfl nicht« 
anbere« al« bie Brennweite fetner ettiptffcfcen ©ahn. SRit an* 
betn SBorten: e« ift bieg ber 3wif$enraum, welcher im Stto« 
mente be« Durchgänge« be« Kometen burch biefen (Scheitet ber 
eiKpfe ihn von ber eonne trennt; e« ifl ber tletnfle Slbjtanb, 
M $u meinem er ftcf> in irgenb einem Sf;eite feiner ©ahn bie« 
fem £tmmel«förper n&^ern fann. 

JMe Kometen werben, »on ber <£rbe au«, nur in ber 9?äbe 
ihre* $erihelium« wahrgenommen; aber ich habe bereit« am 
6d>luff« be« §. l. beraerflicfj gemalt, baß eine fehr langgeftrecttl 
Slttpfe unb eine Parabel, welche mit berfelben ©Settel unb 
©rennpunft gemein bat, erfl in einer ziemlichen Diftanj von 
ihrem gemetnfdjaf fliehen ©chettetpunfte »on einanber abmeieren 
werben . Um bie vergebenen (Stellungen, welche ein Komet 
wä|renb ber furjen Sauer feiner (Sichtbarfeit einnimmt, $u 
entwerfen, wirb man folglich im Allgemeinen ohne ^nconoenienj 
bie «Parabel ber ßüipje fubfHtuiren !5nnen. Verfallt man alfo 
hierbei guf&llig barauf, bag biefe ©ubftitution ber Kuroen in 
einem beflimmten Satte nicht angehe, fo wirb man tferau« fei* 
nen anbern (Schlug gu gießen ^aben, als bag au«nahm«weife bie 
eUtptifche 23af>n biefe« Kometen ntd>t fef;r gefrreef t fep. . 

Güwi&iemlich einfache Rechnung , roooon ich jebod) l;ier fei« 
wn betttluhe* ©*AHff g» geben oermag, lehrt, bag bret oon ber 
<5rbe au« beobachtete $*fftionen eine« Kometen genügen, befftn 
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parabolifdje 23abn ju beflimmen. 2Btr wollen bie hierzu erfov? 
berücken Elemente ^tcr umftänblid) aufführen.. 

. SBorlauftg muffen mir bemerken, baß bie 23ergleicf)ung$ebene 
biejenige fep, in welker bie erbbahn liegt, ba* ifl jene ebene, 
welche titßtüptit genannt wirb. 

3n btefer ebene roirb bie beinahe freteförmige Sturze, welche 
bie erbe j&frrlfcft um bie (Sonne befchreibt, in 360° eingeteilt. 
2>er tyunft, »on meinem biefe SheUung ausgeht, ber 9tuUpunft 
tidmlich, wirb »ermittelfl gewiffer aflronomifd&er erfcbeinungen 
benimmt, beten Aufführung frier nicht §ur (Sache gehört. 

• Seber von biefem 9?ullpunft au* gerechnete 23ogen beißt 
eine 2&nge. 

Sie ßbene einer Äometenbahn, bie ebene, welche biefe 
eilipfe unb bie fte umfehreibenbe ^Parabel enthalt, gebt burd) 
bie (Sonne. Witijin fchneibet fte bie efliptif in einer geraben 
Stme, in welcher ein «Punft, n&mlich ber Mittelpunkt ber (Sonne, 
un* gegeben tfh Sur SBeftimmung biefer Sinie bebarf e* noch 
etneö ^weiten *Punfteä. SO? an ift allgemein übereingefotmnen, 
für biefen feiten tyunft jenes ^beilungö^etcben beö in ©rabe 
geseilten Äreife* ber efliptif $u ii>a^len, in welchem biefe gerabe 
£tnie enbet. 

SMefer 2)ur<hf<hnit«punft b«ßt ber ßnoten. 

Mitbin beftnbet ftd) ber itnote/t eineö Kometen im loten, 
im 20ften, im 30flen ©rabe, je nadjbem bie ebene ber Kometen» 
bahn bie efliptif in einer Sinie fchneibet, welche, oon ber 
(Sonne auägebenb, in ben loten, soften ober soften ©rab beö 
eingeteilten, jur SSergleidjung gero&hlten, Äreifeä trifft. Die 
£age be$ Knotend ifi eineö ber eiemente, beffen 2Bern) 
burch bie Rechnung befhmmt wirb. Siefe Sage bezeichnet fo au 
fagen jene ©egenb be* 5?immel$, gegen welche bie 23abn geroen* 
bet ift, ober beren Drienttrung ; aber bie Orientirung ift *ur 
SBefhmmung ber ebene nicht genügenb : man muß überbieß ben 
SBinfel fennen, unter bem fte burch bie efltptrt gelegt ifl, beim 
burch eine unb biefelbe £inie f&nnen Saufenbe »on perfchiebenett 
ebenen gefegt werben. 

2)iefe* neue eiement heißt bie Neigung. 
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3n tiefer mmmefjr oöltig beftimmten Gbene fann bie große 
2lye ber ßlltpfc, ober, waö baffelbe ift, bie &re ber Parabel, 
fenfred)t auf ber Änotenltnie flehen ; fte fann mit berfelben einen 
23infel ton 10, 20, 40 ic. ©raben Gilben. 

3n biefer $tnfta)t wirb aUe Un(lcr>erbett gefcoben fer>ti, wenn 
man beftimmt bat, welchem fpunfte beö ©rabbogen* ber (5flips 
tif, ober welcher fiänge ber <£nbpunft ber großen $lre, ober 
baö «Peri&clium, entfpridjt. 

Die Sänge be* speribeltum* wirb alfo not&wenbia,erioeife 
unter ben Elementen ber itometenbafcn begriffen fepn muffen. 

2Benn $wet Parabeln, meldte einen gemeinfdjaftlidjen 25r£nn* 
punft (ben $?ittelpunft ber @onne) &aben mü(Ten, unb weldje 
überbieg einerlei Ülre baben, ft* »on einanber unterfd>eioen 
follen, fo fann ftdr> biefer Unterfcbieb nur in bem ftbfranb btefe* 
©rennpunfted oon bem ©Reitet ber Äuroe, in ber fPeri&el* 
biftanj, mantfefHren. 

Sie HftimittettttSfl be* peri&eltfcfjen Slbftanbe*, welker 
na* tytikn einer beliebig gew&ftlten ßtnbeit attögebrücft mu 
ben fann, wirb alfo ein ntd)t minber ti>efeutlid>eö (£rforberntß 
fepti , als bie übrigen, eben befprocfjenen demente. SSJlan ift 
übereingefomraen, als (Sin&ett ben mittlem Slbflanb ber ßrbe 
oon ber ©onne @runbe $u legen. 

Gine (rllipfe enbli* ober eine Parabel fann in jwei oer* 
f*tebenen 9?i*tungen bur*laufen werben. Der Beobachter l;at 
affo anzugeben , ob bie Bewegung eine* äometen oon SBetfen 
na* Oflen, ober in ber entgegengefe^ten 9?t*tung oor fi* ge$t. 
Da ber Wonb, bie Planeten unb beren Satelliten im SBelt* 
räume oon 2öe(len na* £>ften fi* bewegen, fo finb bie Sljtrono* 
men übereingeforamen , alle jene Bewegungen birwt $u nennen, 
welc&e in biefer Stiftung flartyaben. Die oon Dften naa) 
SBejten gerichteten Bewegungen würben rerrograb genannt i Um 
alfo mit einem einigen SBorte bie 9tf*tung be* Saufe* be* 
Itometen in feiner Babn ftit bezeichnen, »otrb ed genüge«, t&J* 
als bittet (re*tgängig) ober retrograb (rütfgangig) aufeufüfcren. 

3m Sufammenfjalte beö ©efagten flellen fl* fouiit at* 
fcolifäe Elemente eine« Äometen folgenbe bar^ 
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£)ie Neigung unb Sänge be« knotend, $um SBehufe 
fcer 33efrimmung ber Sage jener (Sbene, in welcher bie Jtometen* 
bahn begriffen ift; 

2)ie Sänge be« tyeti helium«, welche bagu bient, bie 
9?icf)tung ber großen 2lre ber SBahn ober, wa« bafT«tbe ift, bie 
Sage btefer 5turoe in ihrer eigenen ßbene, $u erfennen; 

©ie tyerihelbtfUna, reelle alle Un(tcr)crf;ett über bie 
©eftalt ber Parabel aufgebt, benn ber SBrennpunft muß allemal 
in ben Mittelpunkt ber 6onne treffen; 

(rublidh bie Dichtung ber ^Bewegung, meiere bureft 
eine« ber betben 28orte, rechtläufig ober rückläufig, ange* 
geigt wirb. 

T)it paraboltfchen Elemente $u beregnen, bieg ift bie 9luf* 
gäbe ber 2lftronomen, fobalb ftch ein dornet geigt. £ierju 
bebarf e« breier ^Beobachtungen. Spat man nur groet SBeobach* 
hingen aufteilen fönnen, fo bleibt bie ©eftalt unb Sage ber ito* 
nietenba^n unbefannt. Spat man eine große 2lngahl oon <8eob* 
adjtttngen, fo coneurriren alle gur ©tabiltrung be« (Snbrefultat«, 
biefe« wirb um fo genauer. 

§. 4. Heber bie JBittel, ßd) beim «rfdjeiiwtueiitrt £ometen ju überjeujen, ob 
fcerfelbe 311m erflen fiiait fldj jeipt, ober ob er fdjou in früherer 3eit 

bcolmdjtct nmrbe. 

211« man einmal Uriadttttt hatte, in wie ^o6em ©rabe bie 
©eftalt eine« itometenfehweife«, bie ©eftalt feine« £>aare«, 
jene be« Sichtferne« unb bte Sichtftärfe in allen feinen 3$ei(en, 
manchmal in brei bi« oier Sagen, (ich oeränbern, mußte man 
bie Hoffnung aufgeben, baß bei gwei, burch eine lange 9?eihe 
»on Sahren getrennten, (Srfd&einungen eine« folgen £immel«* 
förper« bie phpPfchen SSerhältnifie ber ©röße unb be« ©lange* 
gur SBiebererfennung beffelben fuhren fönnen. fMuch finb e« 
nicht berlei Äenngetcben, auf welche bie 2lflronomen rechnen. 
$a« ©ignatement, wenn ich wich fo au«brücten barf, wirb 
außer 2lcfjt gelaffen; ber Sauf, ben er nimmt, ift e«, auf \mU 
cheu i&re gange 8(ufmerffamfeit gerichtet ift. 

<3o wie man nur brei genaue Beobachtungen von einem 
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Äometen genommen bat, werben befifen parabolifct)e <&i<; 
mente gerechnet, unb fogleia) wirb aud> in bcm Kataloge , in 
welchen fett jeher biefe Elemente regelmäßig eingetragen »erben, 
welker baher ber Kometen*5tatalog beißt, naebgefeben, ob fleh 
lavin ben buref) bie Rechnung aufgefunbenen Elementen beilaus 
ftg ähnliche oorftnben. 

9tebmen wir juerjt an, e$ ftnben ftcb in ber gangen Tabelle 
feine ben (dementen be* neu aufgefunbenen £immelöf6rpertf 
oerwanbte E(ementen*@»tfeme. iDierauö allein fann noeb gar 
fein 6djluß gebogen werben, weil Beobachtung unb ^^eorte ba- 
t>tn weifen, baß ein Äomet, wenn er an einem planeren oorbeu 
geht, eine folebe (Störung in feinem 2aufe erleiben fann, baß 
bie nach biefer Annäherung oon ibm befd&riebene Äuroe bureb* 
auö niebt mehr alä bie 5<>rtfe0ung berjentgen angefe^en werben 
fann, welche er oorhin burcblief. 

©enfen wir und nunmehr ben entgegengefefcten gall: e* 
ftnbe ftcb ein ©pftem oon Elementen in ber Tabelle oor, tveU 
dje* oon ben eben gerechneten paraboltfcben Elementen (ich febr 
wenig unterfebeibe, unb wefebeö auf einen Kometen ftcb beliebe, 
ber in einer mehr ober weniger entfernten Epocfte beobachtet 
worben fep. Sllöbann wirb man mit fehr viel ©ahrfcbeinltcbfeit 
ben neuen £tmmel6forper al* einen bereit« befannten anfprea)eti 
f5nnen, welcher nunmehr bei feinem speriheltum neuerlich ficht* 
bar wirb. 3<h fad*** nur mit oieler SBahrfchetnltcbfett, ben« 
mathemattfeh $u reben, tft e* nicht unmöglich, baß jwei Kometen 
im 9taume in jwet gleichen unb gleicbliegenben SCuroen umfrei* 
fen. Allein wenn man bebenft, baß biefe Uebereinfrimmung 
gleichzeitig in ber Neigung ber Ebene ber Äometenbabn, 
welcher ein Spielraum jwifeben 0 bte 180° Qtftatttt ift, — in 
ber Sänge be$ Knoten* , ba* ifl in einer ©r&ße, welche alle 
SWittelwerthe jwifeben 0 unb 360° annehmen fann, — in ber Mnge 
be* 9>ertheliuraö, baä ebenfo 360 oerfchtebenen ©rabwertjen ents 
fpreeben fann, unb enblich in bem peribelifchen Slbftanbe, welcher 
für aUe bisher befannten Kometen jwifchen 0, 00 6 unb 4, 0 4* (bie 
mittlere Entfernung ber Erbe oon ber ©onne M Einheit ange* 
nommen) oariirt, flatthaben müßte; — wenn man, fage ich. 
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alte tiefe Bahlen oor 9(ugen f)at, fo wirb man fd>n>erlidj anflehen, 
jwet fotd^e Kometen, welche fleh in jam oerfchiebenen (Spodjen 
in allen biefen Elementen fo ziemlich übereinftimmenb gezeigt 
haben, für ein unb baffelbe ©ejlirn ju halten. Ueberbieß hat 
fid) bie itiibnheit tiefer ©uppofition bi^er immer burch ben <5t* 
folg gerechtfertigt. 

9tachbem wir nunmehr erfahren haben, wie bie »erfd)iebenen 
SSerb&ltniffe ber eigenen Bewegungen eine* Stometen ba* einzige 
Littel abgeben, benfelben bei feiner 23iebererfcheinung gu erfen* 
nen , wollen nur auch bie 5lnwenbung biefer ©runbfäfce auf bie 
fcret einzigen, btöf;er al$ periobifcb wieberfebrenb conftatirten 
Stometen machen. 

§.5. # 0 nw t oon 17 59. 

9llö \~\d) im Sabre 1682 ein Komet geigte, beregnete galten 

beffen paraboltfdje Elemente warf) ben Beobachtungen beä be 

Sahire, 9?icart, £eoettuö unt glamjteet. £ier folgen bie 9?e* 

fultate feiner Berechnung: 

Steigung 2«nge be$ Sänge teö tyen&el* 3^icf>tun<j ber 
5Cnoten$ tyeribelium* 25iftani 23en>egung 

17° 42' 50° 4S' 301° 36' 0, 58 rücftäuftg. 

Sie 5lnwentung terfelben Berechnungämetboben auf tie 
von Kepler unb £ongomontanu$ gemachten Beobachtungen eine* 
Äometen im 3abre 1007 geben für tie: 

Steigung £angc bti Sänge be* ytvtytU Dichtung ber 
Änoten* ^ert^etiuntö 2)tfhnj . Bewegung 

17° 2' 50° 21' 302° 10' 0, M rücfläuftg. 

SDlit Bebacbtnahme auf tie Unjtcfjerfreit, welche bei Berea> 
nung ter Äometenbabn aud ten unoermeiblicben Beobachtung** 
feblern auch ter beften Beobachter, bei tem bamaligen unooll* 
fommenen ©taub ber 3n(lrumente, entfielen mußte; in ber 
»eiteren Berutffichtigung , fca(5 wegen ber planetarifchen ftnjie* 
bung bie Bahn bei jebem Umlaufe be* £immel*förper$ ti>trf(td>e 
Slenberungen erleiben muffe, fonnte £aüe» au* ber großen Ber* 
wanbtfdjaft ber Elemente ben 6d)luß gießen, baß bie Äometen 
von 1007 unb von 1682 ibentifch fepen. 
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*tom 3a&re 1607 bia 1682 finb e* 75 gafrre. SBenn man 
alfo, ton 1607 au*gef;enb, um 74 , 75 ober 76 3a&re suriicfding 
(td> fage um einen biefer Beräume, benn bie Störungen f'öiu 
nen eben fo gut bie Umlaufet, alö bie Sage ber 53af;n biefer 
£fmmel*förper oer&nbern), fo mußte man auf einen bera oout 
3a&re 1607 abnlidjen Äometen (logen. 

9?un fyattt im 3abre 1531, ba$ will fagen, 76 3al?re oor 
1607, 2(pian $u 3ngolflabt einen Stometen entbecft, beffen Sauf 
bur* bie ©ternMlber er aufmerffam oerfolgte. Neffen von 
$alteo berechnete ^Beobachtungen gaben folgenbe demente; . 

Steigung Sänge M Sänge be^ ^>ert*bel* 9vtcMuna, ber 
Änoten* tyeribelium* 2)ijtanj 23emegung 

17° 56' 49° 25' 301° 39' 0, 57 rütftduftg. 

SMefe Elemente finb, mit man (le6t , wenig oon benjenigen ber 
3a^re 1607 unb 1682 oerfdjieben % 



°) 2>erfelbe Äomet würbe im fjabre 1456 malgenommen, mit man 
au$ folgenbett Elementen entnebmen fann, welche tytngrä au* 
ben wenigen »erl<S(jltcben £inwetfungen entwickelt bat, bie er au* 
ben @cf)rifttfellern ber bamaligen <£pod>e ju fammcln t>ermod>te: 
«Neigung 2a"nge bed Sänge be* SMftanj be* 9Sicf)tung ber 
Änoren* tyeribelium* tyert&eltum* «Bewegung 
17° 56' 48° 30' 3oi° o' o t5 s retrograd 
«Bor 1456 ftebet man «eine eigentlichen Beobachtungen. Xit 
Gbronitfcbreiber begnügen ftcn mit ber Bemcrfung : iölan fab 
einenßometen in btefem ober jenem ©ternbilbe; fagen 
übrigen« Fein ©ort über bereit Stellung gegen befh'mmte ©terne, 
ober bie ©tunbe ber Beobachtung. *0?an fann baber feine Ele- 
mente ber Babn barnac!) beregnen. «®enn un* biefe* untrügliche 
«Wittel jur «Biebererfennung eine* Äometen mangelt, fo ifl bie 
Umlaufet ber einige Knbaltfpunft, womit allenfalls etwa* 
au*ftitrtd)ten ifh «Jttan bat bereit« gefeben, wie febr oeränberlicb 
btefe Umlaufet fr 9 , wie unjurerläfftg alfo and) bie Darauf ge* 
ftfiljten ^efultate fetm werben. 3<b will baber feine*weg* a» 
unjweifelbaft aufführen, baß 

ber üomet »on 1305, jener »on 1230, ber dornet, welcben 
Spalt} Ben 9ioboan für bat 3abr 1006 erwä'bnt, jener von 855, 
enblid) ein 52 Safere oor unfern 3eitrcchnung wahrgenommener 
Äomet nur friere @rfcf)einungen be* Kometen oon 1759 gewefeit 
feoen. 2öa* ben ilomecen von 1006 betrifft, fo fann bie aifiimf 
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2Me 3bentitAt btefer brei $immeltf6rpet tonnte ihm nun 
ntd)t lAnger mehr jweifelbaft »orfommen. 2lucb wogte e* £allet>, 
Dorberjufagen, bag ein neuerliche* Erfchetnen eine* SCometen 
mit beiläufig benfelben parabolifcben Elementen, wie bie eben 
aufgeführten , gegen baä Enbe beö 3abreö 17*8 ober 2lnfang$ 
1759 ftatt ftnben werbe. 

£)a* Eintreffen tiefer SBorberfagung mugte in ber Slffrono* 
mit ber Äometen Epoche machen, &ud> war man *ur ileberfüh* 
rang ber UnglAubigften barauf bebaut, rücfflcbtltcb be* Seit* 
punfteä ber SHMeberfebr ben weiten ©pielraum $u befcbrAnfen, 
burd) wetzen öallep, ü&Utg mit 9?ecftt, (Ich oerwabrt hatte, benn 
*u feiner 3«t »öftre e$ unmöglich gewefen, ben Einfluß ber ®tb* 
rungen mit folcber (Schärfe gu befltmmen. Eä ifl bieg bad 
fd&wierige «Problem, welches unfer £anb$mann Elairaut gelöst 
hat. Er fanb, bog ber äomet wegen ber burd) bte planetarifche 
Sinjiehung oerminberten ©efebwinbigfeit feine* Saufe« 618 Sage 
(Anger brausen werbe, um |M feinem <})erihelium ju gelangen, 
aio bei feinem vor berge benben Umlaufe, unb gwar 100 .Sage 
bura> Einwirfung be$ (Saturn unb 518 Sage wegen Jupiter. 
Daö 95orübergeben am speribelium foüte bemnad) in ber $ftitte 
2lprtU 1759 flattftnben. Elairaut bemerfte überbieß , baß er, 
wegen Äürje ber Seit, in feiner Berechnung einige fleine 2Bertl)e 
»ernad)läf(Igt §obi tj welche gufammengenommen mit 30 Sagen 
mehr ober weniger für biefe 76 3abre tnffoiren fönnten. £)aö 
wirfliche Eintreffen ber Erfcftetnung rechtfertigte alle biefe 23or* 
herfagungen, benn ber dornet geigte (ich gu ber ooraudbefHmmten 
3eit ; er ging ben 12. 9}?ärj 1759 an feinem Sperthelium inner« 
h^lb ber angewiefenen ©rangen oorüber; feine parabolifchen Ele* 
mente, in etwa* feit bem legten Erfcfteinen oerAnbert, waren 
fo befdjaffen, wie bie Berechnungen Elairaut's (te gegeben bat* 
ttn, n&mlich: 

. Neigung Sänge M Sänge oe$ 2>i|laiti fce* S^irf)ttinfj ber 

Änoten* tyeribeltum* «Peril)elium$ SBeroegung 
17° 38' 53° 48' 303° 10' 0, 58 retrograd , 

lirung, wenn aiicfj nicht burd) bie Elemente, boch burd) einige 
5lebn»cl)fett im Saufe gerechtfertigt werben. 

■ • 
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3Ü* einmal fein Steifet über bie tyeriobieitdt be$ Äomc tcn von 
1759 erhoben werben tonnte, mußte ber 3eitpunft feinet n&ctyfien 
>Bieberfe(>r beregnet »erben. £r. Samoifeau, 9Wit<jlteb be* 
2ängen*93ureau in $ariö, bat biefe ungeheure Arbeit ntd&t ge* 
fdjettt; er ifl in ber 5lpprorimation viel metter gegangen, al* 
fein Vorgänger, unb fyat unter 2(nberm aurf) auf bie <5tömn# 
burd) Uranus 9?ücf(ld^t genommen, welcher planet $u ben Beiten 
Glairaut'* noc& gan* unbefannt war. £a6 (Snbergebnif? feiner 
^Berechnungen ijt, baß ber flomet im 3fa$re 1835 ben 4. 9fo* 
Mtnber fein spertyelium paffiren wirb. ipr. o. spontecoutant ber 
6ol)ii , welker feinerfeitö ebenfalls biefe fdfjwierigen 23erecf>nun* 
gen ooüfü&rt bat, bezeichnet ben 7. Wooember al* ben 3eitpunft 
feinem Surcfaangeö. SMefe unbebeutenbe 2)ifferen$ oon 3 Sagen 
für eine Umlaufet oon me&r al$ 76 % Sauren rü^rt cjrögten* 
rfeetlö eai;er , baß ipr. Samoifeau unb 5pr. spontecoulant nic£f 
biefelben Waffen bei ben ftörenben Planeten fupponirt haben. 

Sie parabofifdfjen (demente ber 93aon im Safere 1835 wer* 
ben fofgenbe fe^n: ■ 

Steigung Sauge M Sänge M Eitfana M 5Rtc(>tung ber 
knoten* tyertyetintttf *Deri$eltum* Bewegung 
17° 44' 55° 30' 304° 32' o /58 retrograd 

£ier folgt eine Sufammenftellung ber fuccefjtoen Durchgänge 
biefe* Äometen am tytxiWium : 

3nterpa«e 

3m Sa&re 1531 ben 25. 2(uguft; 
„ „ 1607 ben 26. Df tober; 27811 Sage; 
„ „ 16S2 ben 14. ©eprember; 27352 » . 
„ „ 1759 ben 12. VJlävy, 27937 » 
„ „ 1835 ben 7. 9?ooember; 27997 „ 

Mitbin waren ober werben bie Umlaufoeiten in runben Qa1>Un 
folgende fe»n : 

76 Sa&re unb 2 Monate, 

75 3afrre, 

76 Sahre unb 6 Monate, 
76 Sa&re unb 8 Monate. 
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2>te Umlaufzettel! finb alfo nicht, wie man anfänglich glaubte, 
abwechfelnb 76 unb 75 3?abre. 9tur mit £ülfe ber Sbeorie tonnte 
man beffen ncuhtfe 2Bieberfebr mit ©enauigfeit »orherfagen. 

§. 6. lUmrt Dan 1 770. 

fD?efffer entbccfte einen Kometen im Stfonat 3uni 1770. 
Sie Monomen beeilten fich, wie gewöhnlich, fobalb ihnen nur 
brei juserläßige Beobachtungen $u ©ebot ftanben, beffen para« 
boli f che (Elemente &u berechnen. ©tefe (Elemente hatten feine 
SMebnlidjfeit mit jenen bereite beobachteten Kometen. 

Ser Äoraet blieb fe&r lange %tit ß<htbar. <£* war alfo 
ganj natürlich, baß man unterfuchte, bis auf welchen ©rab feine 
|ule£t beobachteten spofitionen mit ber Parabel jufammenfHmm* 
ten, meiere, man mithülfe ber juerfl beobachteten (Stellungen 
benimmt hatte. 2)iefe 9ttcht$ufammenftimmung war aber un* 
geheuer unb wollte bei feiner Kombination ber parabolifchen 
Elemente »erfchwinben. 3n biefem befonberen, bisher noch 
nicht oorgefommenen Salle war eö alfo nicht juläffig, ber ßUipfe 
bie Parabel gu fubflituiren; folglich mußte bie wirflich befchrie* 
bene Glltpfe eine fehr für je große 2lre haben. 

Seyell fanb in ber Zf>at, baß ber äomet oon 1770 um bie 
6onne eine @Hipfe befchrieben habe, bereit große 3l>*e nur brei 
2)urchmeffew ber @rbbabn unb einer Umlaufet oon fünf ein 
halb fahren forrefponbirt. <£r entwarf auf tiefe 2Beife alle 
fommenben (Stellungen be$ ©e(tirne$ währenb ber langen ©auet 
feiner 6ichtbarfeit mit einer ben wirflichen Beobachtungen gleich« 
fommenben ©enauigfcit. 

SMefeö wi^ti^ Dfefultat erregte einen ferneren Einwurf. 
Bei einer fo furzen Umlaufet fchien e$, müßte ber Äomet oon 
1770 h&utfg fichtbar gewefen fe^n , aber man fanb feine ©pur 
befTelben in ben Äometographen por ben Beobachtungen 9ftef* 
tfer*. 2Ba$ noch mehr ijl, er ifl feitbem nicht wieber ftchtbar 
geworben, obwohl man mit aller Slufmerffamfeit an ben ©teilen 
fuchtc, an welchen er nach ber oon Serelt entworfenen ediptifchen 
Bahn »orbeigetommen fegn müßte. , 

Xwgo. n. 2 

m 
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< ffian mag fich vorftctlcn , wn$ ber verloren gegangene 
dornet ffir gute unb f<bled>te (Sticheleien* auf bie armen 9ljtro* 
nomen veranlaßt haben »erbe, welche (ich fo viel bamit wußten, 
cnblicb ben magren ©cblüfiet ber fometartfdjen Bewegung gefun* 
fren au haben. 2lllerbingö, man muß eö gefielen, war in biefem 
rätselhaften 23erfdjwtnben ein große* Problem aufjulöfen, benn 
ba* lebhafte 2i<ht, mit welchem ber Äomet von 1770 gl&njte, 
gemattete nicht füglich, anzunehmen, baß er mehrere tWate wie* 
bergefef;rt fet), ohne jemals bemerft worben gu fe>>n. £eut ju 
$age b<*t (td) $Hle6 aufgeflärt, unb bie (S)efefte ber allgemeinen 
2lttraction bö&tn &*r$ biefe 9>robe, «>elcf>e, bem evflen &n* 
fcbeine nach, ffe $n erfa>üttern fd)ie», neue Äraft nnb @viben$ 
erlangt. 

SBarum &at man vor 1770 biefen Ätmeten tmtt 
alle fecbötfralb Sabre wahrgenommen? 2ltt$ ber Ur* 
fad^e, »eil feine SBabn bamal* von Derjenigen völlig verfärben 
war, welche er bemach angenommen hat. 

2Barum warb ber Äomet naa> bem 3abre 1TT0 
nicht wieber gefehen? 2(u$ bem ®runbe, weit fein (Sinttef* 
fen am tyeribelium im Sahre 1776 bei Sage ftatt fanb, unb 
weil vor ber hierauf folgenben 9fncf fefrr bie Gkflalt feiner 23a(wi 
eine folche Slcnberung erlitten t>ai, bag, wenn ber Äomet and) 
bießmal von ber (Srbe au$ ftd>tbar gewefen wäre, man ihn ufch* 
wieber ernannt hätte. 

@cbvn bereit hatte bemerft , baß naa> ben Elementen wit 
mo ber Hörnet im 3ahre 1767- in foJcbet Stäbe an Jupiter 
vorbeigegangen femt mußte, baß er von biefem Planeten nwm* 
ger al$ ben 5Sflen Sbeil feiner £>ijlan$ »vn ber @oiine entferwt 
gemefen fep; baß er im Wi>\kat Slugufl 1779 bei fetner ^Bieber* 
6ehr gegen m* bemfetben Planeten beiläufig 500mal »äfcr 
gewefen fe$, als ber 6onne, fo« baß bamaU, ungeachtet ber 
unermeßlichen Simenfionen be$ ©0ttn«tt1k|>er$, feine ätaiie« 
b«ng*fraft gegen biefen Äometen mcbt beir gweihunbert^en Styeit 
ber Slnjiehungdfraft be* 3uvi*er betrug. war alfo bamate 
f<f>on auger 3weifel gefegt, bag ber dornet in to# fahren IW 
unb 1779 beträchtliche (Störungen- etfetö«* mußte; alkut* eä 
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mußte norf) crfl numerifcf) auögemittelt werben ', bag biefe Qth 
rutigen fceffig genug geroefen fepen, um ftct> barauä ben totalen 
Wange! aHer ©**badjtung, fowo&l M al* na* benx 3«&re 1770, 
erf tören Iii ?ömt#n# 

Sie gormetff be* 4. ©attbe* ber Mecaniqne Celeste geben 
bief anatntifdie V öfuug fölgenber 5 ragen : 2Benrt btc gegenmär» 
tige elttptif*e ©ab« eine« Kometen befannt ift, wel*e* war 
feine frühere ©a&n? 2Ba* wirb au* berfelbett werben, wenn 
man in lern einen unb anbern galfe auf bie (lötenbe <gifct*tr* 
fung ber platteten unfere* <3i){lem<J 9?ücf flc^t nimmt? 

9öenn man aber biefe gormetn in Sagten aufißt, tuend 
man barin ben ixt benfelben entbaltenen ©**fraben unbestimmten 
2Bert&e* bie befonberen demente be* Kometen wn 117» fair* 
fiituirt, fo jtnbet man juerji, baß im 3af?re 1767 , oor ber Sin* 
näberung biefe« ®e(lirn6 an Suptter, bie oru bemfetben bef*rie* 
bene ettiptif*e ©a&n einer Umlaufet um bie ©onnr ni*t 
»on fünf, ftntern »on fünfeig Saucen entfpra*v nnb ferner, 
baß ber Komet im Safere 1779, bei bem Öludtrttte au* ber 2Bte 
fttng^6pbä're ber 5lrt$ie{wng biefeö Planeten, eine ©afcn mit 
einer Umlaufet »on weuigjteii* 20 Saften angenommen 
ben mußte. 2tn$ eben biefen Unterfu*ungcu ergtebt fl* au* 
nod) ferner, bag vor 1767, wäbrenb ber gangen; Sauer feinet 
Umlaufe*, ber fleinfte SHbftanb be$ Kometen oon ber ©onne 
199 «Millionen teilen *) betrug, unb bag na* 177t Mefe* 
SWtnimura be* fcbflanbe* fi* auf 131 «JWillioneu «Weilen flellt. 

Siefe Entfernung war immer nod) $u grog r af* ba£ ber 
Komet oon ber Grrbe auö r>d tte gefeiten werben fönnnu 

6o fonberbar e* au* Hingen mag, fo tonnen Wir bodj mit 
allem Jug oon bem fomttw oott 1770 be&aup*«** bag bie tt» 
wirfung beö Jupiter im 3a$te 1767 urt* betreiben $ug*ffi*rt 
(Ktbe, unb bag eben biefe ein wirf ung bur* einen entgegengefete 
ten eifeft im Safte 1779 und benfetben entführt HU. 



*) 3* muß bemerfe«, baß in biefer Mfanbluna, alte $Wait|e* tta* 
tyüftmeile« »** zm Beetee (2000 Swfert) Iwedjtfet ffttb* 

2 • 
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v . , §.7. dornet mit kurjer Umiaufujcit. 

% i, 3)ie Umftänblichfeit, mit melier ich ben Stometen oon 1T79 
bcfprod&en fyabt, §tftatttt mir, ganj furj über bte ^7?et^obe weg* 
tfifefren, welche man jur Gonjiatirung ber tyeriobteität beäjenigen 
angewenbet hat, melden wir nunmehr in'* 2luge faffen wollen. 

tiefer dornet warb ben 26. Sfooember isis ju Sttarfetüe 
burch 5?rn. tyon* entbeeft. £r. 23otioarb überreichte bem Sängen« 
Bureau beffen yaraboltfche (demente am 13. Sanuar 1819. ßin 
Stfitglieb biefe* Bureau'* machte fogletch bte Bemerfung, bog 
bte 9?efultate ber Berechnung be* £rn. Bouoarb ben Elementen 
ettte^ im 3a&re 1805 beobachteten Kometen *u febr gleich fämen, 
al* baß man in btefem älteren Äometen unb jenem »on 1818 
nic^t baffelbe ©efltrn erfennen füllte. « . . 

&urc£ biefe einzige SJergleichung war bte speriobicität außer 
Sweifel gefegt; aber bie Sauer ber Umlauffyeit blieb unau*ge* 
mttttt, mit e*, wenn nicht wahrfcheinlicb, boch möglich war, 
baß in 13 Sabren biefer Äomet mebrmal* surücfgefebrt feo. 
i 2>a* Unwabrfcheinliche warb bießmal, wie e* bei wiffen* 
fchaftltchen Unterteilungen fo t)au\\$ eintrifft, al* ba* SBabre 
fcefunben, benn £r. @nfe au* Berlin ermittelte bttreh unbeftreit* 
bare Berechnungen, baß biefer Stomet in nicht mehr al* unge* 
fähr 1200 Sagen ober 3„ 3abren feine ganje eUtptiföe ©ahn 
Durchlaufe. ' 

,j Slber wie ifl e* gekommen, fragten noch immer biejenigen, 
welche glaubten, baß bie Umlaufet eine* Kometen notbwenbU 
gcr SBeife fehr lang feon muffe, baß ein ©efKm, welche* in we* 
niger al* oiertbalb fahren $u feinem speribeltum jurücffebrt, 
nitmaU oor bem 3abre 1805 beobachtet worben ifl?. Sflan ant* 
wortete, baß biefer dornet fehr flein fe», baß er eine fehr ge* 
ringe £i<htflärfe beß^e, baß er mit freiem 2luge gar nicht ft«t* 
bar feo. Sarati* würbe jeboch ber fanget aller Beobachtungen 
nur für einige 3D?ale ber Jöieberfehr be* Kometen auf eine 
genügenbe 2lrt erflärt werben fonnen. Allein man ernannte auch 
wirfüß, baß in ben afabemtfehen 6ammlungen folcfce Beobacfc 
tungen enthalten waren, au* welchen mit Goibenj hervorgeht, 
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baß fctefe* ©efltrn im 3a&re 17S6 unb im 3ahre 1795 (td>tbar 
gewefen fei). Die tfometentafel enthält überbieß foldje Sie* 
mente ber 23a&n in biefen beiben (Spodjen , welche benen j>on 
1818 £it nahe fommen, al* baß man ^eut $u Sage, wo man 
einen richtigen 23egrijf oon ben Störungen bat, ii>eld>e ber 5to* 
met wäfrrenb feinet Saufe* erleibet, an ber 3bentität noch fän* 
ger zweifeln fann. 3lnbererfeit* waren bie Differenzen bocf> fo 
beträchtlich, baß man auf ben erfkn 23licf ffcf> aller oorfdjnellen 
ßntfcheibung enthalten mußte. , ...Rzl-j 

Söollte man übrigen* über bie Dauer ber Umlauf*$eit bie* 
fe* eigentbümlichen ©etfirne* noch au* bem Umflanbe Sweifel 
erregen, baß ber Äomet feine geftrecfte 23ahn um bie ©onnfe 
in fitrjerer %t\t betreibt, al* bie alten ober neuen ^Planeten • 
Gere*, *Pal(a*, 3uno, 2>efla, Supiter, Saturn unb Uranu* be* 
bürfen, um ihre frei*runbe ©ahn $u burchlaufen, fo mürbe man 
fleh in einen ©freit einlaffen, welchem gegenwärtig ba* Subftra* 
tum mangelt. Die furje speriobe be* Kometen oon 1818 ifl 
gegenwärtig ein unbeflreitbare* factum, benn feine ^Bieber* 
' erfcheüuing an ber füblichen £albfugel im 3urtt 1822 bat bei* 
läufig in benjenigen Stellungen ftattgefunben , Welche bureb bie 
Berechnungen oorau*be(Hmmt waren ; beim bie UebereinfKmmung 
war nicht minber bemerflich im 3 a & re 1825; benn en blich in* 
3a^re 1829, al* ber (Spocfje fetner brüten oorati*gefagten 2Bte* 
berfehr, bat ber dornet gleichfalls jene Stellungen eingenommen, 
welche ihm £>r. <5nfe ein %af)t im SSorau* angewtefen hatte, 
unb ba* mit nur fehr unbebeutenben Differenzen, beren Urfache 
ben ©egenjknb eine* ber folgenben Stapitel au*mac^en wirb. • 

Der Äomet mit fuqer Umlaufet wirb am 4. TOai ; 1832 
ju feinem tyerthflium jurüetfehten bieg jeboch in einer M 
Beobachtungen wenig begünftigenben Stellung. $)ie 2lflronomen 
am Vorgebirge ber guten Hoffnung unb in 9?eu*£otfanb werbefr 
an ihren 95eobachtung*orten weit helfet, al* jene Europa'* , ini 
Stanbe fe^n, befTen Sauf mit G)enauigteit $u befHmmen. ' »<r/f 

•) <?r ging wirflieb ben 4. SRat lWum mtta$ tyartfer 3tit buWi 

«Penhelium. Starner*. be* Uebetfe^. 

i 
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§. 8. lernet mit *iwr Ktnlouf53cit oon 6 3 /» M*«!- 

2Bir ftnb nunmehr in unferer Slufeüblung $u einem anbern 
pertobifayn Kometen gelangt, meiner, fo wie ber »or&ergebenbe, 
im 3«hre 1832 wwberfehren wirb, unb beffen 9?achbarfch<ift, wie 
man *e*fi*frt hat, ber @rbe unb ihren £3en>obnern fo »erhäng* 
nigwU \mUv Wkfte, 

©iejer Komet warb $u Sobanntöberg ben 27, Jebruar 1826 
pon £fn. 23iela, unb jehn Sage fpäter oon £rn. (Uambart &ti 
SJfarfeiHe rr^tteft. Ser Untere berechnete bie parabolifchen (Sie* 
mente nad> feinen eigenen ^Beobachtungen unb erfannte bei 
2>unhftcbt ber Pft befproebenen 6ammlung^£afet, bag bie bieg* 
malige ©epba^tung be£ Ä-ometen \\id)t bie erfle fep, bag man 
ihn bereit* in be» 3to&**n 1605 unb 1772 beobachtet hatte. 

2)er Komet »on 1826 war folglich ein periobifeber, 
N ©obalb fcug auögemtttelt war, mugte man von beffen pa* 
rabolifäen ju ben eüiptifchen Elementen übergeben; man mugte 
bie £auer ber Umlaufet beö Kometen entbeefen, yetche nach 
ben parabolifchen dementen ganj unbeftimmt geblieben mar. 
$ie £rn, kaufen unb ©ambart unternahmen biefe Rechnung 
unb faube» beibe fafl ju gleicher 3«t, bag ber neue Komet einen 
sollen Umlauf um t>ie (sonne in bem 3«traume »on beiläufig 
7 %töttn pottbiinge. 

£>iefe$ bemerfen*wertbe SKefultat warb aufgenommen , ohne 
^nfe^tungen ju erleiben, benn im 3ahre 182« war man fdjon 
ooflig Po» ber Alten 25orftel(ung juriicfgef ommen „ bag bie Um« 
(aufteilten tot Kometen netbwenbiger 2Beife fehr lang fei^n muffen. 
<.:, «Switier lojfcre & jeboch, nach ber £ebre, welche ber Komet 
*W 1770 gegeben hatte, ein Bagftücf gewefen, ben 3eCtpunft ber 
S^ebfrfehr bi*fe* @efJirne fefljiufe^en, ohne oorher alle 6t5run* 
gen, alle bemerf baren Abweichungen in Rechnung gebogen ju 
frohen* **e<cbe er in feinem Saufe burch bie ©tnwirfung ber oer* 
fchiebenen *Janeten «rteiben fönnte. Unfer Gotlege, #r. ttomb 
feau, hat e$ auf fleh genommen, biefe langwierige "unb umjtanb? 
, . Uche Vfredfrung m liefern« unb bie fykxaw* bewrflefauben (Sr* 

gebiOfif «HMf^Ai \i/ , 
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2>aß ber Komet oon 6 8 /* fahren Uthtouftgeit bie eWue ber 
efltpttf, baä ^etjgt bte ^beue, in welcher bie erbe ftcf> bewegt, 
ben 29. Dftober 1832 oor SWitteruacht pafflren werbe. 
' Sie erbe (ritt währenb t^reö jährlichen Umlauf«* um bte 
©ottne niemals au* ber ebene ber etltptif. golglich fönnte e* 
nur in biefer ebene gefchehen, wenn ein Kernet mit ihr gufam* 
raentreffen foUte; im SaUe alfo, ba|l wir etwaö t>on bem Äome* 
ten oon 1832 ju befürchten haben follten , wäre eö ben 29. Oft. 
»or Mitternacht, bafc bie Öefafcr eintreten würbe, ». 

e$ fragt (tdf) nunmehr, ob ber q)tm£t, in welchem ber Äo* 
tnet burch bte ebene ber efliptif burdjgchen wirb, ber ICum 
na^e liegt, welche bie erbe in biefer ebene befdjretbtj benn ba* 
mit ein 3ufart!men treffen ber betten ipimmeldförper ftattflnben 
rönne, wäre biefe ©ebingung nicht mtnber wefentlich, ald bie 
»ortge. 

' lieber biefen *)>unft (ehrt uns bie Berechnung t bafj ber 
Durchgang beä Äometen burch bie ebene ber efliptif etwa* 
innerhalb ber erbbahn, ttnb jwar in einer 25ifran$ oon liefer 
Kurve felbft, »or (ich gehen werbe, welche 4% erbbalbmeffern 
gleichkommt. 5Bir wollen überbteg beifugen, bajj btefer, fcfjon 
an fleh fo geringe 2lbflanb oietfetcht gänzlich mfchwmben würbe, 
wenn bie oon £rn. Samoifean gegebenen eiemente flehte 1 23a; 
rtationett erletben follten, für welche man nicht füglich gut 
flehen fann. 

©eben wir aber auch *u, bag ber Slbflanb oon 4*/ 3 erbhalb» 
ttwfifern wirflidfr jlatt ftttbett werbe, fo mäffen wir btxfc barauf 
9tttcfft*t nehmen, baß biefer 3(t>flanb ftch tlur auf ben WtttU 
pttnft b<$ Äometen beziehe; wir miiffen baher weiter erforfchetr, 
ob bi< SKmenfionen btefed\&immel$förper* nicht etwa groß 
fe*tn, m, ungeachtet biefe* Slbfranbed fein«* ^rtfelpanfte« 
oon ber erbbahn, bennoch einige feinet Shtile in fünfte bec 
erbbahn etnfcrtife« f&nnen. « :~..u 

Sei ber erfcheinung oon 1805 gaben bie ^Beobachtungen 
beö berühmten £rn. Olberö au* 23remen für bie Sänge be* 
$albmefier$ biefe* Kometen 5 1 /, erbhalbmefier; au* ber 23er* 
gleichtut* biefer 3af;t mt ber »orhergehenben refultirt mit eoi* 
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ben$, baß ben 29. Dftober 1832 ein $&eü ber Erbba&n 
in ber nebelartigen £ic&t*2ltmofp$äre be* Stometen 
liegen wirb. 

(56 bleibt un$ nunmehr nur noeft eine einzige J?ra<je $u 
beantworten, nämlidf> bie Jrage: 2Bo wirb fia> bte (Srbe 
felbft in bem Momente befinben, in welchem ber Äomet 
unferer Erbbafcn fo na$e fommt, baß feine 9?ebel&ülle einige 
£(>eüe berfelben umfangen wirb? 

3d) frabe bereit* bemerft, baß bad SSerbetge&en be$ itome* 
ten an einem geroifien, ber Erbba&n fefrr na&e liegenben Sf>untte 
ben 29. Dftober 1832 i>or Wlitttrnafy ftattftnben werbe *>; 
aber in biefem fünfte wirb bte Erbe felbft erfl am 
30. 9tooember Borgern* eintreffen, baä will fagen, 
einen »ollen SWonat fpäter. SWan erinnere ftd) nun, baß 
bie mittlere ©efcfjuunbtgfeit ber Erbe in i&rer 23a&n tög(ia) 
674,000 teilen betrage, unb eine fe&r einfache SBeredjnung wirb 
unö barauf führen, baß 

ber Äomet »on 6 s / 4 3ö&r*n tlmtauf*j.eit (wenig* 
flenö bei feinem Erfcfjeinen im 3a(jre 1832) ftetö eine 
Entfernung oon berErbe oon me$r aU 20 Wlitlio* 
nen teilen bebaupten werbe! 

Um für bie folgenben Erfahrungen ben geringflen ölbftanb 
ber Erbe oon bem Äometen au^umittetn, wirb man biefelben 
^Berechnungen neuerlich vornehmen muffen. 2öenn im 3a£re 
1832 ber Komet bie Ebene ber Eflipttf nta)t am 29. Oftober 
»or SOfttternacfot, fonbern am 30. 9?ooember be$ borgend paf* 
ffrt hätte, fo würbe (I* beffen SKtmofpfräre unzweifelhaft mit 
ber unferen »ermifchen, unb vielleicht fogar ein wirfftebetf 3« s 
fammenftoßen flattftnben ! iHbcr ich muß jugfeich »erflehern, 
baß ein Sedier in ber ^Berechnung be$ ^Durchganges be$ ßome* 
ten in feinem Änoten, ber einen 9D?onat betragen könnte, ntcjt 
mbglich if!. Enblta) füge ich noch bei, baß ich bei biefer 9k* 



•) bat aud) wirtlich ju biefem vorausberechneten Seife«»*" 
gefunoen. 

Homert, be* Ueberfe^t*. 
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fcanblung immer nur bie eigentliche JÖunflhülle be* Äometen in 
SBetracfjt gebogen fyabt, benn e$ bat fld^ bei feiner ber früheren 
^Beobachtungen bie @pur eine* ©cfjroeife* an biefem £immel6* 
förper wahrnehmen laffen. 

2)er £efer ifl nunmehr von 2lHem unterrichtet, wae* hinffcht* 
lieh be$ 2Bege$, welchen ber dornet »om SSttonat Df tober 1832 
nehmen wirb, fein 3>ntere(Te erregen fann> 2)ie eben aufgeführt 
ten Sffefuttate unterfcheiben (ich ntd&t oon Denjenigen, welche $r. 
Dlberö in einer 9fottj befannt machte, beren @inn »on 
mehreren Sournaltflen unb bem spublifum auf eine fo befrem^ 
benbe ÜBeife mijloerflanben würbe. 2Berbe ich ™tt meiner 2luö* 
einanberfeljung be$ ©egenflanbed glücflicher fetjn? 3cfj will ed 
hoffen, jeboch ohne mich biefer Hoffnung $u fehr hi"|tigeben. 
(sinb mir boch 9)?eufcben oorgefommen, welche, nachbem fte ein* 
gefehen hatten, baß bie (5rbe im 3>ahre 1832 feinen birecten 5ln* ' 
flog oon bem Äometen $u erleiben haben werbe, nun ber 9J?ei* 
nung würben, baß biefeS ©etfirn auch nicht mit unfererßr bbahn 
jufammentreffen fönne, ohne beren ©eftalt ju oeVänbern; gerabe 
alö ob biefe Bahn ein materieller ©egenflanb wäre, alä ob bie 
parabolifcfje Bahn, welche eine au6 bem Dörfer abgefcftofiene 
Bombe im 9?aume betreibt, baburch mobtftcirt werben fönnte, 
baß fte Legionen burcbfliegt, welche »or ihr »on anbern Bomben 
burchfreujt worben flnbl! 

9 

J * * * 

§. 9. Heber tu Wxtkmfi *<s WüttfianUs r>t* ^rtljers auf Un fatif • 

**r £omttttL 

&ii je$t flimmten bie eigentümlichen Bewegungen ber 
Planeten auf baö genauere mit jenen aftronomtfehen tafeln 
überein, welche alle auf bie Borauäfetjung gegrünbet ftnb, baß. 
biefe Bewegungen in einem »öllig leeren SKaum »or ftch gehen, 
©er ©ang be$ Kometen mit furjer Uralauföaett jeigt jeboch, 
baß von nun an ein neueö Clement in Betracht 311 Riehen fetjn 
wirb: ich meine nämlich ben 2Biberftanb, welchen eine fehr feine 
gasförmige @ubflanj, womit bie £immel$räume erfüllt flnb, 
unb bie man allgemein Liether nennt, ben Drt$t>eränberungeti< 
aller fle burchfreu^enben Störper entgegenfe^t. 
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Diefer ©iberjlanb Äußert auf bie Planeten feine beftiranu 
bare 23irfung, weil fie eine ju große Dichtigkeit befiften; bte 
Kometen bagegen, welche größtenteils auö einer bloßen 
Anhäufung oon locferen Ditnfien befielen, fönnen ^urburd^ we* 
fentlich in ihrem Saufe jurücfgebalten werben. Um bie SRicfc 
tigfeit ber ilnterfchetbung, bie td) in Begebung auf ben ^Biber- 
flanb jwifcben bieten unb bünnern Körpern mache, oollfommcn 
einjufeben, barf man nur bie fo febr ungleichen Diflanjen oer* 
gleiten, welche brei »allen oon Blei, Kort unb Siberbunen in 
ber atmofpbärifcben 2uft juriief legen, felbft bann, wenn |ie, auö 
einem Jtintenrobre mit gleiten ^Quantitäten *Puloer abgesoffen, 
bie gleichen anfänglichen ©efchwinbigfetten erhalten haben. 

Bei Berechnung ber Stellungen, »eiche ber in furzen q>e* 
rioben wteberfebrenbe Komet nach etnanber in ben fahren 1822, 
1825 unb 1829 einnehmen foüre, hatte $r. Gnfe mit äußertet 
©enauigfeit bie Störungen in 5lnfcblag gebracht, »eiche er burdh 
bie (Sinwirfung ber Planeten *u erleiben hatte. Dem ungeacb* 
tet jetgten ßch bei jeber biefer Grfcheinungen Differenzen jwtfcben 
ber Berechnung unb ben Beobachtungen, immer in berfelbeti 
Begebung unb augenfeheinlich beträchtlicher, ald bie möglichen 
gehler in ben Reifungen. 

Die Urfache biefer ^tfjtuberetnftfmmung fchien in nity* 
anberem liegen |u fönnen, al$ in bem 2Biberflanbe be* Liether*. 
SBirflich ftnb bie Neigung unb bie Stellung beö Knotend bte 
einzigen (Elemente ber Bahn, welche feine Slenberung erleiben. 
Diefe Unoeränberlichfeit muß auch nach unferer £opotbefe norb* 
»enbtger 2Beife fhttftnben, benn ber SBiberflanb einer Qatfart, 
in welchem 3Raaße er auch bie ©efebwinbigfeit beö Körper* oer« 
ringern mag, fann ihn boch niemald nach reebtö ober ünfö ab* 
lenfen, er wirb ihn niemals aud ber urfprünglieheit ßbene feiner 
Bewegung h^audbringen. . , 

Die SBtrfung be* Biberflanbe* bt6 Ölet^erd auf bie ganje 
Dauer ber Umlaufet beö fchnell wieberfehrenben Kometen um 
bie Sonne erreicht in ber tyat nach &«n Sorfchungen bei £rn» 
<5ufe ben 2Bertb w» betl&nfo *wei Sagem 3Benn Hefe <5üu 
wirfung auch bei bem Kometen oon 6*/* 3«hrtn ft$ in betfelbeu 
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5(rt äußern würbe, fo fönnten bie Solgerungen, $u welken wir 
*ben erft gelangt tfnb, eine wefenttiche Slenberung bezüglich be* 
gjMmmum* be$ Slbßanbe* beö Äometen oou ber @rbe im 3ahre 
1832 hierburcfj erleiben. %d> 1)&tU mich bann aller Erwähnung 
tiefer befonberen 2lrt von (Störung enthalten fönneu. Saß ich 
ben noch baoon gefprpehen habe, gefd&ah beg^a(b f weil bie beun* 
rubigten ©emüther biefen noch wenig erforfchten 2Biberßanb bed 
Öletfrer* ergriffen haben, um barau* ben @*luß $u sieben, baß 
man ben Moment be$ Durchgänge** bed ßometen burch bie 
<5fliptif bocf> nicht mit (Sicherheit oorauäbeftimmen fönne, uub 
baß man folglich baö, wa$ j^ur Beruhigung per bie ajtrono* 
mifchen Gretgntfie »on 1832 bteher gefagt mürbe, nicht mit im* 
bebtngtem Vertrauen aufnehmen f&nne. 2Bir wollen bie in 
biefer Begehung gemalten einwürfe in ihrer sollen Kraft an« 
führen: 

Söürbe ßch ber äomet im leeren SRaume bewegen , fo würbe 
er an einem gegriffen fünfte ber Grbbahn 31 Sage oor ber^rbe, 
felbft eintreffen. 3lber bie 2ßtrfung beä vZSiberßanbe* muß ß<h 
ganj natürlich bind) eine SSerjögerung äußern; ber im Slether 
(ich bewegenbe dornet wirb ßch a(fo fpöfer an bem fraglichen 
fünfte ber <£rbbabn beftnben, al* wir ed eben erfl bemerft ha« 
ben, golgfich ßnb wir fd>on ju ber Behauptung berechtigt, baß 
Denen fleinfter ^(bftanb »on ber @rbe geringer feou wirb, att bie 
Berechnung ihn gegeben höt. 6* ift richtig, baß man nicht be* 
ßimmen f ann, um wie oiel ; aber fann ma» e* anbererfeitä al$ 
unmöglich beweifen, baß, unter sBorauöfefcung einer gewiffen 
phijßfcben Sefchaffenheit be$ Kometen, bie oon bem SBiberßanbe 
be* Liethers herrührenbe Verzögerung einen ganzen Wonat auf 
bie gefammte Dauer ber Umlaufet betragen fönnte? Die 
Pronomen betben über biefen 9>uuft bisher bloße SBahrfchein* 
lieferten angegeben, e$ iß alfo folglich noch immer *u beweifen^ 
baß ber @rbe im Sabre 1832 nicht ein heftiger @toß beoorßebe! 

3<fe würbe ben 3n>ecf oerfehlen , welchen ich mit biefer $b* 
baublung <u erreichen wünföe, wenn ich berlei Einwürfe un* 
beantwortet ließe, hinter welchen man, nach bem barin enthob 
tenen SKaifonnement, etwa* befonber* Srtftige* oermuthen Knute. 
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©lücflicber SBeife wirb in wenigen Monaten, unb {war nocf) vor 
bem befürchteten Gintreffen be* entfcheibenben 9J?omen tc6 , f lav 
am Sage liegen, baß biefelben auf einem unwtberfpred>(ichen, 
factifchen 3rrthume beruhen. 

2Btr motten ben Kometen in fetner eigenen 23afrn betrauten, 
unb ohne Umfchweife abermat* $ugefteben, bag beffen, unter 
2$orau*fe$ung be* leeren 9?aume* berechnete, Stellung mit ber 
burch bie Beobachtung au*gemittelt werbenben nicfjt lufammem 
treffen wirb. 2lber in »eldjer Begebung wirb ftcfc biefe SMffe* 
ren$ funb geben? 9Jad) bem fraglichen Einwurfe wirb bte reefle 
Stellung nicht fo weit in ber 23abn oorgerüett fetjn, al* bie be* 
rechnete. 9fun wohl! gang ba* ©egentheil ifl e*, ba* wirf lieh 
flattbaben wirb: 93ei ben brei £rfcb,einungen be* Komoren mit 
fur^er Umlaufet in ben 3a{>ren 1822, 1825 unb 1829 ifl 
ber wirf liebe dornet (wenn ich wich fo auöbrücfen barf) bem 
theorettfehen Kometen flet* vorausgeeilt. <£* fann baher auch 
bei bem Kometen oon 6*/* 3a&r*n feine 9?ebe von einem 
Durchgänge burch bie Ebene ber Gfliptif femt, welcher fpÄter »or 
(ich gehen foll, ai* bie urfprüngttcbe Berechnung ihn gegeben 
hat. ©oll überhaupt bei bemfelben eine analoge 9ljfection bc- 
merfltch werben, wie fte bei bem Kometen mit furjer Umlaufs 
geit flattgefunben f>at, fo mug ber Durchgang burch ben 
ten hierdurch antieipirt unb ba* SRmtmum be* Slbftanbe* oon 
ber (£rbe verhältnismäßig vergrößert werben. 

Diefe ©emerfung für ftch allein genfigt, ben Ginwurf alt 
gang nichtig erfcheinen ju (äffen, welken gu befprechen ich mir 
»orgefe^t hatte. <S* bleibt noch übrig, einftcbtltch }li machen, 
wie eine 93efchleunigung be* ©ange* be* Kometen al* ba* 9?e* 
fultat eine* SBiberflanbe* flattftnben fönne. 

3* gebe gu, baß auf ben erflen 93ltcf eine folche Befehlen - 
ttigung jiemltch fonberbar erfcheinen mag, unb baß fcheinfcar etwa* 
SSibetftanb Üeiflenbe* nur geeignet fepn f&nne, eine 2>er^gerung 
herbeizuführen; allein bie ©chwierigfeit verfchwmbet, \obaib man 
barauf SKücfftcht nimmt, baß ba* unmittelbare Grgebmß be* 
Ginwircung eine* wibertfrebenben Wittel* auf einen in bemfel* 
ten ftch bewegenben $immel*eörper eine Söerminberung feiner 



Digitized by Google 



29 



Sangentiaköefcbwin bigfett, ober, wa6 bajfelbe ifl, eine SBerrins 
gerung bejTen fei;, waö man (Zentrifugal* Äraft nennt; ba$ tfl 
aber ganj unb gar bafielbe, al$ ob bie Slnjtebungäfraft ber 
(Sonne jugenommen bätte. Sie 2Birhtng btefer Äraft muß (W> 
alfo in einer Slnnäberung biefeö ©ejtirnö gegen bie ©onne, in 
einer Verringerung ber Dimeticonen feiner urfprüngltcben SSafjn 
äugern; allein Sebermann weiß, unb eä i(l aud) ein gemein* 
fame* Grgebniß ber ^Beobachtung unb ber Sfceorie, baß alle 
iptmmeläförper ftcf) nur befto fdjneller bewegen , je näher fie ber 
(sonne flehen; baß bie ©efebwin bigfeiten fogar burd) etneä jener 
bret großen afh*onomtfd)cn ©runbgefetye unter (Id) oerfnitpft ftnb, 
iveld^e unter bem tarnen ber Äeple.r'fdjen ©efefce befannt jlnb. 

2Benn wir unfere eigene <5d)lußfolge genau fontrolliren, 
werben wir barauf fommen, baß bie (Schwierigkeit, welche un$ 
eben aufgefallen ift, wohl barin geflectt fet), baß 3*ber, ohne (td) 
barüber 9?ecbenfcbaft gegeben &u (mben , gleidjfam unbewußt &on 
ber Vorauöfe^ung auögebt, baß bie Äomctenba&n felbjl unser« 
änber(tä> bleibe. Gte tfl ganj ftcfjer, baß ein Äörper, welcher 
eine beflimmte frumme V inte tu golge eineö urfpriinglicben 
2lntriebeö $u betreiben bat, fteb fcbneller im leeren 9?aume, ald 
in efnem gasförmigen Littel bewegen wirb; allein jwifeben einem 
folgen Äörper unb einem Jtometen ftnbet feine ©leiebbett 
flatt, benn letzterer dnbert feine 93abn, fo wie er einigen 2Bi* 
berflanb erleibet. SBorin foll aber bann baä 3lußerorbentltd)e 
liegen, baß er in biefem Salle fcbneller ^uriteffebrt? $6 ift bteß 
abermatt ein galt, in welchem bie SSemerfung gontenelle'ö tylafc 
greift, baß, fobalb eine (sadje auf zweierlei 3lrt gebadet werben 
fann, 6aö 2Baf;re fafl immer nach ber ©eite ju liegt, welche auf 
ben erften Slnblicf bie weniger natürtidje $u fepn fd)eint.\ 

§. 10. IHunn Der künftige dornet ttuf *en «anj iet 3al>re*3fiten im M" 1832 

einen loaljriKtjmbaren Cinfluf; Ijaben? 

Die Sitelfrage biefed Paragraphen bat ohne Sweifel fogleicb 
an ben fronen Äometen ton 1811, an bie hohe Temperatur 
biefe* Sabvtt, bie reichliche ßrnbte al$ beren golge, unb »orgüg* 
lieb an bie treffliche Dualität be$ St ometens^öeine* erinnert. 

i * 
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3<f> bin mir aljo, wie man fleht, wohl bewußt, baß id? cjegen 
manch* vorgefaßte Meinung werbe ankämpfen baten, reenn 
ity bie SBebauptung aufteile, baß webet ber Komet so* lSf l r 
noch irgend ein anberer, bisher bekannte? Komet jemals bie ge< 
ringfte Slenberung in bem ©ange ber 3afrre*$«ittn auf unferer 
€^rbfuget herbeigeführt habe. 2>iefe Anfleht grünbet flcf> übricjentf 
auf eine getviffen^afre Prüfung, eine aufmerffame 2>urd)arbeis 
tnng aller demente be* Probleme*, wäbrenb bie gtgentpHtfy 
Meinung, fo »erbreitet ffe auch fer>n mag, bie $nu&t flüchtiger, 
batboerftanbener Söemerf ungen i|t, welchen e* an aUem reellen £te 
ftanbe mangelt. 34> »»erbe mit ber Darlegung ber Sbatfacbeit 
ben Anfang machen, unb bie tbeoretifAen 93etracr}tun v qen nach* 
folgen laffen. 

Die Kometen, fagt man, erbten bittet) ihre ©egenroart ben 
drbförper. ber nify* i\1 leichter, al* btegfaü^ eine )ßevifita> 
tion toräunebmen* 2öirb ntcr>t in ber Tbat an alten @tetii* 
warten Europa'* ber Tberraometerftanb mehrmals be* Tage* 
notirt? 2öirb nkbt gleichermaßen aud) ein genaue* SSerjeidmiß 
über alte Kometen geführt, welche flebtbar »erben ? fZßir wollen 
benn bod> naebfeben, ob für sparte bie mittleren Sempera* 
turen ö ) bet tometenreieben 3abre regelmäßig bie mittleren 
Temperaturen ber übrigen* feltenen 3abre übertreffen, in welchen 
fein folget £immeläförper f!<b ber (Srbe genähert i)ar. 

3n ber nacbfolgenben Tafel flnb bie Kometen fo flafflftcirt, 
baß jeber berfelben angefebe* wirb, *t* gehöre er jenem 3^ e 
an, in welch** fein Durchgang bur<& ba$ 9>eribe'lium fMTf* 



*) Um bte mittlere Temperatur eine* 3ahre* ju erhalten, fummirt 
man alle beobachteten Thermometerfta'nbe, »eiche in ben 365 Ta* 
qen, au* welchen biefed 3a&r befielt, notirt roorben unb, unb 
tbeilt bte auf biefe Sßeife erhaltene ©nrnme btrrch bie 0a»l ber 
ju ©runbe gelegten «Beobachtungen. 2)er Duottent ifr bte geMte 
mittlere Temperatur. Sormal* begnügte man ftct>, bie balbe 
«Summe ber im 3ahre beobachteten ertremjlen Temperaturen bafür 
atrjunehmen. $ie nun beobachtete 25erfahrung^weifr gewährt ein 
bei »<item geuauere* fHefwlfaf. 
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Kleine; ein einher bar-on warb be= 
tedmet. 



3>ef Äomet wn isii warb im 9fto* 
nat 3uli 1812 normal* gefe^en. 




53emef£ungen. 



2)cr äwwt mit furjer Umlaufet 
würbe im 3a^e isis «i$t be*k 
act>tet f mithin, waten jwei 
meten in btefem 3af)re. 
einer bar-on war ber dornet mit 
furjer Umlauft jeff. 



einer bavwt war ber Horner mit 
fWitr Wm4auf#aeit. 

einer law» war ber Sitmet mit 

* 

furjer Umlaufctftt. 



Äomet mit furjer Um lau f*jeit. 

■ 



== 



f)at &iet bie* (gftmentt ber «Streitfrage sor Singen. 
3w>örber(l wolfo matt kmerfen, bafc ba* 3a^p 1805 mit 
(«inen amei Kometen e*n*d berjenige» in nNld^n ffcfv 
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bie mittlere Temperatur am wenigften erhoben hat-, baß isos 
unter bie falten %ai)vt gu jaulen tfl, obwohl fetten fo viele 5t 0== 
meten innerhalb weniger Sage gefeben würben; baß ba* f&ttefle 
Sabr biefer Tafel, ba$ 3abr 1829, burcb bie erfcbeinung eine* 
Kometen bejetcbnet wirb; baß baö 3abr 1831, wctfrrenb beffen Söer* 
lauf ilcf> (einer biefer jpimmeläförper gezeigt bat, beim od) einer bei 
weitem bohren mittleren Temperatur ßd) ju erfreuen b^tte, at* 
ba* 3abr 1819, welcbe* brei Kometen säblte, worunter einen 
febr glctnjenben k. ic.; unb e* wirb, biefen Tfcatfad&en gegenüber, 
ittiemanb behaupten fön neu, ba§ bie erwarmenbe 2Birfung ber 
Kometen eine auägemacbte Söafrrbeit fev. jpierju fommt noeb 
bie 28abmebmung, welche nidf>t übergangen werben barf, baß 
falte 3abre in ber SRegel neblidjte Sabre ßnb; aber bei bebeef* 
tem Gimmel f5nnen bie leudjjtenbften Kometen vorbeigehen, ol;ne 
bemerft $u werben. 

2öir wollen jebod) vorerß biefe SKefultate ber ^Beobachtung 
bei (Seite laßen, benn fte ßnb noeb-gu wenig jablreicb, al* baß 
man au* benfelben Folgerungen Rieben fönnte, welcbe gegen alle 
Einwürfe geßdjert ßnb, unb wollen bagegen ba* Problem au* 
einem anbern ©eßd)t*punfte in'* 5luge faßen. 

ein Komet fann au* ber gerne nur auf breierlei «Seife 
auf bie erbe einwirfen : in ber eigenfebaft al* anjtebenber Kör* 
per; hirdj bie 2i&u unb 2Barme*6trablen, welcbe er nad) allen 
SRicbtungen au*ßromt ober gurücf wirft; unb burcf) ben ga*arti* 
gen Stoff, welcber feine Dfebelbülle ober feinen 6*weif bilbet, 
tm Saite berfelbe in gewißen tyoßtionen in bie irbifebe mmo* 
fpbäre eingreifen würbe. 

Siefe btittt 5lrt ber einwirfung wirb in 53etreff be* Korne* 
ten von 1832 nidjt einmal in 23etracbtung $u gießen fepn, benn 
er f)at feinen ed)\\>ttf t unb feine befebränfte 9?ebelbül(e wirb, 
wie mcjn bereit* erfahren bat, wafcrenb ber ganzen Stauer feiner 
näcbßen erfcbeinung in einem Ungeheuern 2lbßanbe von unferer 
erbe bleiben. 

©er Komet von 1811 b<*tte, wie e* 3ebermann erinnerlich 
iß, einen febr gl&njenben 6cf>weif, beffen Sänge nicf)t conßant 
blieb. 2B&brenb feine* Sttarimum* festen tl;n bie aßronomifd&en 
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Reifungen auf 41 Millionen Letten. 2Btr fönnen behaupten, 
bag tiefer @djweif bie Erbe nicf)t erreicht babe, o(jne und erf! 
in eine ifttterfuebung einjulaffen, ob berfelbe jemal* gegen bie 
^rbe gerietet gewefen fet> , benn am 15. Df tober, im 2(ugen* 
toücfe feiner grölen 9t&b^ war biefer Äomet nod) 47 Millionen 
Sfteüen oon ber Erbe entfernt. 

3n feinem ^5cf)(len ©lanje f)at ber Äomet oon 1811 genug 
nid)t ben jebnten Zfait be$ Siebte* auf unfere Erbe geworfen, 
weldjeö nur oom SSollmonbe erbauen. Sod) bat baö (entere, 
icb witt nid&t etwa fagen in feiner natürlichen ^ntenfttät, fon* 
bern im Srennpunfte ber größten £oblfpiegel, ber (lärfften 
SBrenngläfer concentrirt, unb auf bie gefcfjwärjte Äuget eine* 
SufttbermometerS geleitet, mernalö eine bemerkbare SQBirfung 
fceroorgebradjt, obwohl bei biefer 5lrt oon 23erfud)en eine 28ärme* 
junabme um */tto ©tab be6 gewöhnlichen Sljermometerö im 
flen ©rabe aufgefallen wäre ! 9J?an mügte bem ©ebrauebe fein« 
93ernunft auf immer entfngen, wenn man, einem folgen 9?efuU 
täte gegenüber, nod> immer an bem Öebanfen feftyalten fo Ute, 
tag ein Äomet, wäre er auet) zehnmal glänjenber, alt ber oon 
1611, burefc fein fitcfjt auf ber Erbe folcfce Slenberungen bir 
Temperatur, welche auf bie Ergiebigkeit unb ©üte ber Ernbten 
tnfluiren könnten, ober aueb nur eine fcldje nucrofcopifcfje 2Öire 
hing b^oorjubringen oermöcbte, $u beren 2ln beut uitg bie cm* 
pflnblidtfen ©erzeuge ber Meteorologen bejlimmt ffub. 

<§* i\i alfo bie an Rieben be Kraft ber Kometen, auf weldje 
wir nunmebr beftnitio oerwtefen finb, um barin bie gemigenbe 
Urfacfye if>reö oorgebtteben meteorologifeben Einflufieä aufaufudben. 
£ier wirb und ber SWonb $um 2ln&alt*punfte ber 23erglei<$ung 
bienen. 

löiefe* ©ejlirn erregt im Dcean Ebbe unb glutfc. SWatfce« 
matifcf) genau ju fpreeben, mug aud> ber Jtomec von 1811 ana* 
(oge Jlutben »erurfad)t baben; ba fit jeboef) oon 9?iemanb be* 
merkt würben, fo müfien fte ganj unerbeblicb gewefen fet)n. 

Sie £öbe ber Jlutften änbert ftd) im Serbältnifie $ur %\u 
tenfttät ber 2lttractiofraft. 2Bir baben eben bie oom SRonb 
erregte $lutfr febr ftark, bagegen jene be$ Äometen unmerklich 

Krago. II. 3 
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gefunben; mithin mar bie 2Btrfung beö Äometen auf bie Grrbe 
nur ein febr geringer $(kü ber SBirfung be* Sflonbe*. &tefe6 
wichtige SRefuttat läßt ftd) mit noch größerer Goibeng auch au* 
ber Unterfuchung ber Ablenkungen ableiten, welche bie Planeten 
in ihrem eliiptifchen Saufe erleiben unb welche unter bem «Was 
men ber (Störungen befannt ftnb. Um ben ©egenftanb ab^iu 
fürjen, werbe ich mich jeboch nur auf bte erfle 2)emonffration 
hefdjrctnfen. 

Sie 2lnziehung*fraft be* 9D?onbe* muß unfehlbar auch eine 
atmofpb&rifche Gbbe unb Jluth bewirten, beren Belang bunt 
bie ©arometerböhen gegeben werben wirb. 21 ü ein hiebet, in» 
mitten fo oieter zufälliger fl&renber Urfachen, bleibt fein anberer 
2Beg, ben Einfluß be* ununterbrochen wirfenben $?onbe* her* 
vortreten &u machen, als taufen be oon Beobachtungen gufam« 
menjuftellen. Siefe* mutante unb iimfidnbtid^e Berechnung ifl 
mit ber größten Sorgfalt na* Beobachtungen, welche an »er» 
fcftiebenen Drten angefteüt würben, gemacht worben , aber 
man hat für bie ©röße ber (unarifchen ftluthen ber 21tmo* 
fp^äre nur folche ^Berthe gefunben, weiche auf ber 6cda be$ 
Barometer* faum merflich (tnb. 3<h brauche wohl nicht erfl 
anzuführen, baß nach einem folchen 9?efultate e* Wemanben 
eingefallen fepn werbe, über bie fometarifchen fftatycn Unter« 
(uchungen an^uflellen! r* 

Hill allem bem Angeführten ergibt ftcfc nun, baß bie btref« 
ttn SBBirfungen ber 9?ebelhütte unb be* (Schweife* be* großen 
Äometen vom 3a(>re 1811 auf bie irbifche AtmDfpb&re wegen 
be* ungeheuren Abßanbe*, welchen biefer £immel*förper immer 
bezüglich ber <£rbe beibehalten hat, unmerklich waren. 3Ba* 
befien erwärmenbe unb anjiehenbe Ginwirf ung betrifft, fo wctre 
felbfl mittel^ ber empfinblichffrtt 3nfbrumente nicht* baoon $u 
oerfpüren gewefen. 3d> überlafie e* nunmehr ber Beurteilung 
be* £efer*, ob ber t leine Komet oon 1832 ben Erwartungen be* 
SBeinfrauer* entfprechen bürfte. 
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IL Von *n foW* 9W*f**W fromnm, ii;rcr «rkltffej i\>vtz 

#crne un* Scljnmfe. • 

. ttl* nur im Eingänge biefer 2lbfcanblung eine furje 85efd)ret* 
bung berjenigen Gkftalt gegeben &aben, unter welcher bie Ko* 
meten am gewöfcn tieften erfreuten, &aben wir »on Kern, 
jpaar unb 6d>weif gefproa)en. 2Bir wollen nun inebefonber* 
alte* baäjenige burdbgeben, mal bie tele*copifd)en 23eobacf) tu ngen 
über bie innere 33efcf)affen&eit biefer perfdjiebenen Zfytilt be* 
fometarifaVn Körper* autjumttteln gematteten. 

SSiele Kometen Gaben feinen wahrnehmbaren 6d)weif, me&* 
rere haben fttf) ohne bemerkbaren Kern gezeigt, aber man fyat 
memal*, ftit man (te mit $ele*copen aufmerffam beobachtet, 
beren folcfce entbeeft, weldjen jene 2lrt »on 9?ebulo(ttat, jen« 
2)unflbuüe f welche bie 2l(ten ba* $aar be* Kometen benannten, 
gemangelt hätte. , ; ; 

93on ber 9?ebelhfille. 

SBon ben Kometen ohne bemerkbaren Kern, meiere ganj unb 
gar nur fugelige Mafien gegen ba* Zentrum leicht conbenfirtet 
fünfte $u fepn fchtenen, will ich nur tk pon Dlber* in ben 
Sauren 1795, 1797 unb 1798 beobachteten, bann ben t (einen 
Kometen pon 1804 anführen, beffen Sftebelhülle ungefähr 2000 
SWeilen im Surchmefier hatte. 

©eneca fü&rt an, baß man bie (>inten beftnblichen 6tern« 
burd) bie Kometen burchfehe. SMefe ^Behauptung ift unbestreitbar 
hinftd)tlich ber Kometen , welch i eine* eigentlichen Kerne* er* 
mangeln. SKan fann felbjl beifügen, baß ber (Stoff, au* weU 
cbem bie 3?ebelbüUe gewoben ifi, fo bünn, fo burcftftd&tig fep, 
baß bie fchwctcfjften Vinter, meldte eine ungeheure (Schichte bef* 
felben £u pafftren haben, bertnoef) nicht unfld>tbar werben. 

6o ^at jum 23eifpiel $erfd>el einen (Stern fester ©rößt 
gerabe im SMittelpunfte be* Kometen ohne Kern pom 3ahre 1795 
immer noch wahrgenommen, fo hat 6truoe am 28. Dfooember 
1828 einen 6tern eilfter ©röße quer burd) bie G^ntralgegenb 
be* Kometen mit furjer Umlauffyeit noch »oUfommen unter« 
fcfcieben, k. k. 

3 * 
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SBenn fl<b «n Item im Stfittelpunfte beö Äometen ^eflnbet, 
fo ift es feiten ber gall, baß bie 9?ebelbülle ff* bi* $u bemfef* 
ben in progrefftoer 3nten(ttät erflrecfe. Die bem Äerne benad)* 
barten 6t eilen bee 9febel$ (inb im Q)e§ent^et(e licbtfdjrcacf) , ße 
feinen außerorbentltcb bünn $u fetm, ftc erfdjeinen außerorbent* 
lid) bur^fldE>ttg. 3n einigem 2lbjtanbe oom (Jentrum erlangt 
t^re leuc^tenbe Äraft einen plö$lia)en 3uwa<b$# fo, baß man 
oon biefer 6d)id)te auö eine mcf;r ober weniger breite ringartige 
Grfcbeinung beobachtet, welcbe um baö ©efttrn ßa) im ©leiebge* 
roiebte fdjroebenD erbalt. 9)?ancbmal bat man jmet, felbjt brei 
biefer concentrifeben SRinge bemerkt, tpeld>e bureb 3iiufct)enräume 
getrennt waren, beren (Jrleucbtung faum merfltcb mar. 3J?an 
begreift leiaV, baß biefe <5rfd)einung, roeldje ßcb in ibrer spro* 
Jeftion am £immel al* ein frei*runbe$ Sing barfleltt, in ber 
$bat einer fpbanfdjen UmbuUung angebören muffe, unb man 
wirb eine jiemlicb jutrejfenbe SSorflellung oon biefer complicirten 
Gonftruction M Jtometenförperä haben, wenn man ftd) in uns 
ferer 3ltmofpb&re in brei oerfebiebenen £öben brei aufammen* 
frängenbe 2Dolfenfd)icbten benft, weld&e um ben ganzen (Srbball 
berumlaufen. Um bie 23ergletcbung oollfl&nbig ju machen, 
müßte man biefe brei ©cbirfjten jwar bura^fc^einenb, jebod) oon 
. folcber befonberer optifeber 25ef(baffen beit oorau$fe$en, baß |te 
ftd) oor ber, $wifa)en ibnen beftnbliajen , reinen £uft bemerftia) 
macben. 

3m Äometen »on 1811 toar bie Umbüüung niebt weniger 
aU 10,000 Weilen bief, ifttb beren innere $läd>e flanb 12,000 
©fetten weit oom OTittelpunfte be* Äerne*. Sie Umbullung 
ber Äometen oon 1607 unb 1799 $atU bei bem einen 12,000, 
bei bem anbern 8000 OTeilen SMcfe. 

93efl$t ber Äomet einen 6c$weif, fo erfa^eint ber 9Hng nur 
gegen bie ©onne ju gefaMoffen unb bilbet immer nur einen 
* £albfrei*. 93on beiben Gnbpunften biefe* £albfreife$ geben bie 
(Strafen att$, beren Verlängerungen bie ©rängen be$ <5$mi* 
fe* bejetebnen. 
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23 o m 5t e r n e. 
Sic Äometen Gaben häufig Äerne, an GJeftalt unb GHanj 
fcen Planeten ziemlich ähnlich. 3m Allgemeinen ftab Diefe Sterne 
fe(?r flein; boch &at man au et) manchmal batf ©egentbeil beob* 
achtet. £ier folgt eine*3wfammenjMung ber £)urdfjmeffer meh* 
rerer Äometenferne: 

Stomet »on 1798 U Wetten. 

Stomet com -Dezember 1805 . . . . 12 — 

dornet von 1799 154 — 

Äomet »on 1807 222 — 

3weiter dornet Don löll . . . • 1089 — 
Einige Agronomen behaupten, bag bie Äometenferne, fetbft 
biejenigen, welche vermöge ber ßebbaftigfeit ibreö Sichte* am 
meinen ben Planeten gleiten, oollfommen burchfeheinenb flnb; 
bag mit einem 2Borte bie Kometen ftet* bloge Sunfknbäufun* 
gen fe^en. @ie berufen ffd) auf fpecteUe Beobachtungen, welche 
jeboct) , wie mich bünft, ju ber fnerauö gezogenen Sotgerung 
ntcr>t berechtigen. Sie Svage ift wichtig, bie £öfung berfetben 
tfl gewifiermagen entfdjeibenb in Betreff ber 3?olle, welche man 
ben Kometen in ben Resolutionen ber pbpftfcfjen 58elt anweifen 
barf. 9J?an wirb bat? er, n>ie idr> hoffe, bie Umftänblid)fett ber 
nadjfolgenben (Sntwicflung nid>t übel aufnehmen. 

Sllle Äometen burchlaufen, fraft ihrer eigentümlichen Be* 
wegung, fucceffto »erfcfjiebene ©ternbtlber. Sie Legion, in 
welcher biefe Bewegungen ©or fleh geben, liegt und viel näher, 
aU bie $ir(fcrne: aber bann wirb auch Sebent fogletch auffalten, 
bag in bem gälte, wenn ber Äern eineö Jtometen fleh $wi* 
fd>en einen girftern unb ben Beobachter (teilt, bieg bie günftigfte 
9)ofition fep, um über beflen innerfte 93efcr>affen^cit $u urteilen. 
Unglücklicher 28eife jtnb aber biefe jtonjunetionen augerorbent* 
lieh feiten, unb ba* au* bem ganj einfachen ©runbe, weil felbfl 
bie flernreichften ©teilen bed girmamentö ohne Vergleich mebr 
leeren alt (lernerfüUten 9taum enthalten; hier folgen bennoch 
einige Beifpiele: 

Sen 23. Dftober 1774 fah Montaigne $u Simogno einen 
©tern fed&öter ©röge hinter bem äerne eine* fleinen Äometen. 
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Stefe Beobachtung mürbe un^metfet^aft beweifen, tag ber 
Komet von 1774 feinen feflen unb unburcfj (tätigen Thcit befaß, 
wenn ber Stern binrer bem SJcitteipunfte be* Kemed cjefefreti 
werben wäre; aUetn Montaigne berührt biefen (enteren Umftanb 
gar nt$t; unb bie 2Ba Arbeit $u fagen, hätte tbm bie <2>d>n>ad)e 
feine* Sernro$re$< eine folctye SBünbtgfett aud) gar mcfct per« 
ftatref. 

2(m l. 2(pri( 1796 fafr Dlberö einen Stern fester ober ff* 
benter ©r&ße, obwohl er oon einem Kometen oerbeeft mar, o&ne 
baß fein Siebt gefd>n>äd)t gewefen wäre; biefer berühmte fäftvo* 
nom tat fid) jeboef) felbft gegen bte Gonfequenj oerwafrrr, me(d>e 
man au* feiner Beobachtung, rfieffiebtlich ber SMapbantcät be* 
Kernet, ableiten wollte. 9 fad) feinem 2tnfd)(age ftanb ber 
©fern etwa* nörblirf) oon bem *Ü?itte(punfte ber DtebeifjüUe, 
unb n>enn gleich ber Kern auf einige 3"t »erfcfjwanb , fo lag 
bie Urfac&e frieoon nur in ber ^aa)barfa>aft be* fl&rf eren , vom 
girfterne auögebenben Siebte*. 

2>iefelben Steife! fönnen gegen ben, oon £rn. 2>a($ $u 
9?tme* im 3 a &r* 1835 beobachteten Durchgang eine* Sterne* 
flebenter ©r&ge hinter bem Kerne be* Kometen im ©rernbübe 
be* Stiere*, ofjne eigentliche 23erbecfung, fo wie auch gegen 
ältere Beobachtungen ber $(rt erhoben werben, welche ju spart*, 
^Palermo, K6nig*berg, Altona jc. gemacht würben. 

2Boüte ia> übrigen* bie Behauptung »erfechten, bag ein 
fefter, unburebflehtiger Körper im Zentrum ber leucfjfenben Ko* 
metenferne beftebe, fo würben mir bie 2lnnalen ber 2lftronomie 
bieju einige Belege liefern, welche ftd> gan$ wobt boren (äffen» 
34> fönnte mich unter anbern auf oerfd)iebene Beobacbtungen 
ftütjen, welche, obwobl bi*frer auger ftcht geladen, bemungeaefc 
tet beraerfen*wertb finb. So fönnte ich anführen, bag, a(* 
SJfeffter ba* er(le Wlal ben deinen Kometen oon 1774 bemerke, 
gan$ nabe an bem Kerne biefe* Kometen ftd> nur ein einher 
teUtfopifcfter (mit freiem Sluge nicht (tastbarer) Stern befanb, 
baß einige Stauben barnaef) jtdj ein jweiter Stern in btr 9?aa> 
foirfcbaft be* ertten geigte; bag biefer gwette Stern bem er|ien 
an Sic&tflärfe nicht* nachgegeben habe; bag $ur Grflarung be* 
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Uraftanbeö, warum SÄeftfer benfelben nfcbt gCeic^ anfing be* 
merft babe, nid^t^ anbere* übrig bleibe, als mit biefem ftfabe* 
inifcr »orau^ufe^en, baß ber gweite (Stern bamal* hinter bem 
unburd&ßdjtigen Äometenförper »erborgen geroefen fe». 3d> fönnte 
nodj> beifugen , baß ben 28. 9fot>ember 1828 um balb eilf U&r 
Slbenb* ber dornet mit furjer Umlaufet, berjenige, weiter 
alle 3Vs Sabre \w feiner @onnennäf;e wieberfebrt, für einen $u 
ÖJenf beftnblicfjen 23eobacr)ter (£rn. 58artman) ftcr) auf einen 
(Stern achter ©röße projicirte, weiter baburd) »ollfornmen »er« 
beeft warb; icb würbe enblicf) fagen, baß eine pofltiiSe Sbatfadje, 
ein wirfltd) ßattgefunbene* 93erfd)n>tnben immer mit mehrerer 
23ewei$traft einem negativen Salle, einem Salle beä 9?icf)tDer* 
fd>roinben* entgegengeftelft werben fönne; benn biefe$ erflart 
flcf> obne (sebwierigfeit au* ber ftet* juläffigen Slnnabme, baß 
ber fleine fefle unb unburcbßd)tige 5tem, ungeachtet be* gegen« 
^eiligen 2lnfd)eined, ßcr) niebt »ollfommen über bem ©tern 
projicirte, wabrenb eine völlige SBerbunfelung feiner Ungewiß» 
freit Kaum *u geben fc&eint «). 



*) Sitte Äometograpben erjage« narf) ©eorg Wranja, Dbergarberobe* 
meijter ber 5taifer ron Äonftantinopel, baß im Pommer be* Sab* 
re$ 1454 ein dornet fTcf) nad> unb naa) gegen ben Sfftonb ^tnbe- 
wegte unb i&n wftnfterte. <£* wate bieß ein 95ewei* für bie 
UnburdjiTcbrigfeit eine* itometenferne* , welchen ich gewiß nid>t 
SU citiren ermangelt batte, wenn triebt burd) bie 9)ublif«tton ber 
£)rtginal--Gbrontf bargetfcan worben wäre, baß bie lateintfebe lieber* 
fetyung be* bairtfeben 3*futten ^ontanu* einen gnnj falfd)en6tnn 
angefaßt batte. $>ier folqt eine n>öreltd>e lleberfe^ung ber £>ri* 
ginalßelle, wie ue iß: „3eben Slbenb, gleich nach bem Untergänge 
„ber ©onne, bemerfre man einen Äomcten gleich einem gerabeii 
„Schwerte, welker gegen ben 9J?onb anrüefte. 511* bie Stacht bei 
„SSollmonbe* gefomtnen war, unb jufällig auch eine $in|*erniß 
„eintraf, fo wie e* naef) bem regelmäßigen ©ange unb bemiCrei** 
„laufe ber $immel*fjörper aud) feon mußte, glaubten einige, wie 
„e* gewöhnlich ju geben frflegt, al* (Te ba* Sunfel ber 
„«Dconbeefünfterniß faben unb *ugteich bemerf ten, baß ber im ®e* 
„den aufatbeube Äomet in ©eßalt eine* langen Schwerte* feine» 
„2Beg nacb JDjlen formte unb (ich bem 9Wonbe näherte, baß bie- 
„fer febwertförmige Äomet, im Sufammenbange mit ber SHonbe*» 
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T>a iü) übrigen 6 von atter ©öjtemfud&t frei bin, fo toift 
td> nid)t »erbeten, tag fiel) £r. SBartman eine* $u fd)road>en 
9?obre« mit ju geringer SSergrögerung bebient babe. 3* fü&rc . 
nod) weiter an, bag bie ^Beobachtung SReffler« eine »iel größere 
©eweidfraft bätte, n>enn ber verfinfrerte 6tern »or feiner 23er* 
bedang gefeben worben märe, unb man baburd) $u ber Meinung 
berechtiget würbe, bag ber 93eobarf)ter, weiebem befien ©eejeri* 
wart beiougt war, barauf eigen« bebaut gewefen fen, ibn $u 
entbecten, wenn baburd) bie mögliche SSorauöfetyung wegftele, 
bag ibm berfelbe entgangen fe», weil er auf ibn gar niebt auf« 
mertte. 2Ba« man aud> au« biefen SBemerfungen über bie p&$* 
jifebe 25efcbaffenbeit be« iterne« jener febr fleinen Äometen ab» 
leiten will, welcbe i<f> aber als (terneoerbectenb angefübrt babe, 
immer feblt c« an einem guten 5lnbalt«punfte, bie Sotgerungett 
$n generatijlren. <5« giebt, wie wir anerfannt baben , Stometen 
obne auffaltenben Äern, we(d>e faft in ibrer ganzen 2lu«bebnun<j 
^tem(tcf) gleiten @lan§ (jaben, welche obne allen Sweifet lebig* 
Ud>e Einberufungen eine« gasartigen ©tojfe« (tnb. (Sine gweite 
6tufe ber (Joncentration tiefer fünfte tonnte in bem WlitttU 
punfte ber Sfebelbülfe bie (Sntftebung be« Äerne« »eranlafien, 
weiter fid> bureb bie Sebbaftigfeit feine« Siebte« au«jeicbner, 
babei jebodj, noeb im flfitffigen 3«ft<*ttbe, immerbin einen boben 
©rab oon 2)urd)ftcbtigf eit bellet; in einer noeb weiter »orgerüefs 
fen Gpocbe wirb bie Slüfltgfett, naebbem (te fld) btnreid)enb ab* 
gefüllt bat, oon einer feften Strufte umbülft werben, unb oon 
biefem 9lugenb(icf an wirb ber Stern aufboren, burebfebeinenb 
ju fenn; bann wirb bejfen @tel(ung jwifeben bem 23eobad)ter 
unb einem @terne eine fo reelle unb ©olljtctnbige 23erfinfterung 
beroorbringen, wie jene, wefebe \\<S) immerfort buref) bie DrW» 

1 4 * . ' • 

# * ^ 

„ftnflernijs, anbeuten foHe, baß bie cbrifHicben 23en>obner be* Oed« 
„bent* fteh ju einem 3uae wiber bie Surfen oereinigen unb ben 
»€>ieg baoon trafen »erben; aber bie Surfen, welche tfyrerfeitf 
„biefe ©egentfänbe ebenfalls beobachteten, verfielen in nia)t geringe 
ü. •. „©orge unb fleüten groge 23eratbungen barüber an." G?^ ift äugen« 
fällig, bau tybranja nulu ein SBort von einer TOonbe«finftetnig 
gefagt babe, meUbe burd> einen Äometen oerurfaebt »orben wäre. 
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»erclnberungen ber Planeten unb be$ 5J?onbe$ ergeben. 9?un 
ßCcbt e$ aber feinen, burehauö feinen ©egenbewetd gegen bie 
<£>u(tena ber ftometen biefer brüten 2lrt, ber Stometen mit fe(tera 
Sterne. 2)ie große SRannigfaltigfeit be$ 5lnblicfeö unb ©lanje*, 
n>clcbe biefe ©eflirne biöfter fcbon gejetgt haben, berechtigt in 
biefer 9?ücf ficht $u allen 3lnna()men, meiere man für fcf>tcf (ich 
erachten foüte. 3ene, welche, nach ben Beobachtungen ber le$* 
ten 40 3 a b r */ bie Meinung gefaßt haben, baß alle Jtometen 
nac^ einem unb bemfelben hobelte geformt ßnb, m&gen ftd> mit 
mir in ben 5lrd)ioen ber 2Biffenfcfjaft aufmerffam umfeben, unb 
ffe werben halb erfennen, tvie wenig eine fola)e 3bee mit ben 
£batfad)en übereinftimmt. 

3<f> übergebe (»ter eine 3)?enge Berichte, welche man mit 
9?ecf)t al$ fabelhaft ausgeben fonnte, über folebe Jtometen, beren 
Siebt mit jenem ber (Sonne in ©cfjranfen trat, ober felbft nur 
bie £>eüe beö 9}?onbfcbeine$ übertraf, unb will nur unbeftreite 
bare Beobachtungen anführen. 

2)aö 3af;r 43 oor unferer 3"tredbnuncj lieferte einen Spaat* 
ftern , welcher bei Sage mit freiem 2luge JU feben war. <5$ war 
bted ber Äomet, welchen bie Börner alö bie 9ER*etamorpbofe ber 
©eele be$ furje %tit oorber ermorbeten Gäfar anfahen. 

3m 3^h« 1402 nach Gbrifli ©eburt werben wir ebenfalls auf 
livä febr merfwürbige itometen flößen. Der erfte war fo glänjenb, 
baß ba$ Sonnenlicht gegen <£nbe TOrj nicht oerhinbern fonnte, 
bei ooller Sageöbelle nicht nur feinen Stern, fonbern auch feinen 
©djweif, unb jwar in einer £änge »on jwei ©Ken, um mich 
beö Sluäbrucfd gleichzeitiger ©cbrifttfeller ju bebienen , gu unter* 
fcheiben. ©er zweite geigte (ich im Monate 3uni unb warb 
ebenfalls lange oor Untergang ber 6onne (tastbar *)• 

Garban berichtet , baß im 3ahre 1532 bie Weugierbe ber 23e* 



•) $a* Sßolf behauptete, ba§ biefer Äomet ben beuortfebenben Sob be* 
©iovanni ©aleajjo 93i*conti anfünbiflte. Diefer «prinj, welcher 
in frine» 3ugenb (To) fein $oro*fop hatte ßeUen laflen, warb felbft 
»on einem großen ©chreefen bei ©rblitfuna, biefe* ©eßtrn* befal» 
len, wa* vielleicht viel jum eintreffen ber 83orberfagung beige« 
tragen haben mag. 
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wobner SRailanb* in $o$em ©rabe burch einen ©tern erregt 
warb, welchen Sebermann bei &eüem Sage beobachten tonnte. 
3u ber bezeichneten (Spod&e (um bie 3eit bed Sobeä von 
<5forja II.) befanb fleh ber planet 23enu$ in fetner fo günfltgett 
Stellung, bag er bei 5lnwefenbeit ber 6onne hätte wa&rge* 
nommen werben fonnen. 2)er 6tern Garban'ö »war folglich ein 
Komet. <$* tjt bieg ber vierte, am bellen Wittag ftdjtbare, 
beflen bte OJ e f t cr> t f cf> r e t ber Erwähnung tbun. 

2)er feböne Komet oon 1577 warb ben 13. 9foo. 1577 t>on 
$9*0 23ra&e au* feinem Dbferoatorium auf ber 3nfel £uen 
im 6unb oor Untergang ber ©ernte entbeeft. 

3ene, welche (ich mit Beobachtungen abgeben, »erben er* 
ratben, toarum ich ba6 28ort entbeeft befonberä berauögebo* 
ben höbe: benn eä tft in ber Sbat ein groger Unterfchieb ^ti>U 
fchen bem 2(ufftnben eine« ©etfirnö, um bejTen Grijten* man 
weig, beflfen (Stellung man fennt, unb bem Gntbecfen beffelben, 
wenn man nur feine SÖltcfe im Allgemeinen über Da« Jimta* 
ment febwetfen lägt. Sie ßntbetfung erforbert unbeftreitbar 
mehr 3ntenfttät, mehr ©lanj, alä bie Beobachtung. 

. 3* eile, $u einem neueren Kometen ju fommen, t?on weU 
ehern wir in einem befonbern SCBerfe urafiänbltchere 23eobaa)tuns 
gen antreffen werben. 

9?ach Gfatfauj: war ber Komet von 1774 ben 1. gebruar 
lichnlärf er , al$ ber lebhaftere girjtern am £immel, nämlich 
alö ©irtuö. 

2)en 8. fam er bem SM*« tftid). 

Einige Sage barnach ftanb er nur mehr Bettut an ©lanj nach. 

3m Anfange be$ folgenben Wojtatä warb er bei Slnwefen* 
heit ber @onne (Ichtbar. 2lm l. $?är$, ba er eine gün(tige 
©tellung eingenommen hatte, erblicften ihn mehrere Seute, \eibfl 
ohne Augenglaö, um ein Uhr nach OTtttag. 

Söelche jßergleichung fönnte man füglich rftct(t<^rltcf) ber 
PhpRffhen ©efchaffenheit jwifeben fo glän$enben jptmmeläförpern, 
wie bie eben erwähnten, unb jenen Kometen aufteilen, welche 
feit beiläufig fünfzig Sahren beobachtet würben, unb welche bei* 
nahe x>5Uig »erbleichen, fobalb man *ur 95eftimmung ihrer 6teU 
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lunc* in bat ©ejtdjtöfelb beö aftronomifchen gernrobr* bad 
fd)it»ache Sicht einläßt, welches jur Erleuchtung ber ^Beobachtung** 
feiten erforberlicb ijV? 

2lu$ biefer SBerbanblung muß man, wie ich glaube, ben 
(Schlug Rieben, eö gebe: 

jtometen ohne Sterne; 

itometen, beren Stern oielleicht biapfcan ifl; 
enblich Stometen, glänjenber als bie Planeten, beren Stern 
n>a^rfc^etn(trf> fefl unb unburcf?(ic§ttg tft. 

© e r S d> w e t f . • 

*)er lange, lettchtenbe Streif, welker bte Stometen fe^r 
häufig begleitet, warb in allen Hnbern unb $u allen Seiten mit 
bem tarnen Schweif belegt. 

<peter Xpiants* erfannte bei aufmerf famer ^Beobachtung bed 
Stometen oon 1531 , baß ber Schweif bei jeber Stellung unb 
Bewegung M ©eflirnö immer in ber Verlängerung berjenigen 
£inie lag, welche bte Sonne unb ben Stern beö Stometen oerbanb. 

Siefer ®runbfa$ warb etwa* oorfchnell generaltßrt. <£$ ift 
fetyr wahr, baß ber Schweif gewöhnlich Jtnter bem Kometen, 
pon ber Sonne abgefegt, hergebe; allein bte Sinie, welche bie 
beiben foimmeleförper oerbinbet, fällt fa(l niemals genau mit 
ber 2(>*e beo Schweifes jufammen. 9J?anrf)mal ift bie Abweichung 
biefer beiben Linien beträchtlich; man fann Jälle anführen, wo 
|te einen rechten 2Dinfel betrug. UebrtgenS $at man gefttnben, 
tag ber Schweif immer gegen bie ©egenb hin ge* 
neigt fei), welche ber Komet eben oerlaffen t; ge* 
rate fo, als ob, beim Durchgang burch ein gasförmiges Wlt* 
btttm, ber Stoff, aas welchem berfelbe gebilbet ift einen größe» 
ren 28iberflanb |tt erleiben $&tte, als ber item. Sollte man 
nicht oerleitet werben , in bem , was ich eben oom 2Biberjtanbe 
gefagt habe, mehr als ein bloße* ©leicbniß $u fuchen, wenn 
man bemerft, baß bie Slblenfung um fo bebeutenber wirb, je 
weiter man (tcf> oom Stopfe beS Stometen entfernt, ©iefe £tffe* 
renken ber Abweichung flnb manchmal ber Art, baß ber Schweif 
caburcb eine fehr merkliche Strümmung annimmt, ©er Schweif 
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bt* jtometen oon 1774 jura ©eifpiel bttbete beinahe einen Oua* 
brauten auf einer 2lu$bebnung von einigen (Kraben* 

Sie Urfadje biefer Krümmung be$ Schweife* , wenn man 
fie alä reell annimmt, würbe $u ber golgerung fuhren, tag bie 
Gonoeritctt immer Derjenigen 9?egion jugewenbet fepn muffe, 
'gegen welche er wanbert. Sttan führt nur eine ober jwei Sllufc 
nahmen von biefer 9?eget an, welche fiberbieg nicht oöüicj ge* 
»ig ftnb. 

9tadj berfelben jbopothefe müßte ber bunftartige @tojf gegen 
bie (Seite ber Ärümmung, baö ift gegen jene 6ette, nacf) welket 
$u bie Bewegung ftattftnbet, mehr angehäuft, bitter, bet 
(schweif folglich leuebtenber unb febärfer begrenzt feon, al$ nach 
ber entgegengefetjten Seite $u. 2lüe befannten Beobachtungen 
beft&tigen biefe Solgerungen ber jpi;pot&efe. 

ÜDie Schweife erweitern fieb febr mit junebmenber (gntfer* 
nung Dom Äopfe beä Äometen; im Littel berfelben jeigt ffch 
ein bunfler (Streif f welcher fte, ber Sä'nge nach, in $wei abge* 
fonberte unb oft fafl gan$ gleiche Jbeile tl;eiü\ Die Beobachter 
früherer Seit Rieften biefen Streifen für ben Schatten be$ ftos 
metenförperä. Diefe (Srffärung wäre unanwenbbar auf bie 
Schweife, »eiche nicht in ber Verlängerung ber oon ber Sonne 
auägebenben geraben Stnie liegen. SDlan wirb allgemeiner, unb 
für alle Einzelheiten ber ßrfebeinung auereichen, wenn man ben 
Schweif al$ einen hohlen Äeget oon einer gewifien Dicfe be* 
trachtet, 9fimmt man eine folcfje ©eftalt oor fkh, fo wirb man 
balb einfehen, ba§ bie Seblinie, welche nahe an ben Räubern 
tiefet Kegeln burchgeführt wirb, auf einer weit größeren Sfrecfe 
burch bunfterfüüte ©teilen $u pafftren f)Mt, alä eine in ber 
üttitte burchgeführte fiinie. 8* mögen nun biefe Dunflatome 
von eigentümlichem Sichte gl&njen , ober nur bie Strafen ber 
Sonne jurücf werfen, immer bkibt e$ ibre ©efammtmenge, weldje 
nach jeber biefer Dichtungen bie 3nten(ität be* Siebte* bejtim* 
men wirb. <S* oerurfacht folglich, nach ber ipopothefe be$ W 
len Äegete, ber erhöhte ©lanj an ben SKänbern be$ Schweife*, 
baö 25orhanbenfepn gweier leuchtenber Streifen, welche burch 
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einen »er&ättnigmägtg bunfferen SKaum gefdfjieben finb, weiter 
(eine ©cfowierigfeit mefjr. 

tfl nidjt fetten, bag bie Äometen mehrere getrennte 
<5d>roetfe beft^en. 3ener »on 1774 fcatte beren am 7. unb 8. 9tfär$ 
nicr)t weniger ate fed)ö , wopon jeber ungefähr 4° breit unb 30 
bttf 40° lang war; bie Zauber berfelben waren fdjarf abgifönirs 
ten unb jiemlid) tebfoaft; »on iftrem Wlitttl jtra&lte nur ein 
fefcr »erbünnteö Stcf)t; ber 3wifd)enraum jwifdjen je gweien bie* 
fer »erfd)iebenen @$wetfe war fo bunfel, wie ber übrige $$ett 
be$ ötmmete. 

3Me ©djweife ber ftometen umfafien 5fter$ unermegficfje 
SRäume. $ier fofgen bie ßrgebnifie oerfc&iebener 5J?eflungen 
nad) ©rabbogen auögebrücft: 

dornet pon 1811 , Sänge 23°. 

dornet »on 1689, Sänge 68° (er ,war gefrümmt wie ein 
türfifdjer 6äbel r fagen bie bamaligen 23eobac§ter). 
dornet oon 1680 , Sänge 90°. 
Äomet oon 1769, Sänge 97°. 

5luf biefe 2Deife erreichten bie Kometen von 1680 unb 1769 
ben jporijont, unb konnten felbft untergeben, wä&renb einS&eil 
tyreö ©c&weifeö noa) im Senttfje verweilte. 

3* wiü frier nod) bie Sängen einiger 6d&wetfe, na<& VttU 
Un auägebrücft, beifügen: 

6d)iiHuf be$ Kometen von 1680 meftr a(ö 41 Millionen Letten. 

©d&meif beö Kometen von 1769 me&r als 16 3milionen teilen. 

Sie mt&rfad>en ©c^weife beö Äometen von 1744 3 EtilUo* 
nen leiten. 



flttan wirb ftd& vielleicht verwunbern , bag td) btefeä Rapittt 
Wer fo plöfcltd) abfliege. 3cfr gebe auef) gerne gu, bag man 
fid) frier nod) einige £etailö über bie 9?atur beö 2id)tt* ber 
Äometen, über bie Urfadjen, meiere bie ©djwetfe hervorbringen, 
unb beren ©eftalt fo vielfad) mobiftetren, weldje jene @»fteme 
von coneentrifefren Umhüllungen entftefren maefren, auä welchen bie 
9?ebet^ütte manchmal befielt jc.jc. verfpredjen bürfte. 3* triff jebodfr 
frei herauf gefielen, bag naefr bera gegenwärtigen ©tanbe ber 

» 
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2BtfTenfchaft raon auf alle biefe oerfaiebenen Sragen nicht* entgeg* 
nen fann, ald wahrhaftige 9?omane, wiUfubrliche jpppo tiefen, 
Sbeorien ohne eine reelle Begrünbung. 3ener o^eicj bet 
Slflronomte, welcher bie Bewegung ber Kometen abbanbelr, bat 
feit anbertbalb Sabrbunberten ungeheure gortfc^rtttc gemacht, 
aber bie pböftfche Befcbaffenbeit btefer £immeleförper ifl noch 
in tiefet £unfel gebullt, ohne baß eö jeooeb in btefer Begebung 
bie Beobachter an ßifer mangeln liegen. £)er Sbeil, melden 
toir bieder bebanbelt haben, ifl, man oer^eibe mir ben merfan* 
Hlifd>en Muöbrucf, aU ber Slftioflanb ber 2Bifienfcbaft in 2te 
treff ber Kometen anjufeben. 2Bill man burebauö auch ben 
$afftoflanb fennen lernen? Wlan lefe! 

©inb bie Kometen teud)tenbe KSrper an unb für ftcf> # ober 
flrablen fle nur, wie bie «Planeten, bie ©onnenflrablen jurücf? 
<5ö ifl bieg , wie man etnfeben wirb, eine Hauptfrage; nun fte 
ifl bteber nicht gelööt; aber an bem Sage, alö ftcb ein Komet 
mit einer unjweibeutigen q>&afe jeigen wirb, werben aUe 3wei* 
fei aufhören. <£* ifl mir nicht unbefannt, baß man, geflutt 
auf einige Beobachtungen @af{!ni'6, behauptet habe, ber Komet 
tum 1744 habe biefe, fo lange abgewartete, *Pbafe wirf lieb bars 
geboten, hierauf ifl $u antworten, ba§ bie 28erfe biefe« ge* 
lehrten Slflronomen wobl beweifen, baß ber Kern biefe« £im* 
tneläförper* febr unregelmäßig gewefen feo, aber burebau« nicht, 
baß er eine eigentliche ^)f?afe gezeigt babe. 3(uf ade ^-aiie fagen 
£einftu« unb ebe^eaur ganj beflimmt, baß $u ben 3*ftl>i»nften, 
in welchen oorgebltdj Gafffni fte bezeichnet b<*be, feine $bafe 
torbanben gewefen feo. Sollte man bie Beobachtungen be* 
englifchen ©eometer« -Dünn aufführen? <5ie werben burch bie 
gleichzeitigen Beobachtungen 9D?effterö wibertegt. 2BoUte man 
au« ber bem gune^menben «Wonbe ähnlichen ©eflalt, unter mU 
eher £r. Gacciatore oon Palermo ben Kometen oon 1819 gefreit 
hat, argumentiren, fo würbe ich barauf antworten, baß ben 
5. 3 uli bie ginie, welche beibe Börner oerbin bet, anflatt, wie 
e« bei einer wahren 9>bafe ber Salt gewefen feon müßte, fenf* 
recht gegen bie, »on ber (sonne auf ben Kometen gezogene, Sinie 
*u flehen, im GJegentheiU bamit parallel war. Slnbrerfeit« fann 
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fcte SMbwefenfjeit ber tybafen bei einem Äerne, welcher, wie jene 
ber Kometen, mit einer bieten, naefj alten 9?tdjtungen baö £ic$t • 
äurücfwerfenben 2ltmofpbare umgeben ift, $u feinem gewifien 
©d>(ufle führen. Sie neueren Arbeiten ber ty^hx baben ein 
neue* SWütel für bie Unterfucbung oerfd&afft, weldfjeS gliicfHd&ere 
SHefultate oerfprad). <5ie baben entbeeft, baß baä £id)t, wenn 
eä unter gewiffen 2öinfe(n reflectirt wirb, ftdj bureb einige fpe* 
eiftfae (Sigenbeiten oon bem btreften Siebte unterfdjeibe. 9tun 
bat man aber an ber ©ternwarte *u sparte ©puren biefer (gtgen* 
fdjaften an bem Staate beö <5d>weifeö be$ Kometen oon 1819 
toabrgenommen, obne baß man (leb erlauben barf, fcierauä un* 
bebingt ben @ä)(uß $u sieben, baß biefe £immeläförper nur in 
erborgtem ®c$tmmer glänzen: benn bie Äorper oerlteren, wenn 
fte bureb fia) fttöft leuebtenb werben, feineäwegä babureb bie 
(Sigenfcbaft, frembeS 2id)t $urücfyuwerfen. 

51ud) bie Sunflbutte ber Äometen, wenn man näber <xuf ein 
©tubium berfelben eingebt, bietet unentwirrbare ©djwierigfeiten 
bar. Dbne 3^etfet erfebeint auf ben erjlen SMicf bie Slnnabme 
febr natürlidj, baß biefe Sunftbfiüen bureb eine 3(nbäufung 
von permanenten ©afen unb oon auä bem äerne entwttfetten 
fünften gebilbet fepen, auf weldje fid^ bie (Stnwtrfung ber 6on? 
nenjtrablen unauögefe^t äußert; wa$ finb aber naef) biefer 
Sbeorie bie leuebtenben concentrifd&en UmbMiingen, oon weldjen 
weiter oben bie 9tebe war? 2Barum wäre, bann ber Kern zp 
centrifa^ unb jwar meifknö gegen bie @onne gu, mancbmal aber 
auä) nad) ber entgegengefefcten 6eite? ic. ic, 

SBoUauf befcb&fHgt mit bem ©tubium ber Bewegung unb 
vitMdjt aueb wegen vorgefaßter tbeoretifeber Auflebten oernaa> 
laßigten bie neueren Mfhonomen eine außerorbentlieb merfwur* 
bige 23eobad)tung über bie 5irt, in weteber bie 9febelbüKen ber 
Äometen in ber <&röße oariiren. £eoeliu$ mad&te gerabe^u be* 
fannt, baß ber mabre SurdjmtfTer biefer 9?ebetbüüen in bem 
SJtoaß* junebme, ate bie Äometen fla> »on ber ©onne ent» 
fernen, «pinque wußte aucf> barum, wagte aber faum, e* 
einiugetfeben ; benn in feinem Söerfe ©eit* 193 be* II. 25anbe$ 
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flnbet tfd> tiefe b&*ft roirttige fc&atfadje, gleidtfam ^ufaUt^ # bei 
©elgenbeit ber Erörterung ber Seränberungen be* @cr)n>etfetf 
berührt. 

3dj würbe mtd> geroig nic^t bamit befafien, bergleidfjen »er* 
flecfte Gtngejlänbnifie in 6a>u$ $u nehmen , n>enn ju ben 3eiren 
spinque'* bie Grrfabrung bereite unjroeibeutig gefprodfren tyäfte. 
Slber folgen, nacb ibrer etgentbümlid)en 9?atur etwa* fd>ttnert* 
gen Wefifungen gegenüber war e* n>obl erlaubt, ju gtvetfefn, 
baß eine gasartige «Waffe fld& in bem Serbätrmffe audbe^nen 
foUte, aie |te, pon ber 6onne ftcb entfernenb, in immer f ältere 
unb fairere Regionen gelangte, ba fte ftdr) bocft, nad) allem, 
»a* mir über bie Gigenfcfaft ber 2Bdrme nnfTen, frätte beträft« 
lief) »erbidjten foüen. Sem Äometen mit furjer Umlaufet 
baben nur eö $u banfen, baß nur beut p Sage biefe Seobacf>= 
tung be* £et>eliu$ unter bie 3<*&l ber am betten conftatirten 
n)tfienfcr>aftlic^en 2Bafrr&eiten einreiben fönnen. £ier folgt bie 
Safel ber 2lenberungen, roelcbe ber wirf liebe ©urdjmeffer ber 
Sunft&ülle biefe* äometen im 3abre 182S erlitten bat. 





2lbfranb be$ &o* 


Söabrer £urcbmeflFer ber 


Saturn. 


meten von ber 


9tebeltflfle nad) ©rb&alb« 




©onne. 


meffern. 


28. Dftober . 






7. November 






SO. 9to»ember 






7. Dezember 


• • 0,1,47s • • • 


• • . 19,9 


14*r2)ejember 






24. ©ejember 







(3 um SSerftdnbntg ber, in ber jroeiten itolumne biefer %a* 
fei entbaltenen ©rögen erinnere icf), bog ber mittlere Slbftanb 
ber Erbe t>on ber (Sonne biebei alö Einheit ju ©runbe gelegt ifl) 

2luä ben 93eobad)tungen , beren SRefultat man vor tilgen 
t)at, fliegt, bag ben 28. Oftober ber Komet beinahe breimal 
fo weit »on ber @onne entfernt war, alt am 24. Dejember, 
unb bag bemungeaebtet in bem erfhu biefer beiben Seitpunfte 
ber wabre Surcbmefier ber DiebclbüUe ungefäbr 24mal größer 
n)or, als in bem feiten!! Ober wenn man lieber null, tarn 
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man eben tiefe* 9fefultat audj fo ausbrürfen, baß man fagt: • 
3n ber Swifötngeit vom 28. Dftober bt* gum 24. SDejember 
würbe ba$ Volumen beä Äometen beiläufig auf ben I6,000ften 
S$.£eü fetned urfprünglicben Umfangeö rebuctrt ; ber fleinffe Um* 
fang entfpracf) alfo bem- f ieinflen 2lbftanbe biefeö öimmelätot* 
per* von ber 6onne. 
, Spv. Saig gu 9fime$ nimmt in einer fo eben erfdfjienenen $lb» ' 
. ijanblung an, bag bie Materie be* 2letl;er$ um bie @onne eine 
wabrbaftige 2ltmofpbäre bilbe, in welker bie unteren @d)ia> 
teil um fo mebr comprimirt, um fo bia)ter flnb (wie e$ bei 
ber irbifcbeu. Sltmofpbäre mit ber gewöbnlidjen £uft ber ftaH 
iff), eine je größere s <iln$af;l oon oberen ©djidjten barüber gela* 
gert ift. 6r benft jta) fonad), bag ber Jtomet, inbem er biefe 
<5ct)icbten burajmanbert, einen ifcrer -Didjtigfeit proportioneüen 
(SJegenfcrucf erleiben muffe! C$ ijätti biefe 23orffellung$art- wei* 
ter feine 6d>wierigfeit, wenn man annehmen fönnte, bag bie 
äugere Partie ber 9febelbülle für ben Sieker unburdjbringli* 
fefl. Sebermann weig in ber £6at, bag eine am 5"ß* eineä 
93erge$ mit Suft gefüllte 2Mafe ffdj in bem Sttaaße auöbebne, al$ 
man f;i>ber fteigt, unb bag fie enblidf) fogar jerfpringt, wenn 
man ffe auf eine angemefiene £&be gebraut bat; allein wo ftn* 
bet flcf> um bie bunflartige Materie be$ Kometen ein foldjeä 
jpäutcfjen, bag man fie mit einer folgen Sölafe vergleichen fönnte, 
bag ber 2(et&er nicfjt in allen 9?ia)tüngen einbringen unb ffe in . ■ 
i&ren f leinten Sergweigungen burdjbrtngen follte? Siefe ©anwies 
rigfeit fd&eint für ben 2lugenbli<f unüberwiublicf), unb man mug 
e$ bebauern,, benn bie ftnnreictye $ppotl;efe beö jpm. 23al$ lie* 
fert ibm baä (*)efe$ ber 2lenberungen beö Söolumenö ber Bebels 
bülle fowobl für ben Äometen mit hir^er Umlaufdgeit, al* aud> 
für ben oon 1618, mit einer wirflidj augerorbentlidjen ©e* 
nauigfeit. 

9ttan mügte beinahe einen gangen 93anb füllen, um aucfo 
nur eine furjgefagte Sufammenftellung ber oerfctjiebenen 6t>* 
tfeme $u geben , mit beren £ülfe bie Slffronomen unb Wtfu 
fer bie Äometenfctyweife $u erfl&ren »erfragten. $aö Sutäfffgfty 

Xxaqo, II. 4 
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wad man über tiefen ©egenßanb au^gebaeftt t)at, iß, baß bie 
teichteften 2^eil0)en ber Sitnft^ülle burd> ben Smpulä ber <5on* 
nenßrableu loegenffen unfb weit fortgeführt werben. 2>a hätten 
wir wohl ben (schweif , welcher bireft ber 6onne entgegengefefjt 
tß, wie ihn Slppian beobachtet haben wollte; allein biefe 9?eget 
ifl nidjt allgemein , ber (Schweif fleht manchmal fenf?ecf)t gegen 
bie pon ber 6onne $um Äerne geführte 2inie; juweilen ifl er 
fehr gebogen; man f>at bereit biö fedjö auf einmal wabrgenom« 
men; biefe mehrfachen ©djweife eneßehen unb perfdjwinben in« 
nerbalb weniger Sage; ße bilben unter ßd> fr große SBinfe/, 
baß bei gewiffen befonbern Stellungen ber (Irrte ber dornet von 
1823 burch mehrere Sage einen gegen bie (Sonne gefe&rten unb 
einen nach ber entgegengetreten (Seite gewenbeten 6chweif $eigte; 
man hat an ben mehrfachen (Schweifen ©puren einer äußerer* 
bentlicr) fdjnellen Dotation bemerft, welche in wenigen Sagen 
ihre gänzliche Serßreuung im Staunte hatte bewirten foüen; e$ 
giebt enblich Äometen, beren SDttnfty&IU äußerß leidet ^u fe^n 
fcheint, unb an welchen toct) gar feine (Spur eineä (Schwetfeö 
erflcbtltc^ ijl. Der SBiberfranb beä Sletljerö, welchen ftu berück 
(fertigen man biö^er gan* oemadjläßtgt fatte, wirb wabrfcheins 
Ud> baju bienen, einige tiefer (Schwtcricjfeiten aufeuflären ; eö 
Meibt jeboch immer 311 beforgen, baß tie pollß&nbige £ofttng 
eined fo perwicfelten Problem* noch lange 3*tt werbe auf ßd) 
warten laßen. 

Sene, welche ßch mit ben Äometen lebiglich in ber 2lbßdjt 
befchäfttgen, um $u troffen , ob ße, im gälte eine* Stammen* 
treffend mit ber @rbe, große 3**ft&ntng oerurfartjen könnten, 
muffen in ben tele$fopifd)en Beobachtungen, pon welchen ich be* 
reitd 9?ed^enfdt>aft gegeben l;abe, eine mächtige (Garantie für ihre 
(Sicherheit gefunben haben. %<f) muß aber bier noch beifügen, 
baß biefe Beobachtungen nicht baö einige Sßlittet ßnb, bie ge* 
wöhnliche Kleinheit biefer £tmmelöförper $u erfennen; baß man 
ju btefem SKefultate auch gelangen fann, wenn man bie 23ewe* 
gongen ber planeren, in beren 9tähe ihre Bahn fte fcfter führt, 
mit Slufmerffamfeit ßubirt. 

©er Jtomet pon 1770 iß bte je^t jener, welcher fleh und 
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am meiften näherte e ). Saplace bat gefunden, baß bie (Sinnurs 

t ung ber Erbe allein bie Sauer fetner Umlaufet nm me&t 

<*l$ ^mei Stage vergrößerte. Sflat&ematifd) au fprec&en, mugte 

fcurd> ben Hinflug ber Stücfroirfung biefeä ©eftirnä bie Sauer 

be$ Umlaufet ber Erbe um bie ©onne, bie l'änge beö 3abre$, 

aud> einige Suna^me empfunben fca&en. SBfirbe bie Waffe be* 

JSometen mit jener ber Erbe gleich angenommen, fo giebt bie 

9?ect)ftung für tiefe 33eranberung 2 ©tunben 53 Minuten; aber 

bie Beobachtungen tyaben beriefen, baß im 3a&re 1770 bie 

Sänge bed Satjreö nid)t um wer ©efunben »aritrt babe; nur 

ftnb bafcer von einer böd>(t übertriebenen SSorauSfetjung auäges 

gangen, inbem wir bie OTafie be$ Äometen oon 1770 jener ber 

Erbe gleicbgefefjt baben. E$ genügt eine einfache Proportion, 

um au* ben »orangefübrten Sailen bie golgerung ju Rieben, 

baß bie erfre brefer Waffen ntcf>t Vsooo ber $roeiten betrögt. Sie« 

feö 9?efultat madjt e$ aucfy erflärltd), wie ber Äomet »on 1770 

zweimal ba$ 6i;ftem ber ©ateUiten fceö Jupiter burdl) laufen 

fonnte, o^ne barin bie leifejte Störung beroorjubrtngen. 

3d> fliege tiefe Slbt&eUung mit ben nac&flefrenben 2lnga* 

ben ber gertngften Entfernungen con ber Erbbafcn jener Äo« 

meten, welche ftcf) berfelben am metften genähert fyaben. 9J?an 

wirb leidet einfeben , baß eben btefe %af)lcn $ngl«ict> bie f leinften 

Entfernungen ton ber Erbe fefbfc auäbrüden, tu welchen biefe 

£immeUförper fid> jemals fceftnben fonnttn. 

©eringfler 5Cbi1anb oon ber 
Erbbabn. 

. Jtomet von 1680 . .• 11* Erb&albuteffe*. 

— — 1684 215 — 

— — 1805 260 — 

— — 1742 . . 330 — 

mmm 177& *......* «46 

*> 2>er Heinde <W*no be* Äometen »on wn ber erbe betrug 
. 368 Erbbalbmefler ober 60200 «»feilen, ©er mittlere ttbflanb be* 
9)tonbe$ von ber Erbe betrat 60 Erb&rtlfrmefler ober 9Soo «Jffei* 
lern OTtt^rn" war ber äomer *on 1110 bei feiner «rotten 
immer no<f> ferbSmal »etter *on un* weg, al$ ber ÜJtonb. 
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flflan erinnere ftc$ nunmehr, bag ber Komet mit ber Ums 
lauffyeit von C'A 3afcren in einer Entfernung oon 4 Erbfralb* 
meffern an ber Erbbabn wübergebt, unb man wirb äugeben, 
bag ein foldjeö Ereigntg, n>enn eö and) bie baburcty entflanbe« 
neri SBeforgniffe md)t rechtfertigt, wenigfrend oerbient, bag btc 
aUgemeinc 9(ufmerffamfeit barauf gerietet warb. 




* 



§. 1. &amt ein £omet mit *er Crte olier mit einem anKren flloneten 

iufammenßojjen? 

■ 

2)urd) uranfänglicfje Strafte, beren 9?atur unä unbefannr 
ift, unb welcfje ju oerfcfjiebenen , mefcr ober »veniger wabrfcfcetns 
lidjen, coämogenifdjen Serien 5(nlag gegebem baben , oollbrin* 
gen bie Planeten unfere* @pftem$ i^ren Umlauf um bie ©onne 
fämmtlia) in berfelben SRicfjtung unb in beinahe freiörunben 
25abnen. Sie Äometen im ©egentfoeile befctyreiben augerorbent* 
üä) geftrecfte (Sllipfen, (te bewegen fia) nadf) allen erbenflicften 
SRiajtungen. @obalb (te t>on it>ren 2lp&e1ien jurücffommen, bura> 
freujen de beftctnbig unfer 6onnenfp(tem ; (te gelangen inner* 
fyaib ber 5Cometenbat)nen, t>ctuftg geben (le fogar jwtfdjjen Werf ur 
, (bem nact)(len Planeten) unb ber 6onne burcf>. (Sö ifl folglich 
nia>t unmöglich, bag ein 3ufammentreffen einc$£o* 
meten mit ber Erbe ftcfttfanbe. 

Stadlern wir bie SJ?ögltci>fett eineö 3ufarciWNfaß*N$ aner* 
fannt baben, wollen wir un* aber auch beeilen, hingugu fügen, 
bag bie 2Bat)rfa)einlia>feit eine* folgen @toge$ außerorbentlia> 
Hein fei). (5ö wirb bieg auf ben erflen 23ltcf einleuchten, wenn 
man bie Unermeßlicfyfeit beö 9?aumeö, in welchem fia) unfere 
Grbfugel unb bie Äometen bewegen, mit bem oerhctltnigmaßig 
^ringen Umfange biefer £immel$förper vergleicht. S)ie 23e* 
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red&nung gemattet noch oiel weiter $u gehen: fle giebt im* näm* 
Ud> ba$ »umeriWe ber fraglichen ^hrföetnltchf eit, fobalb 
man eine befiimmte SSerhältntßhppothefe über ben sergletchung** 
weifen Surchmeffer beä Kometen $u ©runbe legt. 

Senfen wir un$ einen Kometen, oon bem man nicht* an* 
bere* wüßte, als baß er in feinem sperihelium ber 6onne näher 
fommen werbe, alt bie <£rbe felbft, unb bag fein Surchmeffer 
bem werten S&etle be* Srbburchmeffer* gleichfomme : bie 2Batyr* 
fdbeinlid&feitörcd^nung liefert für biefe (Suppofttion bie ÜJfachwei* 
fung, baß unter 281 SDHlltonen möglicher S&Ue nur ein einher 
ungünfttger begriffen fep; baß e* nnter allen tiefen gällen nur 
einen einigen gebe, welcher ba* Sufaromentreffen ber beiben 
£immel*förper herbeiführen f5nnte. 

%d) werbe, ohne ber ©emüthöberuhigung }tt nahe $u treten, 
welche auch bie furchtfamfkn ßeute in golge ber eben auägefpro* 
djenen 3<*0t empfunben tuibcn werben, bemerken fönnen, baß, 
wenn bei Berechnung ber Söahrfdjeinlichfeit beö Sufamraenfioßen* 
ber 6rbe mit einem Kometenferne bie Sinnahme be* ©urdjmef* 
fer* be* Kometenferne* $u V* Erbburchmeffer* eine fchicfliche 
25orau*fet>ung war, wir jeboch für ben gall, wenn nicht »on bem 
eigentlichen Kometenferne, fonbern von ber ihn allerfeit* um* 
gebenben 9febelhüüe bie 9?ebe feipn follte, weit hinter ber 2Bahr* 
heit jurücfgeblieben, unb baß, fobalb e* fleh hierum hanbeln würbe, 
bie burch bie Rechnung gegebenen gctlle be* Sufaramentreffen* 
t>iel $u gering an ber Qafyi auegefallen wären. 2Benn man je- 
boch in biefer 9?ücf|td)t bie 3<W btt ungünftigen gctlle »ersehn* 
facht, wirb ba* 9?efuttat gewiß ni*t mehr übertrieben fei;n. 

23t*her finb richtige Begriffe über bie 2Ba hrfcheinlichf ett** 
rechnung noch fr wenig verbreitet ; bqö spublifum perfehlt nicht . 
feiten fo gan$ unb gar bie wahre 33ebeutung ber numerifchen 
9fefultate, $u welchen biefe Rechnung führt, baß mir fchon ber 
ganj oerjeihliche ©ebanfe gefommen tft, biefen Paragraphen weg* 
julaffen. 3tf> h^ H um fo unbebenf Itcher thun fönnen, al* 
in Betreff be* Kometen t>on 1832 Erwägungen ber 2Bahrfd>ein* 
lichfeit oollfommen überflüfftg ftnb; benn feine Bahn ifl be- 
fannt, unb wir h^n mit ©ewißheit ben geringen flbftanb 
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angeben t tonen , ben biefer SpimmtM 6rper bei feinem näcf)|Ten 
€rfrt>einen gegenüber ber <Srbc haben »erbe. y 

2>a$ SPitoMem aber, man merfe wohl, welche* ber Serccfc 
nung JU ©runbe tag, beren S?efultate icf) aufgeführt (abe, war 
ganj ein anbereö. Dabei sollten wir beflimraen, wie vielen 
<Sotti(tonsfÄUen mtt einem folgen Kometen bie @rbe ausgefegt 
fen, »on beffen OJeflalt unb Sage feiner 23afcn wir nicht* mijfeti. 
2luf btefem 2Bege war e$, ^baß nur für ben eigentlichen Äern 
einen Jaii beä Sufammenftogenö, einen unglücf tichen Satt 
auf 280,999,991) günflige gälte, unb für bie Webelhüüe, nach 
fceren gewöhnlichen Dimenftonen, 10 bi* 20 ungünftige $äUe 
auf eben biefe Saht »on 281 «Millionen giinfriger gälte herauf 
gebracht b^ben. 6e$en wir oor ber ipanc vorauf, bag bie Äo* 
meten, welche mit ihrem fterne an bie @rbe flogen, baö ganje 
Sttenfdjengefchtecht oertilgen; bann würbe bie £eben$gefa(jr, 
welche für Jebe* 3nbiotbuum bei ber (Srfcheinung eine* unbe* 
fannten Kometen obfehweben würbe, gang unb gar jener Ö3efaf;r 
gleich fommen, weicher eä au$gefe$t wäre, wenn in einer Urne 
unter 281 ÜBiUiouen Äugeln nur eine einige weige (ich befänbe, 
unb fall* biefe weiße Äuget auf ben erften ©riff herauögejogen 
würbe, feine 25erbaramung gum £obe bie unoermeibliche golge 
fcaoon wäre« 

Sebermann , ber fleh nicht be$ ©ebraucfjeä feiner Vernunft 
begeben t;at, fo fe&r er auch am Seben hängen mag, wirb über 
«ine fo* entfernte ®efaf>r nur lächeln; nun wobi, an bem Sage, 
an welchem ein Komet angefünbigt wirb, ehe er noch beobachtet 
ift, ehe man feinen Sauf beflimraen fonnte, tft biefer Äomet für 
jeben Bewohner unfere* Grbballe* bie weiße Äuget in ber eben 
befprochenen Urne. 

• « : 

§. 2. /inbri man in ber föcfammttjttt fear ajlrciuomifdjcn <£rfd)einungm einigen 
©rttnb ju ber jAniiaijtne , b a fj .jemals üo ine 1 cu mit ber Sonne über mit ben 

Sternen 3ufammcnacflbfien fegen? 

3m Momente beö Durchganges burch fein 9>eribeliura war 
ber Äomet uon 1680 oon ber Oberfläche ber (sonne nur mehr 
um eine Q>röge entfernt, wetche bem festen 2heit be<* 3)ura> 



1 



55 



ttteffet* tiefe* lederen £immel$förper$ gleich fomrat. 3n einer 
folgen D?S^e biefea ungeheuren £>immel$förper$ fann bie ben* 
felben umgebenbe 21tmofpl;äre alferbtngö eine merfliche Sichtig» 
Uit haben, unb auf bie burch biefelbe burchgehenben Störper 2öir* 
hingen hervorbringen, welche nicht überfeben werben bürfen. 
23oraüglich wirb bieg von Kometen gelten, beren ©efchwinbigfeit 
am speribelinm beträchtlich ift, unb welche im Slügemeinen fehr 
wenig Sichtigfeit bejlften. 5luf ben Kometen von 16S0 äußerte 
biefer 2ötberftanb ber SItmofphäre notbwenbigerweife bie 28ir» 
taug, baß feine tangentielle G)efchwinbigfett baburdj oerminbert 
warb. 2lber wenn ein ipimmeläforper in feiner ®efd)itunbtgfeit 
nachläßt, bie Urfadje fyitvon mag in waä immer liegen, fo per* 
minbert fid> bie (Sentrifugalfraft; bie Gentripetatfraft, welket 
<le 2Biberpart fyutt, wirb augcnbltcf Her) überwiegenb werben, 
unb ber £immel$f5rper oerläßt bie Cum, welche er bisher be# 
fehrieben bat, um näher an bem "Dtfittelpunfte ber 2ln$iehung *u 
treifen. golglich mußte ber dornet, von welchem bie 9Jebe ift, 
im 3ahr 1680 näher an ber (sonnenoberfläche vorbeigehen, al6 
bei feiner nächftvorbergegangenen (£rfcheinung. Siefe Abnahme 
hi ben SMmenftonen ber 23ahu wirb bei jeber SBieberfebr be$ 
5tometen $um *))erihelium fortfehreiten : ber Äomet von 1680 
wirb alfo bamtt enben, baß er in bie ©onne fällt. ©iefe <£nt* 
wieflungen ruhen auf unwiberfprechlichen ©runbfäfjen ber fltte* 
chanif; bie Solgerung, welche wir baraud gebogen haben, tfl 
bemnach nicht minber gewiß, @ö bleibt hiebet nur ju bemerken, 
, baß bei unferer gegenwärtigen Unfenntniß ber Stchtigfeit ber 
eingeben, über einanber gelagerten, ©Richten ber ©onnenarmo* 
fphäre, fo wie jener be$ Kometen von 1680, unb ber Dauer 
feiner Umlaufet, t& unm&glicf) wäre, gu berechnen, nach wie 
vielen 3abr(mnberten ba6 verbäu^nißvolte ©reigniß eintreten 
werbe, welches ich eben vorauSgefagt höbe. 2Me 5(mia(en ber 
älffronomie liefern übrigen* gar feinen SBeleg bafür, baß, fo 
weit bie ©efchichte reicht, (ich fchon etwa* 2lebnlicbe$ ^getragen 
habe. 

©ehen wir in ältere Epochen , in folcr)e , welche (ich in ba* 
Sunfel ber 23or$eit verlieren, jurücf unb fehen wir, ob fleh im 
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gegenwärtigen Bttjranbe unfered Planeten foflem* etwa* ftnbet, 
bcijcn (Jrflarung und ui ber Annahme nötigt, baß pormalö 
jld) ein Äomet in bie ©onne geflutt habe. 

Me «Planeten (reifen um bte 6onne in ber Dichtung &on 
SBetfen nach Oft tu, unb baö jwar in Ebenen, meiere unfre* 
beutenb gegen einanber geneigt ftnb. 

Tie Satelliten bemegen (Ich um bie Planeten, welken fte 
angehören, ebenfo wie bie Planeten felbft um bie Sonne, td(> 
meine gleichfalls oon Söeften nag Dfkn. Sie Planeten ertb* 
li<h, foroie alle Satelliten, *on beren rotirenber Bewegung man 
(ich bieder überzeugen tonnte , breben fleh um ihren 'DCRtttelpunfr 
w>n 2Be(len nach Dften, unb größtenteils in ber (Sbene ihrer 
fortfebreitenben Bewegung. Wan wirb baä Sluffallenbe, welche* 
in biefer Srftfcinung l»*9t, beffer jtt würbigen wiffen, n>enn tcr) 
hier bte oolljt&ubige Slufta^lung ber eben befprocfjenen Bewe* 
gungen einhalte. 

Sie ftflronomen haben eine rotirenbe Bewegung an ber 
Sonne, an Werfur, Benu*, 9)?ar$, an ber <5rbe, an Suptter 
unb Saturn, am 9J?onbe, an ben 4 Satelliten Supiterd, ara 
9?tnge Saturnö unb an bem äußerften (Satelliten biefeö ^piane* 
ten beobachtet, waö eine Sotalfumme »on 16 giebt. Se^t man 
ju biefer 3a&l jene ber fortfebreitenben Bewegungen biefer neun* 
liefen Gieftirne, unb jener, an welchen, ihrer Kleinheit wegen, 
bie 2lcbfenbrehung nicht unmittelbar btobad)ttt werben fonnte, 
fo ergiebt (Ich eine ©efarnrntjahl oon 43 Bewegungen, welche 
atte nach einerlei Dichtung gehen. 9htn $etgt bie 2öahrfchetn* 
(ichfeitörechnung , baß man oier TOlliarben gegen (Sind mtUn 
fönne, baß biefe Slnorbnung unferee* SonnenfttjlemS fein 2Ber! 
be$ Sufatlö feo. Wlan muß alfo annehmen, baß eine unb bie* 
felbe uranfdngliche phpfifche Urfache allen Bewegungen ber ^)la* 
neten im» Momente ihrer Bilbung bie Dichtung gegeben habe. 

Buffon ijl ber erfle, welcher, unfer Sonncnfnffem auö bte* , 
fem erhabenen ©ejtchtäpunfte erfafienb, e$ oerfucht hat, bi$ $u 
bem Urfprünge ber planeren, ber Satelliten, fo wie berjenigen 
^rfchetnungen aurücfjugeben , welche auf etwa* ©emeinfame* in 
ben Bewegungen aller biefer £immetef&rper binaubettten Weinen. 
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<£r fetjt r Drang, baß ein Äomet fdjräg in bie 6onne gefallen 
fei) , baß er beten Oberfläche a bftreifte, ober bod) nur eine nicr)t 
fe$r tiefe Jurcbe in btefelbe gebogen fyabt. (Sr macf)t barauf 
aufmerffam, baß in bem (Strome Pfiffiger Materie, welchen er 
vor ficf) berfdjleuberte, bie Sbeifcfjen, welche bei gleichem Um* 
fange bie leidjteften waren, ben flärfjten 3mpul$ erhalten muß« 
ten, ffcr) oon ber 6onne $u entfernen, unb bafelbfl fid^ ju un* 
geheuren planeren, namentlich 6aturn unb Jupiter, Concentrin 
ten, beren ^t<t>ttäfett jiemlicb gering ijt; baß bie bicfeteflen 
Sbeile, weldfje (leb im ©egentbeile in ben oon ibrem 5lbftoßung$« 
puntte minber entfernten Legionen couglomcrtrten, bafelbft 
ben OTerf ur r bie SSenu*, bie erbe unb ben Wonb entfielen 
machten; baß alfo bie planeren urfprünglicf) brennenb unb in 
einem Quftanbi »ollfommenen ©efcfjmoläenfepnä ftcr) befunben 
$aben; baß eö in biefem 3utf<*nb* gewefen feip, baß fte färnrnt« 
tief) regelmäßige ©eftalten angenommen boben ; baß fte ftd> in 
ber Solge aUmäbltcr; unb in ber 2(rt abgefüllt baben, um ein 
fo(cr>eö äußeres 2lnfeben $u ermatten, wie wir e* gegenwärtig 
feben. 

Wan far gegen ba$ 6t?flem 23uffou'ö au$ bem 93olumen, 
ber Waffe unb ber ©röße ber ©efdjwinoigfeit arejumentirt, 
weldje ein dornet baben mußte, um oon ber 6onne eine foldje 
^Quantität Materie wegzureißen, welche ber ©efammtmaffe ber 
planeren unb Satelliten unfereö ©pftemö gleidrfäme; einwürfe 
biefer 2lrt flnb jebodt) niemals fcfjlagenb, weit an ficb felbft nichts 
frinbert, ber Waffe beö anfloßenben Kometen jene ©röße bei« 
julegen, welche nacr) wa$ immer für einer Sbeorte erforberlicfy 
wäre. Ueberbieß ifl e$ fdjicflicf), bier ju berücf ficfjtigen , baß 
alle «Planeten mit ibren Satelliten nidjt ben SOOOftcn fytU ber 
Waffe ber Sonne auömacfjen. 

@o entftanbene £tmmeltff&rper, wie Buffon fte annimmt, 
würben obne Steife! in ibren fortfebreitenben Bewegungen jene 
QMetcfjartigfeit beftyen, welche man in unferem spianetenfofteme 
bemetft. 9fid>t ebenfo würbe e$ ftcf) mit ben rotirenben Sewegun* 
gen »ermatten, biefe fönnten in ber entgegengefefcten SRicbtung ber 
rotirenben Bewegung flattßnben. £ie @rbe jum iöeifpiel t>ättt 
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ganj fo, wie e* wirflict) ber Sali tjt, ihre jährliche 95a^n t>on 
ÖBeflen nach Oflen burrf>iaufen unb babei (Ich von Dfien neut 
SBejlen um ihren 9flittelpunft bret)en f5nnen. tiefer Einwurf 
muß auch rüctjtchtltch ber ©ewegung ber 6ateüiten gelrenb ge* 
macfjt werben, beren Dichtung nicht nothwenbiger 2Betfe jene 
ber fortfcrjreitenben ^Bewegung beä Planeten fetjn mügte* Sic 
j£typothefe 23uffo.n^ genügt alfo nicht jur (Srfl&rung aller mit 
ber fraglichen grfebeinung verf impften Umjlctnbe; fle f;ar baher 
ba$ ©eheimnig ber spianetenbiloung nicht enthüllt, unb man 
fann alfo auö tiefer ^eorie bie ^Behauptung, tag bei (SiU)W 
Jung unfere* Planeten fyftcmö ein dornet in bie 6onne gefallen 
ferj, nicht folgerecht ableiten. 

Den eben aufgeführten (Sinwenbungen fann ich jule^t noch 
eine folche beifügen, welche auö ben onrch bie neueren 2te 
obachtungen oeranlagten Setrachtungen gefchöpft ijt, wooon 
Suffon gar feine ftenntnig hatte. 

Seber fefle ftörper, jeee äanonenfugel juni SBetfptef, welche 
in ber erforberlichen 9ficfjtung unb mit ber erforberlichen Qte 
fchwinbigfeit in ben 9?aum gefdfjleubert würbe, um ein ©atelltt 
ber (5rbe ^u werben, würbe bei jebem Umlaufe wieber burch ben 
tyunft, pon welchem fte ausgegangen ijl, burchgehen, wentgften* 
infoweit auf ben 23iber(lanb ber i?uft feine 9?ücf(tcht genommen 
wirb; bieg ergiebt ffd> mit völliger Soibenj auö ben ®runb* 
Prinzipien ber SRechanif. 

2Benn 23uffon'$ Äomet bei feinem 2lnjloge gegen bie 6onne 
fefle ©ruchtfüffe oon berfelben abgelböt hätte; wenn bie planes 
fen unfereä @9ftem$ urfprünglich folche gragmente gewefen u& 
ren, fo hätten fie gan^ ebenfo, bei jebem Umlaufe, an ber 
DberfWche ber ©onne hingefireift. 3ebermann weig, in welchem 
^Sttaage bieg *on ber Wahrheit abweist Sludj meinte unfer 
groger Dfaturforfcfjer gar nicht, baß bie Waterie, an* welcher 
bie Planeten begehen, auö ber (sonnenfuget in beutlich von 
einanber unterfdjiebenen unb ganj gebilbeten Waffen autfgegan* 
gen fet>. @r flellte jtcf> wie gefagt oor, bag ber Äomet bad 
£en>otfprtngen eine* wahrhaftigen geuerftromeä »Ott flüfftger 
Materie bewirft höhe, in welkem bie Anregungen,' welche bie 



Digitized by Googl 



59 



i>erfdhiebenen ZfytiU oon etnanber erretten, unb ihre gegenfettige 
SHniu&ung jebe ©leicbfMung mit ber «Bewegung fefler Äorper 
unmöglich machten. 2>a$ erlern 23ujfon'$ tnooloirt alfo bie 
Solgerttng, baß bte Materie ber 6onne, Die äußere 6ubflan$ 
w>"entgflen$ in gefcbmoljenem 3uflanbe fleh befunben habe; allein- 
id) muß ^ter fogleid) bemerfen, baß bte umjlänblichflen neueren 
«Beobachtungen btefe Sbee nicht beflätigt Üben. 

SDie attßerorbentlicb fcfjnellen Säuberungen 6er gorm, welche 
bte bunflen unb bellen @onnenflecfen immerfort erleiben; bte 
unermeßlichen SKäume, über welche btefe 3lenberungen in febr 
turjen Setträumen fleh erflrecfen, hatten fdjon feit einigen 3afc „ 
ren bie Annahme, baß bergleichen (Srfcbeinungen in einem gaö« 
artigen 9Jtebüim oorgeben, $u einem ^o^en Ö)rabe oon 2öahr* 
fa^eittlicbfeit erhoben, ipeut ju Sage haben Söerfucbe ganj an* 
fceter 2lrt, nämlich bie auf ber (Sternwarte ju *Pari$ angeheilten 
S3erfucfje über bie 9)olarifation be$ Sichte* biefe* Sfefultat auf 
eine unbeflrettbare 2ßeife begrünbet; allein fobalb ber äußere, 
itnb glübenbe Zfyüt ber (Sonne ein @aö ifl, ifl baö @»flem 
iöuffon'ö irrig in feiner jpauptgrunblage, e$ ifl ganj unbaltbar. 

Wlan fönnte allerbingö anführen, baß ber bunfle üörper, 
welchem biefe leud)tenbe 2ltmofpbäre atä Einhüllung bient, unb 
welchen fle bei einer in. ihr oorgebenben Trennung burchblicfen 
läßt, baß liefer @entralf5rper, fage ich, in flüfflgem Suflanb* 
feo, allein e$ wäre bieß eine oßllig auä ber 2uft gegriffene, auf 
gar feine eigentliche Beobachtung geflü^te jpopotbefe. 

Ungeachtet biefer gewichtigen Einwürfe würbe e$, in bem 
Salle, al$ jur ©rflärung be$ wunberbaren Uebereintreffenö aller 
fortfehreitenben unb rottrenben Bewegungen ber Planeten unfe* 
re* Qqftmi feine anbere Sporte alö jene öuffon'* aufgefunben 
worben wäre r gerathener femi, über biefelbe nicht abzuurteilen; 
allein wir flehen m<f)t mehr auf biefem fünfte, unb bie fo 
ffnnretchen Saplace'fchen gjppotyefen, welche SSebcnfen man auch 
noch gegen biefelben haben mag, jeigen wenigflenö, baß ba$ große 
foämogenettfche Problem, um welche^ e$ ftch hier hanbelt, an 
Urfacben, ganj unb gar oerfchieben oon jenen, gefnüpft werben 
(am, welche ber franjößfche $(imtt$ an $ülfe genommen hatte. 



Digitized by Google 



60 



Aua alle bem (ner Angeführten ergebt (Ich, unb hierauf 
war e* bei biefem &ap\Ul abgefehen, bag, wa* aud> 93uffon 
barüber fagen mag, burch nicht* beriefen werbe, „bog bie *pia* 
„neten einft ber ©onne angehörten, oon welcher (fe burcf> einen 
„allen gemeinfdjaftlichen Antrieb lotfgeriffen werben fet>en, unb 
„welche antreibenbe Äraft noch gegenwärtig in ihren 2Btr£uttgen 
„befielen foUe; u bann flnb wir aber an* nicht $u ber Annahme 
genötigt, baß ein dornet einigen Tpcü an ber 2M(bung unfe* 
reä splanetenfpjlemd genommen habe, unb e$ weifet nichts barauf 
hin , bag im Anfange ber 2)inge ein ©eftirn biefer Art tn bie 
©onne fiel. 



spiiniuö erwähnt eineö ©terne*, welcher $ur 3eit beö £i> 
parchu* (bat ifl oor beiläufig 2000 3a$ren) plö$lid> in ber 
nörblicben #immel$gegenb ftchtbar warb unb in biefem grogen 
Afhonomen bie 3bee $u bem ©ternfataloge anregte, welchen 
ihm bie SBifienfchaft oerbanft, unb ben un$ sptolemäuä auf* 
behalten Dar. 

SMefelbe <£rfcheinung wieberholte ftdr> in ben Sohren 1572 
unb 1604. 

2)er neue Sijrftern oon 1572 erfchien am 8. 9?ooember, ge* 
gen Horben, im ©ternbtlb ber Gafftopea. <£r war lebhafter, 
al$ ber glänjenbfte gtxftern am Gimmel, nämlich als ©iriud; 
er oerbreitete faft gleichet Sicht mit bem Planeten SBenu*. 3)er 
anbere übertraf an bem Sage, al$ bie ©djüler Äepler'* ihn, 
nämlich am 30. ©eptember, gegen ©üben im ©chlangenträger 
fahen, ben Jupiter an ©lanj, obwohl er bie 9tad>t oorher fehr 
Hein gefchienen hatte. 9tad& ©erlauf oon 16 Monaten war 
feine ©pur beffelben mehr oorhanben. ©er neue Stiftern in ber 
Gafftopea war gleichfalls beiläufig 1 7a Sah« ftchtbar geblieben. 

£ie Jijcflerne finb wahre ©onnew, um welche, aller 2Bafcr* 
fcheinlichfeit nad), jtd) Planeten unb Äometen bewegen. £te 
$hötfachen, welche ich eben angeführt habe, bewetfen, bafi e$, 
nebfl ben leuchtenben ©ternen, in ben £immelöräumen aua) fo 
$u fagen »erglommene, auSgel&fdjte , oollfommen bunfle 6teme 
gebe. Newton oermeinte, bag ©terne biefer Art oon Heuern 
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atübenb würben, plöblich ihren alten ©lang wieber erlangen, 
fobalb ^ineinfaüenbe Kometen ihnen neuen SBrennftoff lieferten. 

2öürbe biefe (Jrflärung angenommen, fo würbe barau* fol* 
gen , baß w&brenb ber burd) bie ©efchicbte beleuchteten 3eit 
breiraal Kometen, wenn auch ntcfjt in bie noch fchetnenbe ©onne 
unfere* spianetenftflemö , boct) minbeflen* in fdfcon oerfchlacfte 
Tonnen gefallen fe^en, um welche anbere Planeten, anbere ito* 
meten ihren Umtauf bewerfflelligen bürften. 

©er große 9?ame Newton wirb mich nicht abhatten, be* 
merflich gu machen, baß er burdf) ba$ ©letchflellen ber ©luth ber 
Spimmelsförper mit Jenem gewöhnlichen tyrnv, burch 2lfflmilts 
rung ber Äometen unb ber £oljflö$e, welche man fortwährenb 
auf unfere $euerheerbe werfen muß, bie ©efe^e ber Analogie 
viel gu weit auägebehnt hat. % @ö ift heut ju Sage 3ebermann 
befannt, baß faft alle Störper unter gewiffen befonbern 23ebin* 
jungen, unb vorzüglich in gewiffen electrifchen 3ufranben, $um 
feuchten gebracht werben f önnen , ohne baß fleh etwa* mit ihrer 
©ubftanj oerbinbet,' ohne baß fleh etwa* au* berfelben entbin» 
bet. 2Meß ifl }um ©eifpiel ber galt mit jwet ©türfchen Äoble, 
welche in einen luftleeren 9?aum oerfe^t werben , unb wooon ba$ 
eine mit einem £)rathe in Berührung fleht, welcher oon einem 
beliebigen *Pole einer etwa* fräftigen SSoltaifcben ©äule h*r* 
fommt, wähtenb baS anbere mit bem entgegengefe^ten *Pole 
berfelben ©äule in S3erbinbuug gefegt ift; benn fobalb man biefe 
beiben Stöhlen einanber fehr nahe bringt, werben fle glänjenber, 
alö alle befannten irbifchen Jeuer, fo gwar, baß man befchlofien 
hat, bem baburch entflehenben Sichte bie Benennung ©onnen* 
licht betjule&en. 

Siefer SSerfucfj ift fehr wichtig , ich will jeboeb nicht fagen, 
eö ergebe fleh barait* mit einiger ©ewißheit bie Solgerung, baß 
baä Sicht ber ©onne unb ber ©terne ein electrtfcheä Sicht fep; 
aber man wirb mir boch wenigften* gugeben, baß ba$ ©egen* 
theil nicht erwtefen ift, unb bieß genügt, bie (Schlußfolgerungen, 
in welchen fleh Newton erging, um &u beweifen, baß Kometen 
in bie ©terne gefallen fernen , in ba* ©ebiet ber bloßen £&po« 
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tiefen ju oerweffen. SDteg tft ber einige ©eflc$t*punft, au* 
wefoVm e* mir gemattet war, bie $rage *u beleuchten. 

£. 3. JUmn fcie Crte in *en 3d)wetf eine* £omettn eintreten? lüeirtjes wären 
fttt nnferen Crtball *it /oljen eine* (oldjen Crctgmlfcs? ItJurte fcer troAenr 
Vrbel oom ?afcrt 1783 un* jener »on 1831 imrcl) im Scljtöeif eines frometen 

üeranla&t? 

Newton war ber Hnficfct, baß bie 6toffe, bie aiudbün* 
(tun gen, aus welchen bie Jtometenfcbweife befielen r oermöge 
tyrer (schwere in bie 2(tmofpbären ber Planeten im SlUgemetnen 
unb in jene ber Erbe inöbefonbere falten, bafelbtf ftdj »erbieten 
unb bieburef) ba* Entjleben ber ocrfcf)iebenartigtlen djemifefcen 
9feaftionen unb taufenberiet neuer Skrbinbungen herbeiführen 
fönnen. 

2Benig 2Sorte werben genügen , um $u beweifen, baß, nidjt 
etwa nur oon beY 9J?öglid)feit be* Eintretend ber weit Derbreu 
teten Äome'tenmaterie in unfere 2ltmofpbäre fpreefeen, biefe 
Erfa)einung »ielmebr »on ber Wrt fet> , baß fie ftcf> jtem(i$ oft 
wieberboU.- 

Sie Äometen fdjeinen im Allgemeinen bloße 5(nbSufungen 
oon SDünften ju fepn. 2)a e* nun ein unangefochtene* unb un* 
beftreitbare* @efe$ ifl, baß He Slnjie&ung ben Waffen propor* 
rionelt tjt, fo fann jebe* 9J?afTetbeilcr;en be* (Schweife* eine* 
Jtometen nur febr fdjwacf) oon bem Äörper biefe* #>ejtirn* an* 
gebogen werben. 

Die SMnjiebung perminbert ftcf) mit ^unehmenbem 5fbftanbe 
nid)t in bem einfachen $?aaße ber Entfernung, fonbern im 2>er* 
WUniffe beö Üuabrat* ber Entfernung. SWitbin ifl bie auf 
einen gegebenen Störper ausgeübte Slnjiebung für bie 2*, 4*, 
... I0fa4>e Entfernung 4*, 9*, 16*, ... lOOraal geringer, al* auf 
bie Stftan* Ein*. 

2Bir fcaben fo eben erfahren, baß ein Äomet , ber feblen&ett 
SRaffe wegen, fefbfl in ber 9tä$e «ur mit einer febr geringen 
3tnjjiebung*fraft wirft; ifl nun gar ber 2lbftanb be* vom ftopfe 
bt* Äometen angebogenen 9)?afiet&eiMK«* einigermaßen be= 
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träefttlieft, fo fann augenfeftein lieft nur meftr eine beinahe uns 
nterfliefte Einwirfimg jtattftnben. £>at man aber nieftt Jtome* . 
ten mit feftr langen ©eftweifen gefeften? Sparen nieftt bei bem 
Jtometen »on 1680 bie legten ftebtbaren Sttolefüle, in geratet 
Jßüue, meftr als 41 Millionen leiten von ber ©onne entfernt? 

Vjtan wirb nunmehr begreifen, bag ein planet, baß bie 
Erbe gum Söeifotel, mit iftrer in ben meinen Sutten bem itos 
meten fo überlegenen SDfaffe bie ä'ugerften Sfteüe ber Kometen* 
fdjwetfe an ft<ft jie&en unb fo $u fagen pollig jteft jueignen fönne, 
felbft wenn (te in iftrem Saufe immer in groger Entfernung 
baoon bleibt. 

Saö £ereintreten eines neuen gasartigen 23efranbtftette$-tn 
unfere irbifefte 2ltmofpftäre fönnte naeft 9J?aag iftrer 2lu*giebig* 
feit fcen £ob alter lebenben SBefen fterbeifüftren, ober wenigflen* 
©eueften erregen. £)er 5lrt war aueft, naeft ber 95er(tcfterung »er* 
feftiebener ©eftriftftetler, bie waftre Urfacfte beö grögten Sfteile* 
ber plagen, oon weleften unö bie ©efeftteftte ba* Slnbenfen er* 
galten ftat. • 

3n einem feftr gefeftä^ten aflronomifcften 2Berfe, welefte* 
im 3aftre 1702 $u Dyforb erfeftien, fcftliegt ©regorr;, naeft »or* 
auSgefeftief ter 33emerfuug, wie man bei allen Wörtern unb ju allen 
• Seiten bie 23eobaefttüng gemaeftt ftabe, bag groge Uebel im 
(befolge ber Kometen erfefteinen, mit ben 2öorten: „Eä ge* 
jteme ilcft nieftt für spftilofopften , biefe Singe alljuleieftt als 
Jabeln *an$ufeften." 

2)aä, waä feine Säbel ift, ftabe ieft eben gezeigt, nämlieft 
bag bie Erbe fieft in ftä'uftgen Sailen beh ©tojf eineö Kometen* 
feftwetfed aneignen fönne; allein ©regor^ blieb nieftt innerhalb 
biefer ftrengen ©rängen ber 2Baftrfteit, wenn er bie meftr ober 
weniger bebenflieften 23emerfungen beV 5:>ijtorifer in betreff be$ 
»ermeintlieften Einflufieö biefer jpimmeteförper auf bie mit 
iftrem Erfefteinen gleieftjeitigen Ereigniffe unfere* Erbball* au 
glaubwürbtge 35eobaefttungen aufführt. 

Ein englifefter Slrjt, befien 9tame ben spftöftfern nieftt un* 
befannt ift, £r. gorfter, ftat oor Äußern eben biefe grage 
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umfttnbücf) be&anbctt*). 3&m zufolge ifl e<* gewiß, „ba§ (fett 
„ber d&rifHM>eH 3eitredmung) bie ungefunbcften Venoben to 
„fHmmt biejenigen waren, innerhalb welcher ftcr) trgenb ein gro« 
„ger Stomet gezeigt bat; baß bie Grfcheinungen btefer 5pimm^ 
„f5rper oonGrbbeben, oulfanifchen ftuöbrücfyen unb atmofpfcärtfcfjen 
„<5rfd>ütterungen begleitet waren, roäfrrenb man im SBtriauf ttr 
„gebeiblichen Venoben feine Äometen btoba^ttt &at." 

diejenigen, welche ben langen Äatalog beö Qvn. Jyor(?er 
mit nur einigermaßen fritifchem ©liefe prüfen n>oUen, merken, 
id> flebe nicht an, e$ $u behaupten, jene $Jola,eruna,en mity 
fcerauaftnben , welche er baraii* ableiten ju fönnen glaubte. 

Die ©efarnrntjabl ber eigentlichen Kometen, bereit in ben 
@d)riften ber ©efd)id)tfcfjreiber @rwäl;nung gefebtefcr, »om erfitn 
3afrre ber chrifUidjen 3citrerf>nung anzufangen, beträgt bei* 
läufig 500. Gegenwärtig, wo ber Gimmel mit Hiufmertfamttit 
unb wiffenfchaftlic&em 3ntereffe Uobad)Ut wirb, unb wo bie 
teledfopifcfyen Äometen ftclj ben ©liefen ber Sljtronomen m'cr)t 
mehr eiitjie&en, weift bie 2>urcfjfd)nitt$äab( auf mefrr al* \m\ 
btefer £immeldf5rper für ba* 3afcr. 9J?an gebe nunmehr mit 
4>w. Sorfter *u, bag ein Äomet fdjon oor feinem Grfcheinen 
wirfe; baß fein ßtnflug auet) etwaö nacfj&alte, unb e$ wirb a(f& 
offenbar 'niemals an einem biefer £immelöförper fehlen, mU 
ct>em man irgenb ein öffentliche* Unglücf, eine (gpibemie unb 
bergleidjen auftreiben fönnte. Stefe ©emerfung ftnbef nid)t 1 
minber unmittelbare Slnwenbung auf bie Memoiren be$ berübm« 
ten ©pben&am, welker auefy ein Parteigänger für bie fomefa* 
rifetjen (Jinflüfie war; ebenfo auf bie 2lbbanb4ungen Sublttittf* tu 
$r. Sorjter bat überbieß, idj barf fo fprec&en, in feinem gelebt 
ten Jtataloge ben 5trei$ ber angeblichen Äometeneinflüffe fo Wr I 
auägebefcnt, ba§ e$ beinahe gar feine (Sreignifie gäbe, welche 

md)t auf tyren Antrieb gegeben würben 

■ * 

•) Illustration* of the atmospherical origin of epidemic diseases. Chelms- 

ford 1829, e. 139 unb bie folgenben. 
**) @ine an $rn. Slraqo gerichtete ^Beantwortung biefe* SlnqrtfH w» 
Seite $rn. gortfer*, erfchien im 3af>re 1836 ju Ms <a SÖapcUe 
bei 3. 3. »eanfort. <J(nmerf. be* Iteberfefter*. 
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Ungewöbnlidj falte ober &ctße 3a6re, Ungewirter, Drfane, 
(grbbeben, »ulfanifaV SluöbrüaV, fcftwere Hagelwetter, frauftger 
(Schnee , heftige 9?egen, ileberfcfywemmungcn , Sürre, jpunger** 
itotf), bidjte dürfen* mtb 5>eufd)recfen:6d!)w&rme, *Pejt, $urd)* 
fall, 2>ief;feud)en :c. k., alle fciefe plagen, m5gen fte wo immer 
vorgefommen fe&n, werben t>on $ro. Jorfter mit bem jebed* 
malten ßrfdjeinen eineö Homeren in $erbinbung gebraut. 
2Benn man auf biefe SBeife für jebeä %at)v ein »ollftänbige* 
S3er$eid)ni§ ber Ziagen biefer fiibfimarifaVn 2öelt oerfaffen 
würbe, fo bätte, wie man fid) (eid>t oorfhllen fann, ftd) wofrl 
niemaU ein dornet nnferer (Srbe genähert, o&ne bie 9Äenfd)^eit 
burd) eine biefer Geißeln geplagt $u ftnben. 

(Sin fonberbarer unb febr bemerfendwertber Umftanb ift e*, 
baß baä 3af;r 16S0, baö 3abr ber (Srfcbeinung eine« ber auf« 
fallenbften jtometen neuerer 3eit, ba* 3abr, in weldjem er fefrr 
na$e an ber Grrbe vorbeiging, jugleid) batf jenige ifl, weld)e$ 
ttnferem 3iutor »ielleicbt unter alten am wenigrten auf fo(d>e 
@rfd>einungen binjuweifen gemattete. 3« ber £l;at, waä ftn* 
fcen wir für tiefen Seitpunft aufgeführt? Statten ^Sinter, 
barauf einen troefenen unb beigen 6ommer; 9D?e* 
teore in £eutfd>lanb. 2>on (jerrfrfjenben ftranfyeiteit aber 
tjl gar feine 9?ete! 2Bie fönnte man, einem folgen gactum 
gegenüber, noef) einiges ®ewtd>t auf bte zufälligen (c 1; neuron itf- 
men legen, weldje an anbern Stellen ber Tabelle »orfommen? 
2Ba* foll man überbieg oon jenem fo berühmten Äometen »rn 
16S0 galten, weiter, und einmal ßa" Ire, baö anbere Sfflai 2öärme 
jufübrenb, balb bie (Stemafien be$ 2Binter$ permeftrte, balb bie 
(iHutben beö 6ommerä erfc&Ote? 

3m 3a&re 1665 warfr bie ßtabt £onbon oon einer fdjrecfs 
lia>en tyejl verheert. $Seun wir bierin, nad> Jörn. Sorflcr, bte 
einwirfung bed Stometen, welker jld) im 2lpri( biefeö 3abretf 
jeigte, erfennen feilen, fo mag er und aud> erflären, wie e* 
benn fomme, baß berfelbe jpimmelefbrper weoer in <ßariö, nod> 
in öollanb, nod> felbft in fo oieten, ber £auptftabt nabe gele* 

XTagO. II. 5 



genen, euglifaen 6tabten Kranfbeiten erzeugt habe, ©et Grin= 
iDiirf ijt trejfenb; unb fo lange er nid)t wiberlegt ijt, würbe 
man fid>, tote td> glaube, bem ©euerer aller »etaünftigen Seure 
auefetjen, wenn man bie Äometen }ii Sorbeten von <£pibemien 
(rempeln wollte. 

s 5Äan prüfe, welcbe unter btefen ipimmeleforpern mit ifc 
rem 6d)weife in unfere tttmofpb&rt einbringen fonnten; man 
burdtföbere bie OiefAicDtebürfjer, bie Cfhrcnifen, um fonaef) auö= 
jumitteln, ob ntct)t in eben biefen @poct)en fut an allen ^unf-- 
ten ber <5rbe, \\\ gleicher 3"tr ungewD&nlüfce (Srfcfyeinungen $e 
geigt baben , bie 23ijfenfd)aft wirb folebe Sorfdningen banfbar 
anerfennen, obwohl, bie 2öa(?rbeit ju fagen, ber außerorbentlicb 
»erbunnte 3uftanb be* ^toffed, auö welchem bie Äometenfcr)weife 
gehoben ßnb, nur negatioe SRefultate erwarten (aßt; wenn aber 
ein ©d)rtft|leller bei einem 3*itpwnft, in weftbem ein Äo= 
met gefefcen würbe, j. beim Safyvt 16SS, bemerft, bag 
in 2Bejtp&alen alle flauen erfranft fenen; bei einem 
jweiten Kometen (jenem oon 1746) ben, man maß gefielen, 
mit bem oorigen nidjt febr analogen Umjlanb bemerft, baß ein 
erbbeben in 9>eru.bie ©täbte Vima unb Gallao jerjlörte; wenn 
er beifügt,, baß wäbrenb ber 2lnwefen(>eit eine* brüten Äometen 
in 6ct)ottlanb ein 3leroIit& in einen bo&en Sburm gefallen unb 
baä ffierf ber $l;urmubr jerjrört babe, ober weiter, baß im 
©inter ßcf) bie wilben Sauben in Slmerifa in ja&lreicben 3ügen 
geigten , ober enblict) gar, baß ber SWetna unb SBefuv üaoafhöme 
ausgeworfen fcaben, fo entfaltet tiefer <$cf)rift|Teller ganj um» 
fonfl feine große Sßelefenfyett. ' 2Benn er buret) eine folctye 3" 5 
fammenfleüung gleichzeitiger (Jreigniffe neue Selige aufgefunben 
üu. baten oermeinte, fo erginge e* ifcm um niebt* anberä, al* 
jener Jrau, oon ber 23aple er^iblt, baß, weil fie niemale cen 
Äopf an'* %t\\fttv brachte, obne äutfcfcen in ber ©traße @t. £os 
nor4 $u erbltcfen, ße (lc^ a(* bie einige Urfacbe i&reö SBorüber* 
fahrend angefeben babe. 

3a> bätte, jur <5bre ber ©iffenfc&aften unb ber neueren 
$bilofopbie, febr gewünfaV, mieb einer ernftyaften Unterfucfcung 
biefer fonberbaren 3been , welche ict> eben geioürbigt (mbe, eilt* 
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galten ju fön neu; allein icf> habe mir bie pe rfdnltc(>e lieber- 
jeuguna »erfc&afft, baß btefe Söiberlegnng «10t unntift fe», baß 
' ©regort), (Spbenftam, ^ubinjetefi k. unter un* nod> eine große 
$}?ena,e Slbepten ja' Wen % %um Ueberflnß ieü;e man auf einen 

• 

$lua,enbtirf jenen breiten (*)efpräd)en fein Dfrr, meiere, felbjt in 
folcfjen Gürteln, bie man berf5mmlid)crioeife bie große SÖelt 
nennt, über ben $evt beö nactyft ju ermartenben Kometen ge* 
galten werben, unOman mag bann eutfcf>eicen, ob* n>ir un* 
uurfliil) jener oorgeblicfyen Verbreitung Oer Üuff(<irung rühmen 
fönnen, meloV fo viele Dptimifren alö ben rfjarafterttftfdjen 3ng • 
unfereö 3abrl>unbertö ©^(gefällig bezeichnen. 3<f) für meinen 
Sfreil bin fd>on lange oon biefen ©elbfHvtufcfyungen anrücfgefom« 
men. Unter bem glänjenben , aber bünnen Sirnifie, womit bie 
in unferen jtollegien gemachten abflract logJenfcfiaftüAeu <stu* 
Dien alle ÄlajTen ber (*)efellfc!)aft fo itemlirf) gleichmäßig über« . 
f leiben, trifft man faß immer (taufen wir ba* Kinb mit bem 
rechten tarnen) auf eine oöUige'UnmiffenOeit in 23etreff jener 
fd)5nen spfyänomene, jener großen Waturgefefte , mela>e bie befle 
©djutooebr gegen 23orurt&eile abgeben. 



2)er 9?ebel oon 17S3 fiel beinahe an bemfelben Sage (ben 
18. 3uni) an fe&r weit oon einanber entfernten Orten ein, 
alä }u tyariä, Sloignon, Surin, tyabua. 

£r oerbreitete fiefj oon ber 5?orbfü)>e 5lfrirV$ biö nad) 
(gdnoeoen; man beobachtete ibn'aucf) in einem großen Sbeile 
oon Sforbamerifa. 



•) 2>er berü&mte 9ieifenbe ftüppelljdw'eb am 8. .Oftober isjs au# 
Äatro: „Die 2ieqt>pticr glauben, baß ber gegenwärtig uebtoare 
hontet bie Urfacbe ber ftarfen C?rb|löße fep, weldje wir Den 
„21. Slufluft bier empfunben baben, unb baß er e* gjetrfrfatt* feo, 
„ber feine bösartige ^inwirhing auf tyferoe unb ©fei äuöere, welche 
„fo bäuft) umjleben. £>a* 5i5abre an ber 6acbe itf, ba0 \ieS)\\n* 
„ger* flerben, weil e* wegen ber unooUftanbigen lleberfchmeinmung 
„betf 9iil$ an Butter mangelt." Söenn icl> au? ber ©cbule ftöwafcen 
cürfte, fo würbe id) meine Sefer leicht ü&erjeua.en, bap nht)t alle 
«ea.wtier an ben Ufern be* Wie* tief) auf&alren. 

5 * 
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Crr währte langer ale einen Monat. 

Di« 2uft, wenigften* jene ber untern Legionen, fdjien ifrn 
nicht mit (Ich *u führen , benn an gewifien fünften jeigre (td^ 
ber 9?ebel bei 9forbwinb, an anbern bei Djb unb Sfibroinben. 

9?eifenbe trafen ibn auf ben (;öd)ften 6p t heu ber 5llpen. 

Die reichlichen 9?egen, welche im 3uni unb 3ult meber« 
gingen, fo wie bie ftärfjten SBinbe oermochten nicht, ihn *u 
lerfhrenen« 

3u Sangueboc mar feine Dichte manchmal fo groß, baß bie 
6enne be* Mcrgene erft ficht bar warb, wenn fie 12° über ben 
6orijont h^faufgeftiegen war, ben übrigen $b«il be$ Sage* u>ar 
biefer £immeleförper rpth unb fonnte mit freiem 2luge fceob* 
ad^Ut werben. 

Diefer 9?ebel, biefer SRauch, wie ihn einige Meteorologen 
genannt haben, oerbreitete einen unangenehmen ©eruch. 

Die ßigenfchaft, woburch er (ich jumeift oon ben gewöhnlichen 
Hebeln unterfchieb, befleht barin, baß ledere im Mcjemeinen 

* 

fehr feucht ftnb, wahren b alle Berichte (Ich bahin oereinigen, 
ben erfteren al6 febr trocfen ju fchilbew. 3« ®enf ttmitteHt 
©enebier, baß ba* £aarhogrometer oon 6auffure, welche* bei 
gewöhnlichen Hebeln auf 100° $eigt, mitten in biefem 9?ebel nur 
ß8°, 67°, 65° unb felbjt 57° anga(>. 

2Ba$ enblich noch fehr bemerfeuäwertb ift, ber 9?ebel oon 
1783 fchien mit einer 2lrt oon *Pboöpbore*cenj, einem eigens 
thümlichen ©Cheine begabt; wenjgften* ftnbe ich in ben Berichten 
einiger Beobachter angegeben, baß er felbfl um Mitternacht eine 
£elle oerbreitete (bem Monblichte bei ooller 6cheibe oergleicfibar), 
welch« ©egenftanbe auf eine Entfernung von mehr al$ 200 Me* 
tre* beutlich wahrnehmen ließ. 3d) füge $ur öefettigung aller 
Unftcherheit über ben Urfprung biefe* Sichte* bei, baß jur Seit 
ber Beobachtung 9ieumonb war. - 1 

Man fennt nunmehr bie Sbatfa^Kn; wir wollen fehen, ob 
e* ju beren (Srflärung nöthig fep« wirb, anzunehmen, baß bie 
Erbe im 3ahre 1793 in ben (Schweif eine* flometen tauchte. 

Der 9tebel oon 1783 nmr weber fo gan* ununterbrocben, 
noch fo Ufr bicht, baß er in allen Achten unb an allen Orten 
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tte 6rerne wrbecfte. 23enn mau annimmt, baß bie <5ibe ftd) 
bamals in bem @rf>iueife eines Kometen eingefüllt befanb, fo 
«j&be eS nur einen ^Q5eg f p erflären, wie ber Kopf btefcö £im* 
melSförperS immer unftdjtbar geblieben fepn follte; es müßte 
vorauSgefetjt werben, baß" biefer Kopf fajt ftu gleicher 3ctt mit 
ber 6onne auf* unb unterging; baß bae oelle SageSlidjt ober 
bie £elle ber Dämmerung befien ÖJlati/j oerl5fd)te; baß enblid) 
biefe gegenfeitige (Stellung ber beiben J£immelef5rper länger als 
einen $D?onat angebalten ^abe. 

3u ben Seiren, ba bie eigentümlichen Bewegungen ber 
Kometen nod) aJö ganj regellos angefefeu würben, als. jeber 
biefe Bewegungen, wie jene eines bloßen Meteors, in ber 3(rt 
fuppenirte, wie eS iOm gerabe taugte, batte bie eben erwähnte 
2>orauefe$ung noeb allenfalls gelten fönnen; allein beut gu Sage, 
wo bie Jtometen fiir alle Sltfronomeu wirflldje ©etfirne (InD, 
»ueldje ftd), wie «Planeten, ben Kepler'faV» ©efetyen fügen; fytnt 
ju $age, ba (Id> fowobl 93eobad)tung als Ifoeorie babin oereini* 
gen, baß alle ipimmeleförper in ibreu ©aftnen notf;wenbiger 
SBeife mit betfo größerer @d)n eiligfeit ftd) bewegen, je nä0er fte 
ber (sonne fielen, würbe eS allen 'fprin$ipten wiberftreiten, wenn 
man annebmen wollte, ein jwii'cbeu bie @rbe unb bie (sonne 
geseilter dornet fönne in ber 3lrt um biefes ©efttrn umlaufen, 
baß er burd) mebr als einen 9J?onat für einen auf ber (Srbe 
beftnbtitr)en Beobachter beflänbig in ber 9?ad)barfd)aft ber Sonne 
erfdjiene! Umfonft würbe man, jur Bermeibung beS 3»5*ftänbs 
niffeS einer eigentlichen Gonjunftion (Stellung fceS Kometen 
fdjen ber <5rbe unb ber @onne), ben (sdjweif beS vorgeblichen 
Kometen ausbreiten, ibm bie StaSbehnung. jenes beS Kometen 
oon 1774 beilegen, ©er Einwurf würbe bemungeadjtet feine 
ganje Kraft behalten. Der troefene 9?ebel oon 1783 war folg* 
üd), was aud> barüber gefprodjen würbe, fein Kometeufdjweif. 



Der ungewöhnliche Giebel oon 1S31, welker bie Slufmerf* 
famfett beS tyitblifums in allen oier SBelttbeilen fo lebhaft er* 
regte, erinnerte in $u oicler fctn(td)t an jenen von 17S3, als 



70 



baj; tcb inid) beo (Srraeift* überbeben fonnte, bafj beffen Urs 
fprung gleichfalls nicht in einem Äometenfcbmeife ju fudben fep. 

tiefer 9?ebel u>urbe $um erjten SRale wahrgenommen: 

$ln ber Hüfte von 5lfrifa ben 3. 2luguft; 

3n Dbeffa- beu 9. — 

3m mittägigen Jranfreicb .... ben 10. — 

3n <J>ari* ben 10. -r 

3n ben vereinigten (Staaten (*u 9?eiu3)orf) ben 15. — ic. it. 

9(uö btefen ^Beobachtungen lägt (ich burchattd nichts, iweber 
über beffen üfcfcbroin bigfett, noch felbjt über bie 9?id)tuncj- feiner 
Verbreitung ableiten. 

Diefer OUbti fcbroäcbte bad turd) ihn geben be Sicht in (oU 
ehern GJrabe, baf? bie (Sonne ben ganjen Sag mit freiem 2luge, 
obne gefd)n>ar$te ofcer gefärbte ©läfer, obne irgenb eine* jener 
(Scbutymittel, beren ft$ bie *l|Tronomen jur Verwahrung ihrer 
Wugen bebienen, beobachtet werben fonnte. 

$ln ber afrifanifthen Äütfe begann bie £ ich t barfeit ber (Bonne 
erft bei einer ipö&e pon 15 — 20° über bem Sporijont ». 5)e* 
Stacht* erbeiterte ftcf) ber jpirautel einigemal, fo baß man felbf? 
bie (Sterne anftchtig würbe. Diefer letztere, fo bemerfenStvertbe 
Umjtano tft mir buref) £>r. Verarb, einen ber unterrid)tet(ien 
frau{öftfd)en 9)?artneofft$iere, mitgecbeilt worben. 

£>r. ftotet, Kapitän be* Gkneraltfabetf ju Algier, bie 23e* 
obaebter ^innapoli* in ben wreintgren Staaten, biejenigen 
im mittägigen $ranfretct) , haben bie (Sonnenfcheibe azurblau, 
ober blaugrün, ober fmaragbgrün gefebett. 

Ce ift, tbeoretifcb genommen, geroifl ntcf>t unmöglich, baß 
«tt gasartiger @tojr, ein Swift, analog ben un$äbligen, pon 
ber neueren (i&emie aufgefunbenen ftüfßgen unb feilen Jarb» 
flotten , bas burchpafftrenbe weiße Vicht blau, grün ober violett 
färben fönne; aber bis jegt fannte man noch feine hinlänglich 
enriefenen Vetfpiele biefer 9lrt, unb bie burch »Bolfen ober 
Webe! beroorbreebeuben hinten hatten ftetS nur mehr ober min* 
ber attsgefproebenen Nuancen beS $?otben ober beS spurpur'S 
anqebört, baö ift einer Jarberfchetnung, welche aumetjt bie un* 
toufommene Diap&anitäf , bie Irube begleitet. Vielleicht fonnte 
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man ftcf> bttrch biefe* 6acboerbättniß berechtigt glauben, ben 
hiebet oon 18.11 *u ben foämifchen Materien $u gäblen ; aüeiu 
td) glaube bemerfltch machen £u muffen, baß ber ungewöhnlichen 
blatten ober grüneu gärbung ber ©onnenfchetbe feine Dbjectiot* 
tdt $tt Glrmtbe gelegen feon Dürfte; baß, wenn bie ber (sonne 
tiabe flebenben Webel ober SBolfen,- wie ju oermutben ift, ro* 
tbeö l'icfct reflectirten , £ae> birefte, aber ungefärbte, von btefem 
verbttnfelten ükjttrne fommenbe, Vid)t nach feinem Durchgänge 
Durch bie atmofpbärifcben Dünjle notbwenbiger ^öetfe unter ber 
complementären Sctrbe beö Dfotben, ba$ i|t me&r ober weniger 
blaugrün erfcbeinen. mußte. Diefeö Phänomen müßte bann un« 
ter bie fubjectioen ober pbpfiologifchen Jarbenerfcbeinungen ein» 
gereibt werben, womit ftd> bie neueren «Pbpftfer fo »ielfacb be* 
fchäftigt haben: eö wäre eine bloße Söirfung be$ ©egenfafce*. 

(so lange biefer Giebel anbatterte, gab e*, ftreng genommen, 
gar feine Wacht an folgen Orten, wo bie Sltmofpbäre flarf ba* 
mit gefcftwängert war. £o fonnte man in (Sibirien, ju ©erlin, 
<s>enua ic. im 3Nonat Slugutf um Mitternacht manchmal bie 
fleinften (Schriften lefett. 

Daä Dämmerlicht beginnt unter ben günfligften Umftänben 
am jporijont erfl in bem Moment beroorjubrechen, wo (ich bie 
6onne nur noch 18° unter bemfelben beftnbet. Slber ben 3. 2(u* 
. gufl, alt bem 23eobä$tungetag, in ©erlin war bie 6onne um 
Mitternacht mebr ald 19° $rab unter ben £orijout binabge*. 
funfen. Die gewöhnliche Dämmerung wäre baber bamald gleich 
Wull g'ewefen, bennoch war co, nach ber ©erficberung aller 2lu* 
genjeugen, febr leid)t, auch ben fleinften Druct *u lefen. 

^löenn ber 9?ebel biefeö Vt<t>r reflectirte, fo mußte er 
notbwenbiger Sßetfe in ber 9Umofpbäre, ober auch oielletcbt 
außer beren ÜJränjen, außerorbentlut) bobe Regionen eingenom* 
' men haben ; immerhin braucht mau jeboch tiefe Legionen nicht 
fo bod) $u fttppomren, alä ftcf> nacf) ben gewöhnlichen 93ererf>» 
nun cjen über bie Dämmerung firi) ergeben würbe, benn biefi 
Berechnungen ftnb auf bie £»potbefe einer einfachen SfefTerfon 
gegrünbet, wäbrenb eti burch neuerliche SSerfuche, oon betten ich 
(»er feinen genauen ©egrijf $u geben vermag, bewiefen werben 
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tonn, tafj bic mehrfache ftejTevton bei allen (Sifcheinuncjen aU 
mofpärifcber Grrleuehtung bie ftauptroüe fptelt. 

3(1 man einmal übcreingefommen, btefen Hebeln fo frohe 
Legionen anjuweifen, tag tie in Söerltn f.no Stallen ic. freob« 
achtete lebhafte nächtliche £>elle auf tiefem lüejje erflärbar ift, 
bann tat bie rotbe Järbung tiefet Sichte*, »on wa* immer 
für einer 3ntenfttät fte angenommen »orten, ober nurftfd) ge* 
wefen fepn mag, nickte an (ich, ba* einen Wüßter in SBerle* 
genbeit feUeu f&nnte; td> werbe mich baber nict)t weiter fcabei 
aufhalten. 

Äeiner oon allen ben »orangeführten Umflänben vermochte 
un* ju ber Qorautfeftuna, )» bewegen, bag ter 9?ebel von IS3I 
von einem ßometenfehweife (ld> in uufere iHtmofpb&re abgelagert 
hat. £a ferner bie <£rfrheinung biegmal (ta> nicht über cjanj 
Europa verbreitete, ober wenigflen* an manchen Orten fid> nur 
fehr unbebeutenb unb burch wenige Sage geigte, fo wäre nicht 
ju erflären , auf welch« 9lrt ber Äörper te* Homeien fict> allen 
Slicfen ju entgehen gewiigt fybtU. Qtefer Umfianb allein würbe 
genügen, bie Stypotfrefe auf ihr Wicht* Aurücfjuführen. 



23il( man eine wiffenfehaftliche Theorie urnfturjen, fo ges 
nügt e* nicht, wie mir wohlbefannt, fie burch träftige Ginwürfe 
jju befämpfen; man mug zugleich auch ä^den, mc * n im 
6tanbe fep, ihr eine anbere Sheorie entgegenstellen. 3ch 
habe baher nsch einen (Schritt \u bem S^u>, welche* ich mir in 
tiefem Jtapitel oorgefetjt habe. 

Sa* 3abr 1783, biefe* burch ben troefenen 9?ebel, bei bem 
wir un* fo lauge aufgehalten haben, bezeichnete 3ahr, machte 
(ich auch burch ßroße, an ben beiben entgegengefe^ten Gnben 
Europa'* (lattgefunbene phnftfeh* tSrfcbütterungen bemerfbar. 
G* war im Jebruar be* %a1)Yt6 1783, tag in Äalabrien- jene 
erfchreeflichen unb ununterbrochenen Grbbeben flattfanben, welche 
tiefe* £anb von oberft $u unterjl feierten, unb mehr al* 40,000 
Bewohner unter ben Krümmern umgeflür^ter Serge, unter bem 

(schütte ber Stircf>eu ober ^rioatfäufer, ober entlieh tn ben tiefeu 

• 
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Spalten begruben, womit ber 33oben in golge tiefer fo &eftigen 
uub fo oft ftcf) erneuernbcn Ovulationen burdjfurdjt war. Daf* 
felbe 3abr, aber fpater, macbtc ber 23erg ipcfla in 3*lanb eine 
fcer größten Eruptionen, bereu Huben tat bie Mnntlen ber $)h* 
teorologie bewahren. SfJlan fal; felbft neue 23ulfane auö bem 
GJrunbe be$ SReere* in einer gtcmltc^cn Entfernung oon ber 
3nfei aufzeigen. 

2öäre eö benn febr $u oenounbern, baß fidr> bei einem fol» 
djen Stampfe ber Elemente gasartige Materien oon unbefamuer 
'Jtatur burd) bie aablreidjen Spalten in ber Erbrinbe auö bem 
3nnern ber Erbe entwicfelt unb flct> in bcr 3ltmofpbäre oerbrei* 
iet baben? ©ollte biefe Sbee tellurifdjer Slueffrömung nicpt 
gewijfennaßen burd) bie bereite früber gemachte ©emerfung be« 
fräftigt werben , baß über ber bofren 6ee ber 9tebcl gar nt$t, 
ober bod> unmerflid) (leb oevbreitet bdtte? 6oUte biefefbe fers 
ner nidjt audj burd) bie 23emerfung ju nodj f;of;erer 2öabrfcf)eins 
lid)feit gefleigert »erben, baß (tri) 9?ebel berfel6en 3lrt manaV 
mal in f<r>r eng umfangenen Sofalitäteu bemerflid) macben: 
baß jum 23eifpiel ben 11. (September 1812 £r. ©aeparin bei 
Söefteigung be$ Q3erge* SSentoti): in ber Provence eine bidjie 
2Bolfe jit pafftren fcatte, welcbe bie Äleiber ntcr)t näßte, in 
welker tie Metalle obne S3cfd)(ag blieben, wlcbe baö v £i)gros 
meter nid>t gegen ben geudjtigfeitepunft in ©ewegung fe^te, 
furj weldje in jeber 23ejie(mug bem 9?ebel oon 1783 gan$ ä&n* 
Her) JU feon freien? 3d) will bie gragen nid)t weiter treiben, 
weil meine 5lbfid)t biebei nur ba^tn gefct, flu geigen, baß bie 
neue Erttärungäart be$ ^bänomend ganj ebenfo einer aufmerfc 
famen SSer&anMung würbig ifr, alö jene, mit welcher wir un* 
bieder befaßt fcaben. 

3n ErmangliMg tellurifdjer 2(u$(trömungen fbnnte man 
mit granflin bie grage aufwerfen, ob ber troefene 9?ebel oon 
1783 nid)t ba* einfache 9?efultat ber burd) bie 2Binbe allgemein 
oerbreiteten bicfjten 9?aucf)fÄulen fe^n tonnte, welche ter $eMa 
wäbrenb bee ganzen (Bommert in bie Stifte wirbeln madjte; 
ober aber eä ließe fta> aud) bie Slnna&me oertbeibigen, weldje ber 
berühmte amerifanifa^e Wlofopfr nc* ferner aufgehellt &at, baß 



eine ungeheure Jeuerfugel beim Gintritte in unfere shrmofp&äre 
nur f?alb in ©lutb geraden fep # unb baß bie •ftaue^maffen, 
welche burcft tiefen unooüfommenen 2>erbrennung*progeß erregt 
würben, guoörberft in bie oöchften Vuftfcfcidjtni abgefegt würben, 
nad) allen Dichtungen unb in alle Schichten ber ^tmofphäre, 
fen cö burd) bte SBirfung gewöhnlicher ©inbe, ober aber fcurch 
jene fenfrec^t auf* unb abfteigenben (Strömungen oerbreitet rour* 
ben, welche eine fo große ftoUe in ber Meteorologie fpielen. 

Die fterolirben (Meteorfteine), welche oon 3 c t r \u Seit auf 
bie Crrte herabfallen, ftnb manchmal febr bichre metaUtfme OTafs 
fen. 3n ben raetften Sailen würbe man (te mit gewöbnliÄen 
(steinen oerwe<bfeln, wenn (te nicht burd) jene leichte £erglafung 
i^rer Oberfläche fennbar mären. Manchmal bat man beren 
auch foldje aufgefunben, welche ein feb wammige* ©efüge geig: 
ten. Die putoertftrten, ftau bartigen Mafien, welche manchmal, 
balb tfotirt, balb mit bem Degen burd>einanber nieberge&en, 
weifen auf einen vierten 3uftanb biefer im Welträume oerbrei* 
teten 6ubftangen. %trtf)tittn mir tiefe 6taubm äffen in noch 
Oberem ©rabe; rebuciren wir fle in ©ebanfen auf unfnblbare 
Maffetbeil^en , fo baß (le fid> nur febr langfam buref) bie 51t? 
mofpbäre berabfenfen fönnen, unb wir werben fchltefjlicf) norf) 
eine jpopotbefe gur (Srflärung ber troefenen 9tebel aufgefunben 
fraben. 

Sa* Sntereffe, welche* ber außerorbentlube 9?ebel be* 3ab* 
re* 1831 bei bem «Publicum erregt f>at, ift nicht ber einige 
SBeroeggrunb, welcher mia) beftimmte, bießfall* in eine fo um; 
fictnbliche Erörterung einzugeben. Der Durchgang ber ßrbe 
burd) einen Äometenfchweif ift etn <?reigntß , weldje* in einem 
Sabrbunberte mebrmal* ftattftnben bürfte. 3ft bieß gum 23«i* j 
fpiel in ben %ai)nn 1819 unb 1813 nicht wtrflid) ber gall 
wefen, fo fann bie Urfad)e bieoon nur in einem rein guf&üigea 
Umftanb liegen, n&mticft in ter ungureidjenben Sänge ber (sebipeife 
biefer beiben Äometen, benn ber eine wie ber anbere biefer 
6d)weife war burd) einige (Stunden und oollfommen gugtffbrt. 
<?* ift baber ber 93ewei* *on 2Bid)tigfeit, baß aud) oon biefer 
eeite ber feine reelle ©efafrr nnferen fcrbball bebrobe, bag mir 
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felbft beriet unermeßltd&e Streifen burdfjlaufen , ofcne ei wegen * 
bereit außerordentlicher Sünne gewa&r $u »erfreu. Allein alle* 
bieg nimmt ben Gbarafter einer aufgemachten 2öa(;r^ett an, 
wenn man jugiebt, ünb e$ iji wirflidj fairer ^ti leugnen, baß 
ein Äometenfcöweif ntcf)t geeignet ift, allen jenen Urajtänben 
$ur Grrflärung j(u bienen, welche ba* Gintreten ber rrpefenen 
«Hebel ©on 1783 unb 1831 begleiteten. 



9D?efcrere 6crjrtftfteller wollten jwifdjen bem außerorbent* 
Ucfcen Webel t>on 1831 unb bem 2lu6brud)e ber Cholera morbus 
in Europa einigen 3"famroen&ang fefcen. 2)iefe Meinung &at 
mir ben 93ertd)t eineö alten engüfcfyen SReifenbeu, 0J?art»civ 
2)obfon,'tn'ö (Debäcf)tnrß gerufen, welcher bie 2Birfungen etned 
, periobifayn 28inbe$ an ber wefllicfjen Jt&fte be6 afrtfanifeften 
Gontinente, unter bem Warnen £armattan befannt, ab&anbelt. 
83ei Ueberlefung ber Drigtnalab&anblung in bem Momente, ai6 
tiefe attätter jutn 2)rucfe beförbert würben, war mir bie mebr* 
facf)e Sie&nitc&feit in ber 23efaaffen&eit einer oom Aarmattan 
bewegten unb ber oon ben troefenen Hebeln (Suropa'* erfüllten 
Sltmofpftäre fo auffallenb, baß tcf> mid> benimmt fanb, &ier 
einen gebrängten- iMuäjug biefer merfwurbigeu 2(b&anblung 
euijuifcbatten. wirb' bem ^efer auffallen, baß in einiger 
Entfernung »on ber Äiifte ber j£armattan feine (Stgtnfdfraften 
verliere, unb er wirb fiel) babei gewiß baran erinnern, baß im 
3abre 1783 ber trocfene Webel auf ber Sobfyt beä atlantifctyen 
Dceanö nicfjt bemerft warb, obwohl er gleichzeitig bie fttmo* 
fpftäre »on Gurcpa unb Slmerifa terbunfelte. Gr wirb enblicf) 
barairt abnehmen, baß Webel ber 2lrt nicht immer ftch alö tobt« 
lieh erwiefen ^aben. 

SWan belegt mit bem Warnen Äarmattan einen 2Binb, wel* 
4er brei* bi* otermal in jebem 3afjre auö bem Innern oon 
Slfrtfa herau* gegen ben atlantifdjen Dcean |u bläst. 2ln jenem 
Steile ber Äiifle, welche gwifchen bem <£ap*33ert (15° nörbl. 
breite) unb bem <Sap*2opej (1° fübl. 23r.) gelegen ifl, rerfpürt 
man ben Äarmattan oor&üglich in ben Monaten Sejembe*, 
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Januar unb 5*kruar. <3eine 9tid>tung ifl jtoifcbeu 0.<5.£>. unc 
9t.9f.D. 6eine Sauer tfl geroöbnlid) oon einem bi« ^mcf, ma tieft* 
mal oon fünf bi« fed)* Jagen, Siefer 2Binb frat nur eine 
mittelmäßige (störte. 

(Sin 9?ebel oon Gefeilterer 2(rt unb fo bia^f, ba§ er nur 
um Wirtag einige rotbe (sonnenfirablen burd)täf;t, fleigt jete*; 
mal auf, fo oft ber iparmatran blä*t. Sie ^et(it>en, au$ iveU 
d)cn tiefer Webet b c ft ehr, lagern fiel) auf bem ©rafe, auf ben 
Sttaumblättern, auf ber Spant ber 9?eger ab, fo jioar, baß aiU* 
weiß au*fiefrt. Sflan tennt bie Watur biefer 2b«icf)en nicr)t; 
man weiß nur, bag ber SBinb de blo* auf eine f leine (strecte 
oon ber ftc in'5 OTocr hinein fiibrt. Grine Weile meereinroärt* 
jorn SBeifpiet ifl ber Otebel fdjon otel geringer, Stuf brei Wltu 
len ifl feine 6pur baoon me&r übrig, obioofcl ber jparmartan 
bafelbfl noefc in feiner ganzen Äraft füblbar ifl. 

Sie ungemeine Srocfen&eit bed Äarmattan ifl eine feiner 
auägefprodjenflen Sigcnt^ümlicfefeiten. £ält biefer 53inb eint* 
germagen an, fo oerborren bie riefle ber Drangens unb Gttronen= 
bäume unb flerben ab; bie Ginbänbe ber 93üdjer (felbfl jene 
nid)t aufgenommen, ioeld)e in gut fcblteßenben Ätflen oenoa&rt 
unb mit 2Säfd)e bebeeft ftnb) fefnotnben, alö n>enn fte einem 
flarfen fitntr ausgefegt gewefen loären. Sie fynx* unb Senfler* 
jlöcfe, bie Wöbel in ben 28oonungen fragen unb jerreipen 
aud) toofrl. Sie ßimvirfung biefeö 23inbe* auf ben menfefj* 
(uten ädrper ifl ntcfjt minber auffallend. Sie klugen, bie 
kippen, ber Baumen werben trotten unb fdmurjfyaft. 5Benn 
ber £>armattan oier bte fünf läge hinter etnanber anbält, fo 
fdjälen fiefc ©efiebt unb £>änbe. Um biefem Uebel )U entgegen, 
furnieren fid> bie Santee'* ben ganzen Äörper mit gett ein. 

Warf) bem, was wir eben über bie uad)tljeiligen 2öirfuiig*n 
be* Sparmattan auf allee SSegetirenbe angeführt Oaben, tonnte 
man glauben, bag biefer 2BinN fe0r ungefunb fenn müfTe; man 
frat jebod) ganj bad ©egentbeil &ieoou beobachtet. Sie ©eflfeU 
fieber jum Seifpiel finb bei bem erflen ölafen bed jparmattan 
oon (SJrunb auä gehoben. Sene, n>eld)e burefy ba* in jenem 
Älima übliche übermäßige ftbeilafien gefebioäa)* würben, erlangen 
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kalb roieber tyre Kräfte; bie fcbletd&enben unb epibemifcften 5ie= 
ber oerfcbivinben gleichfalls wie buva) einen 3auber. &er beife 
fame Einfluß btefe* SBinbed gebt fo weit, baß, fo lange er 
fcauerr, bie Slnflecfung felbft fünflltd) nid)t mitgeteilt werben 
fann. '£ter folgt bie Sfcatfacfje, tvorauf biefe 23e$auptung ge* 
örünbet ifl. 

3m 3abre 1770 lag }tt Etybafc ein englifdje* Jabrjjeug, 
fcaä mebr ate breibunfcert 9feger gelaben f;atte. Da ftd) bie 
*Pocfen bei einigen 6flaven gezeigt Ratten r befdjloß ber (Schiffe 
fcerr, fte ben Uebrigen einimpfen $u (äffen. Sllle jene, bei tuet« 
d>en man biefe Operation vorgenommen 1>atU, beoor ber £ar* 
inattan eingetreten war, verfielen in biefe ärantyeü* ©iebjtg 
avo n waren aber er fl ben feiten Sag, nacfjbem ber iparmattan 
bereits fühlbar warb, geimpft irorben; bei feinem berfelben fam 
bie Äranfb^t *um 2luebrucr)e. Einige 2Bodjen barnacb jeboeb, 
a(* ber #armattan nid)t mebr frerrfdj)te, befamen eben biefe 
3nbioibuen bie Dorfen, Dfocf) ijt ju bemerken, baß bei bem 
£Btebereintreten bed ipatmattan $u biefer jivetten Epod>e be* 
Äranfbeitöauabrudje* bie neunnnbfecb^ig (Sflaven, tvelcbe bavon , 
befatten waren, alte genafen. 

Die ©egenben, welche ber ftarmattan burcbjiebt, bevor er 
bie Kuile erreicht, begeben, bi£ auf eine Entfernung von mebr 
al* l.) unbert teilen, in ganj offenen, graöreicben Ebenen unb 
einigem ©ebölje von geringem Umfange. 9J?an trifft bie unb 
ba eine fleine 3<*b* »on unbebeutenben fflüffen unb 6een. 

§. 4. WuxU Kit Sihrtflutl) *urcl> einen J&omrtm iwanla&t? 

Surcb bie ja&lreicben unb toiebtigen geologifd>en 23eoba<b* 
hingen, welche man ben neueren 9faturforfd)ern *u verbauten 
bat, ifl e* ju völliger Evibenj bargetban, baß getviffe 6trecfen 
beö Erbball* fuccefftv unb au tvieberfcolten Sflalen von SBaffer* 
Putzen überbeett unb ivieber verlaffen ivorben fe^en. SBlan ftaft 
j*r Erflärung biefer 2BafTerflut&en fo oft bie Äomefen $u £ülfe 
gerufen, baß id) mich nicf>t enthalten (ann, bie 6acf>e &ier 
mit einigen 2Borten $u berühren. 

3cb werbe juvörberfl ba* von bem englifcfjen $?atbematifer unb , 
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Geologen 2B(tflon entwicfclte ©oftem befpreojen, obwohl baö 
2Berf A new theorie of the earth erft fpäter erfcbien, als bte 
öorlefung jener erften ^uffäfce oor ber r5niglid>en ©ocietät $u 
Bonbon ftattfanb, in weldjen ber berühmte £alle» analere 
3been aufgehellt ^atte. 

28(Mfton feattt ftdj nic^t nur gum Swecfe gefefct, überhaupt 
*u geigen , auf welche vtrt ein Äomet bie 9toab'f*c Slutf erregt 
baben fftnnte; er verlangte fogar, baß feine ßrfl&runa, (tcf> 
auf* (Sknauefte allen Umflänben anpaffen follc, weldje bie 
QJencfiä über tiefe große Äataftropbe aufbehalten bat. 2öir 
»ollen feben, wie er gu tiefem SKefultate gelangte. 
' • Sie Slutb, »on welker bie iBibel fpridjt, fyatU na* bem 
netferen bebräifd)en lejtfe im 3abre 2349 oor ber <brifHicf>en 
3eitrea>nung ftatt , narf> bem famaritanifeben Sejrte ber Qeptuas 
ginta unb Jlaoiu* 3ofep&u* aber im 3abre 2926. 9tun wol;l, 
bat man benn einigen ©runb gu ber S3orauöfetmng , baß gu 
einer ober ber anberen tiefer @pod)en ein groger Äomet ftd) ge* 
geigt b^be? 

Unter ben »on ben neueren 2lftronomen beobad)tcten £iros 
meleförpern biefer ©attung fann man obne fcnftanb, wa* bie 
q)racbt ber GrfaVinung betrifft, ben Äometen, weiter fu( im 
3abre 1680 geigte, in ben erften 9fang (teilen. 

eine große Slngabl ipiftortfer unferer Wation fowobl r al* 
aua> auswärtige, erwäbnen eine* fe^r großen Äometen, 
an £elle ber 6onne oergleic&bar, mit einem ungebeu* 
ren @$ weife oerfeben, beffen Srfcfyeinung im 3af;re 1106 
itattt)atU. ©ebt man nodj weiter gurücf , fo floßt man auf 
einen febr großen uub febr fürd)terlid>en Kometen, mU 
djen bie bogantinifdjen (scbrifttfelter unter bem «Warnen üampa* 
bia* aufführen, weil er einer glubenben £ampe ä'bnücf) oiijii* 
feben war, beffen Grfcbeinung auf baö 3abr 531 fYvtrt tverbett 
fann. <5nblid> ift t* aller 5Z8eU befannt, baß ein Äomet im 
(September be* 3abree\ in weitem bie (grmorbung Juliu* 
GaTar* flattfanb, (tdj w&brenb ber oon SNugufhift bem t&mi* 
fdjen 2>olfe gegebenen Spiele geigte. Sief er dornet war fe&r 
glangenb, ba er um bie eilfte 6tunbe be* Sage*, ba* will fagen 
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gegen fünf U(?r &benb«, mithin noch oor (Sonnenuntergang, 
(teilbar $u werben begann. Sa« Saturn ift alfo biegmal 43 3abre 
oor unferer Setrrechnung. 

Da wir feine genauen Beobachtungen tiefer £)immel«f örper, 
ireber für bag^aljr 43 1\ (ihr., noci> für 531, noch enbtidf) für ba« 
3a(>r 1106 bedien, ba wir folglich beren parabolifebe 23abnen 
tiicf>t berechnen fönnen unb bafrer jene« einigen Kriterium« er* 
mangeln, welche« un« ben 2lu«fprud> über bie 3bentität ober 
bie 23erfcbiebenbeit jweier Kometen mit 3twcrläffigfeit ju tbun 
gemattet, fo wollen wir und bod> minbeflen« barauf beßnnen, 
baß bie Kometen oon 1680, oon 1106, oon 531 n. @&r. unb oon 
43 r>. G&r. f&mmtli* febr glänjenb waren unb bie Säten ihrer 
<£rfchetnungen Dergleichen: 

23on 1106 auf 1680 haben wir 574 Sabre. 
93on 531 auf 1106 — — 575 Sabre. 
SSon —43 auf 521 — — 575 3ahre. 
Sa wir biebei auf bie Monate ober überhaupt auf 93rttch* 
tbcile eine« 3abre« feine 9?ücf ftc^t genommen haben, fo fönnen 
frtefe Venoben unter ftd) al« gleich angenommen werben, unb 
e* wirb bann jiemlid) wabrfa>einlid), baß bie Kometen vom 
©terbjabre 3uliu« Gäfar'«, oon 531, oon 1106 unb oon 1680 
nur wieberbolte (Srfdjeinungen eineö unb befiel ben $?immel«för* 
per* gewefen fepen, welcher nach oöllig bnrd>taufener &)abn, 
nach ^ollbringung feine« Umlaufe« in beiläufig 575 Sabren, im« 
mer wieber für bie erbe fidjtbar warb. Allein wenn man biefe 
speriobe oon 575 3abren mit 4 mulriplicirt, fo fünbet man bie 
3af?t 2300, unb wenn man bi^u bie 3abl 43, al« ba« Saturn 
be* Kometen Gäfar'«, abbitt, fo gelangen wir mit einem blo* 
gen Unter febiebe oon 6 Sabren auf ben 3eitpunf t ber 6iinb fiutb 
nacb bem mobern en bebrätfrt)en Serte. 9J?ultip(icirt man mit 5, 
fo ftnbet man auf 8 3ah** genau ba« Saturn ber ©eptuaginta. 

SWan erinnere (ich nur einigermaßen an bie namhaften 
Differenzen , welche ber Komet w>n 1759 in ber Sauer feiner 
Umlau f«jeit um bie 6onne gezeigt bat, unb man wirb an* 
erfennen , baß 2Bbit?on ftd> mit 9?ed)t $u ber 33orau«fefcung er* 
m&cbtigt halten fonnte, baß ber. große Komet oon 1680, ober 
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ber Komet Pom 6terbjaGre GSfar**, ber <5rbe naGe war, alt 
bie 9toaG*fd>* JlutG eintrat, tmb baß er $u biefem großen (5r* 
eignifife gewifiermaßen mitgewirkt Gaben fonnte. 

$er Kürje wegen »erbe id) mid> barauf nid&t einladen, 
umjlanblicG $u erklären, buref) welche 9?eiGe oon Umwandlungen 
unfere (£rbe, weldje nact) 23Gifton urfprftng(id) ein Komet war, 
$u bem »on un* bewoGnten ©eftirne Gerangebilbet werben fe». 
3$ begnüge mid) mit ber ^Bemerkung, baß nad) feinen 23egrif* 
fen ber Kern ber ($rbe eine barre unb biebte OTafie , unb jwar 
ber oormalige Kern be* Kometen fep, baß bie »erfd>iebenarti? 
gen, untergeorbnet burd) etnanber gemengten ©ubftanjen, n>eld>e 
bie 9?ebelGüUe ausmalten , ftcf) über Curj ober lang nad) tyrem 
fpeciflfcGen ©ewteGte gefonbert Gaben; baß auf biefe 3Beife ber 
fejte Kern junäcbft Don einem bieten <$ctGen Sluibum umgeben 
warb; baß ftiernacfy ßcb bie erbigen ©toffe abgelagert unb über 
biefe* biegte gluibum eine £ülle, eine 3lrt ©on SKinbe gebilbet 
Gaben, ber @d>ale eine* Sied oergleicfybar; baß nunmeGr fca* 
^Baffer an bie 9?ei^e tarn unb biefe fefle Krufte überbeefte, 
baß e* jebod) großentGeil* bureG beren ©palten burd)f?cf ertmtrb 
über jenem g&fpn Jluibum fid) ausbreitete; baß $ule$t bie gafc 
artigen 6toffe fief) fcr)webenb erhielten , (leb nad) unb nad) ge* 
läutert unb unfere 9ltmofpGÄre gebilbet Gaben. 

9facf> biefem @t;fleme warb alfo ber große 3lbgrunb ber 
SBibel bureb einen feflen Kern unb $wei eoncentrifdje Kugelfdjalen 
gebilbet. 3ene biefer KugelfcGalen , welche ßd) üun5d)(! am (Jens 
trum beßubet, befielt au* bem gewichtigen Stoibum, welche* 
fid) juerft abgelagert bat; bie jweite ijt ÜBafier; folglid) i(t e$, 
fcünbig iu fpredjen, bie festere glüfßgfeit, auf welker bie Süßere 
fefle £rbfrufte rubt. 

2Bir Gaben nunmef;r gu unter fud)en wie na<G biefer 
orbnung be* Grrbbaüö, gegen welche übrigen* bie neueren @eo* 
logen mebr benn eine (Schwierigkeit erbeben könnten, SBGifion 
bie von $ttofe* betriebenen ^auptereignifife ber ©ünbflutG er* 
klart Gat. 

»Da* 3aGr 600 im Seben 9taaG'*, fagt bie ©eneßS, ben 
»jweiten SJfonat, ben ßebenjeGnten SHonaWrag, waren alle 
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„23runnen be* großen 2(bgrunbe* burchbrochen; alle 
„Stataraften be*$tmme(* waren geöffnete 

3ur Seit ber Sünbfluth befanb fid) ber ßomet von 1680 
nad> 20&tflon oon bcr @rbe ntc^t mehr atd 3 bfd 4000 leiten 
weit entfernt; er mußte folglich bie QJewäfTer be* großen 2lb* 
grunbe* angießen, wie ber Wonb freut ju Jage bie SBaffer be* 
Dceanä ansieht. Seine <5inwirfung mußte bei biefer großen 
3(nnä&erung babin geben, eine ungeheure gluth $u erregen. Sie 
(Srbrinbe fonnte bem Ungeftüm ihre* 2lnfcbwelten$ nicht uuber* 
flehen; fle warb an zahlreichen Stellen burchbrochen, unb bie nun 
befreiten 923afl*er ergofien (Ich über bad S*fttonb. Ser ^efer 
wirb hierin ba* ^Durchbrechen ber Srunnen be* großen 
Slbgrunbeö wieberftnben. 

Sie gewöhnlichen Sftegen auf unferem (Srbbatte, felbft wenn 
fte 40 Jage ununterbrochen angebalten hätten, würben nur fehr 
fcf>ioacf>e SRefultate abgegeben haben. Stimmt man bie SRegen* 
menge, welche w&brenb eineä 3ahre$ in «Parte f&Ut, als 9J?aaß 
für einen biefer Regentage an, fo würbe bemungeachtet ba* 
(Srgebniß oon 6 SSodjen, weit entfernt, bie GHpfel ber bM>tfen 
SBerge £u erreichen, faum eine Schichte oon 26 3Retreö (80 $uß) 
gebübet haben. Sie Jtataraften beä &imme 16 mußten 
alfo auf einem anberen 2Bege gefucht werben. äBbifton hat fie 
in ber 3ltmofpbäre unb bem Schweife be* Kometen gefunben. 

Wach ihm erreichte btefe 2ltmofphäre bie <£rbt bei ben gor« 
bifchen Sergen (bem 9lrarat). (Sben biefe Serge fingen auch 
ben ganzen Schweif auf. Sie irbifche 3ltmofph&re hatte auf 
tiefe 2Beife eine ungeheure Wenge 28aflerthei(e gelaben unb 
fonnte nunmehr 40 Jag (ang folcbe Strome SRegen* berate 
gießen, oon benen wir beim normalen 'Sufianbe unferer @rbe 
(einen Segriff haben. 

3* f)abt bie Jh^rie «JB^iflon^ bei aller ihrer Sonberbar* 
fett umfUnblich mitgeteilt, fowohl ber Berühmtheit wegen, iu 
welcher fie lange 3eit geflanben tft, atä auch fchon barum, weit 
©eifleäprobufte eined Wanne*, ben Newton felbft (Id> }ura 
Nachfolger an ber Unioerßtät $u (Sambribge beflimmte, burchau* 
nicht wegwerfenb behanbelt werben burften. Sfritt folgen übrigen* 
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einige Einwurfe, weldjcn fie, nad> meiner 3lnjt<1)t, ni$t wirb 
wiberfteben fönnen. 

2Bbifton, welker $ur (Srflärung ber btbCtfcf>en (£rfcf>einungen 
in ©etreff be* großen ftbgrunbeö einer ungeheuren glutl; be* 
burfte, begnügte ("ich ntebt bamit, feinen Äometen im Momente 
-ber (Sünbflutb augerorbentlid) nahe an ber (Jrfce vorbeigehen 
taffen , er fyat ihm überbieß eine fer)r bebenrenbe Waffe gegeben, 
er fupponirte ffe fed>$mal größer al$ jene bed SRonbeä. 

Sine fold>e 23orauöfet?ung ifl pollig unbegrünbet, bo<f> ba* 
wäre noch ihr geringfler Jebler, benn fie genügt überbieg niaV 
jur (Srflärung ber (5rfd>einungen. §ag in ber £(>ar ber Sttonb 
fo große 28irfungen auf bie 5ßaffer beä Dceanö autnbt, tommt 
baber, weil feine täglirfje 23abubewegung, in fo weit fie naa) 
bem 2Binfel gefaV^t wirb, unter bem fie erfebeint, ni«t febr 
beträchtlich ijt, weil innerhalb einiger 6tunben fein 9Ibfranb wn 
ber Grrbe beinabe unoeränbert bleibt, weil er bur<b geraume %tit 
fafl über benfeiben fünften ber (Srbe in fenfreebter ©teltung 
perbarrt, weil bie ©ewäfier, welche er anhebt, immer 3eit ge= 
nug behalten, feiner (Sinwirfung £U folgen, bevor er in eine 
(Stellung übergebt, bei weUfcer tu von ihn ausgeben be Ärafr 
in einer gauj anberen Sticbtung wirft. 9fia)t alfo verhält e$ 
fid> mit bem äometen pon 1680. Wabe an ber <£rbe mugte 
feine SBinfelbewegung buref) bie Gtefrirne für un* augerorbenc* 
lieb groß erfaVinen, innerhalb weniger Minuten mugte er in 
eine 9?etye Pon (Stellungen übergeben , welche febr pon einanber 
«bftebenben irbifeben SReribianen entfpracben. 2Ba* feinen 9lb* 
ftanb »on ber £rbe in geraber Sinie betrifft, fo fonnte er aller* 
Otngd febr gering fepn , baö aber nur einige wenige 3lugen« 
blicfe. 3llle biefe UmfMnbe jufammen waren, man mug gejte 
hen, ber Erregung einer großen Jlutb nicht febr günfiig. 

3er) begreife wobt, tag e$ jur Verringerung biefer 6<bn>ie* 
Hgfeiten genügen würbe, ben Äometen ju »ergrögern, feine 
Staffle niebt nur fecfjamal, fonbern breigig biö pierjigmal großer 
anzunehmen, al$ jene beö Sttonbeä; allein id) fabe bafftr ein, 
baß ber Komet von 1680 feinen fo weiten Spielraum gefiatte. 
3n biefem Safcre ging er ben 21. 9topember na£e an ber <5rbe 
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vorüber; e$ ijl bewiefen, baß fein ftbjtanb in ber (Jpocbe ber 
©itntfhitb ntcfu geringer war ; aber ba er im 3abre 1680 
wxber Äataraften beä iMmmeld, noef) unrerirbifd>e glutben, 
nodj baö 2lufbred)en be$ großen ftfrgrunbeä bewirfte, ba über« 
bteß fein @d>weif unb feine WebelbüUe un* ntcftt überfebwemm* 
ten, fo fann man mit 3w»^fi^t fagen, bog bie tytovk 2Bbi* 
flon'd ein bloßer Vornan fet> # aufgenommen man wollte, ben 
Äometen oon 1680 aufgebenb, biefelbe Wolle einem anbern bei 
* weitem anfebnlicberen jpimmelöförper biefer 2lrt anweifen. 

SBbifton batte, wie man eben gefeben, jtdj bie 2lufgabe ge* 
fteüt, bie pbi)ßfd)en Urfadjen ntdjt etwa irgenb einer 2ßafTerjlutb, 
fonbern jene ber 6ünbflutb mit alten in ber ©eneßä erwäbnteu 
Umflänben auftuftnben. ©ein berübmter ßanbömann #aUe*> 
fcatte baö Problem nid>t fo fpeciell aufgefaßt, . 

Grs ftnbcn ftd), fagte er, (£rjeugniffe bes TOcereö weit ab 
vom EReere unb auf ben bi>d)ften Sergen; folglich waren biefe 
ßänberflrecten »ormalä unter 2Baffer. 2)urd) u>etd)en Smpuld 
»erließ ber Ocean bie ©ränjen, innerbalb welcher er, abgefeben 
uon febr f (einen ©cfcwan hingen, feit 2J?enfd)engebenfen fietö ein« 
gefebränft bleibt ? 3ur (Srfiarung biefeö Umfhmbed ruft &alle» 
einen Äometeit ju ipülfe, unb jwar nidjt, wie SBbifion-, einen, 
ber nur na(;e an unferer <£rbe vorbeigegangen fe^n unb eine febr 
tfarf i gUui; erregt baben foU, fonbern einen £immelttförper biefer 
2lrt, welit er in feiner eüiptifchen 23a bn um bie (sonne mit ber 
örbe gerabeju jufammengefloßen feg. Unterfudjen wir genauer, 
wetöje golgen ein foldM Greigniß b«ben würbe. 

Senfen wir un* einen feflen Äörper, welker in geraber 
Sinte mit einer gewifTen Giefcbwin bigfeit oorwärtö gebt, unb 
einen anbern, riet Heineren Körper urfprünglid) auf bemfeibeu 
aufliegend 2>iefe beiben Äörper, obwobl fte nid>t mit einanber 
»erbunben ftnb, werben ftd> in ibrem Saufe nid>t »on einanber 
trennen, weil bie äraft, welcbe ße fortreißt, ibnen oom Anfange 
ber unb fo fort unb fort bie gleite ÖJefcbwinbigfeit ertbeilt b<** 
ben wirb. 9?itn wollen wir unö aber rorfMen, baß ein unüber* 
winbltöeä jpinberniß ftd) urplöijlicb bem erfleren Körper in ben 
2öeg (leite unb i(;n im Slugenblicfe *um (stillfteben bringe. 
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£)ie Sheile ber oorberen Jlacbe, bie vom 6toße getroffenen ££eüe, 
jinb, ftreng genommen, bie einigen, beren ©efchwtnbigfeit buret) 
ba* ipinberniß birect aufgehoben wirb; aber ba alte anbern 
Poetle unoeränberlich mit benfelben verbunben flnb, ba naef) uns 
ferer £»jpothefe ber getroffene ein fefter Körper ift, fo wirb bte* 
fer ganje Körper angebalten werben. 

9ficf>t fo wirb ee> fleh mit bem Keinen Körper vergaffen, 
»Dellen wir ganj einfach auf ben erflen aufgelegt haben» £eft* 
terer fann angehalten werben, ohne baß ber anbere, an roeldjen 
tyn, abgefehen »on einer fchwacben Reibung, nichts binbet, fcter* 
»on etne 2Birtung empftnbe, ohne baß er etwa* »on fetner ©e= 
fchwinbigfeit verliere. 3n $olge biefer einmal erhaltenen unb 
nicht aufgehobenen ©efdjwinbigfeit wirb ber fleine Körper ftd> 
»on bem großen trennen, er wirb feine Bewegung in ber ur* 
fprünglichen Dichtung fo lange fortfe^en, biö feine (Schwere ihn 
$u ber (£rbe jurüefgeführt höben wirb. 5)?an wirb nunmehr 
begreifen, warum auf ber Spazierfahrt ber Sabrenbe weit weg* 
gef*leubert wirb, wenn ba* tyferb, (lür^enb, ba* rafche Silburp 
plö^tid) anhält, auf welche 9lrt bie 9?eifenben, welche auf ben 
über ßifenbahnen fo fchnell bahinlaufenben Dampfwagen obenauf 
ftyen, wie eben fo »tele in ben 9?aum gefchleuberte 2Burfgefdwße 
wegfliegen, wenn ein Ungefähr ben ©ang biefer finnreichen 
9J?afchtnen plöfjttdj hemmte, ^(ber unfere <£rbe, wa* ifl fte in 
biefer 9?ücf ficht anber*, al* ein 2öagen, welcher in feinem 
Eaufe burety bie $immel*r&ume weber 9?ab nod> ©elei* bebarf? 
2lüe* bisher ©efagte ftnbet ba her auf biefelbe »oüfomraen feine 
Qlnwenbung. 

Unfere tangential * ©efcfywinbigfeit oermöge be* Umlaufe* 
ber ßrbe um bie 6onne ift beiläufig 8 teilen in ber ©etunbe. 
2Bürbe ein ber <£rbe entgegenfommenber Komet von tynvtifyn* 
ber 9D?affe ihre Bewegung mit einem einigen 6toße aufheben, 
fo müßten alle auf ihrer Oberfläche nur obenauf beftnbltchen 
©egenftänbe, al*: bie (ebenben 2Befen, unfere SBagen, Wbel, 
©erdthfehaften, furg SHUe*, wa* nicht mittelbar ober unmit* 
telbar an ben ©oben geheftet tft, gegen ben 00m Kometen 
getroffenen ^)unft ber (£rbe }n, mit ber gemeinfamen, bereit* 
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früher innehabenden ©efchwinbigfeit oon 8 teilen in ber €5e* 
funbe gefchleubert werben. 9J?an wird begreifen, welche Solgen 
«in fo(dr>ed (Sreigniß haben würbe, wenn icf> erinnere, baß ein 
SSierunbzwanzigpfünber, felbfl an ber Mündung ber Äanone, 
nur eine SluSfluggefchwindigfeit von 31)0 Sperret* (1200 Juß) in 
ber (Sefunbe beftfct; aüe lebenben 2Befen wären juoerläßig in 
einem 2lugenblicfe vernichtet. 

2SaS bie ©ewäffer des DeeanS betrifft, fo würben fie als 
beweglich, unb mit bem feilen Sbeile ber (Srde unverfnüpft, in 
Waffe gegen ben 9>unft des 3ufammenfloßeS $u (liir^cn- £iefe 
furchtbare flüfßge 50?afle würbe in ihrem üngeflümen Saufe alles 
über ben Raufen werfen, was ihr im 5Bege flände. @te würde über 
bie (Gipfel ber böchfan 23erge wegfebreiten, unb in ihrem 3urücfc 
treten würbe fte wieber ntd)t viel anders wtrtbfchaften. Die 
Verwirrung, welche man luer unb ba in ber Einordnung ber 
über einander gelagerten ©cfyicr/ten der verfebiedenen Bodenarten, 
welche bie 9finde des Erdballs bilden, antrifft, ifl, dem fdjrecf* 
lieben (Sbaoe gegenüber, welches ein Äometenfloß, flarf genug, 
bie (Srbe anzuhalten, unvermeidlich herbeiführen würbe, fo £u 
fagen nur ein mifroffopifcbeS @reigniß. 

9)?an hat tiefe wunderbaren SBtrfungen nur etwas ftUgfe 
fchneiben, unb mau wirb finden , welkes die Solgen eines Äo* 
tnetenfloßeS fepn würben, welcher, ohne unfere (Srde anzuhalten, 
ihre (Defcbwindigfeit beträchtlich ändern würbe. GS ifl übrigens 
gewiß, daß fie niemals völlig angehalten würbe, benn in biefem 
Salle hätte bie (Seutralfraft, welcher feine anbere äraft mehr 
28iderpart hielt, fte in gerader Stnie auf bie 6onne fallen ma* 
djen, wofelbfl fie in 64 $<*gen nach bem (Stoße angelangt 
wäre. 

Die ©efchwinbigfeit ber (Srbe unb bie QJr&ße ihrer »ahn 
flehen in einer folgen gegenfeitigen Verbindung, daß (ich die 
eine, ohne gleichzeitige 9lenderung ber anberu, nicht verändern 
!ann. GS ijl uubetannt, ob die Dimenflonen der SBabn immer 
biefelben geblieben fetten; es ifl alfo aud> durchaus nicht ermit« 
tclt, ob bie ^efchwiubigfeit des (SrbförperS im Saufe der 3abr* 
hunberte nicht tner)r oder weniger durch einen ßomcfenfloß alte: 
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rirt worben fei). 3ebenfalU ijt e* unbetfreitbar, ba§ beriei 
Ucberf^wemmunVn, welcfje in Jolge eine« folgen gttiQniffe* 
ftatt(?aben würben, bie von ben Geologen bereite fo gut gefcrjtl* 
betten 2Birfungen jener SBafferjTutben , welche über bie <£rbe 
ergangen flnb, ntrf?t $u erflären oermöcbten. 

25eoor wir tiefen ©egenfranb »erlaffen, mögen nod> einige 
2Borte über bie $o(gen eined Äomerenftoßeä , in fo ferne er 
bte rotirenbe Bewegung ber £rbe mobiftetren mürbe, fcier 9>la$ 
ftnben. 

©ie ©rbe bref;t ftd) in 24 Stauben oon SBeflen na* Dflen 
um t'M'e ihre. Tic ©rebungtfare wirb Grbare, beren (gubpunfre 
werben bie *)>o(e, unb ber »on beiben *Polen gletd) weit entfernte 
Ärei* ber ttequator ( ©leider) genannt, ©er Umfrei* bei 
»equator* beträgt etwa* über 10,000 teilen. 

Sebntaufenb leiten ftnb fotgtict) ber 23eg, welchen ein 
fefter ober flüfftger <ßunft in ber (Segenb fceö 3tequator£, in 
ffolge ber Dotation ber (Srbe, jurüctjulegen bar. <5in im 23elts 
räume aufgefüllter 23eobacf)ter # welcber ftd) außerhalb ber (Srbe 
tinb ibrer 2ltmofpbare befänbe, würbe biefe Bewegung ni$t mit« 
machen, er würbe alte fünfte be$ Äquator* mit einer @e* 
febwinbigfeit von (teben leiten in ber DJfüutte an ftcfj oorüber« 
gieben fefcen. SHit ben $olen felbfr ijt biefe Umbrebungäsöe* 
fa)winbigfeit gleid> 9?ull. Unter bem sparallelfretfe oon 23retf 
beträgt fte no* 4 7 /, 0 Letten in ber SRtmtte. 

©ie ©ero&fier ber Weere, obwohl fte mit in biefer reijjenb 
(Anetten Bewegung begriffen ftnb, ftrömen bod) nid>t auf ba* 
(te begr&nsenbe JefHanb über; allein bieg fommt bafrer, weil 
in jebem bestaunten @rbfhirf)e bie Äüfte genau btefelbe ©ejcfjwin* 
bigfeit f;at, wie baö Gaffer, unb weil Deg^alb unter allen 
Söreiten ba$ gefrlanb unb ba$ Stfeer, wowon e* befpüblt wirb, 
einanber gegenüber alö ruf;ig angefeilt werben fönnen. 2Bürte 
biefer 6a<f>»erbalt gefrört, würben bie glutben an einem 
flimmten fünfte tr>rc innebabenbe ©efebwinbigfeit beibehalten, 
w&brenb jene ber angräujenbeu kontinente plötylid) abgenommen 
Gatte, fo würbe ber Dcean au* foglei* feine ©rdnjen über* 
breiten . 
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Um einen beflimmten Slnbaltöpunft ju fraben, wollen wir , 
annehmen, baß ber fd)iefe (evcen trifdje) 6toß eine* Äometen bie 
töefammtmafie ber fejten ZijciU ber Grrbe in einem Mugenblicfe 
um benjentgen 2>urrf)mejTer alö 2lrc in 3>rebung oerfetje, welker 
burcfc 23refl ge&t. $a nun biefe @tabt $um $ole geworben 
tu&re, fo würbe ftcft bie ganje jpatbinfet, weldje bie Bretagne 
bübet, in beinahe o&lliger :Huhe beftnben; aber baö üfleer, wel* 
erjed jte gegen Sffiefren befpüblt, wäre feineöwegd in biefem 3" 5 
ftanbe, weil eö, wie wir bereite, alö oon ber Hemmung ber 
fortföreitenben Bewegung ber @rbe bie 9?ebe war, befproefcen 
feaben, auf ber feilen Unterlage, weld)e fein Söett bilbet, nur 
aufliegt. 3>ie Söaffer würben ftcf> alfo in OTaffe über eine 5fü|te 
ftürjen, welche nun nicf)t me()r mit ber früheren Oefftitfn bigfeit, 
jener, welche gegenwärtig bem tyaraltelf reife oon 23rejt eigen ift, 
baö ifc mit einer G)efd)win bigfeit oon beinahe 5 teilen in ber 
Minute, oor benfelben f;er auäweicben würbe. 

Da hätten wir nun burtf) fomerarifdjen ©tnflitg weite ©e« 
biete bed geftlanbeö überfcfjwemmt, l;obe Legionen unter bett 
glutfjen begraben; aber ift t6 wobl auf biefe 2lrt, baß jene 
<5eeboben^(b(agerungen auf bie (Gebirge gelangten, welche man 
allba entbeeft bat ? $an$ unb gar ntcf>t. Diefe Slblagerungea 
ftnb bäuftg bori^ontal, fefcr attfgebebnt, mächtig unb regelmäßig. 
Wtti bieg oerbannt bie SSorfteüung einer gewaltfamen Ueber* 
tragung; SMlled fpridjt bafiir, baß tiefer 9?ieberfd)lag an Ort 
unb 6telle fid) gebilbet babe. 2ßaö feblt und nunmebr nod) au 
einer oollfWnbigen Grf lärung, welche bie Qlnnafcme eine* herein* 
brechend be* Dceanö überflüfftg maebt? 57?an muß amte&men, 
bajj bie 23erge unb bie benfelben mefyr ober weniger angefangen 
©rünbe, welche ibnen jur Unterlage bienen, gleicf) wie ty)il|e 
(man erlaube mir ben Sluöbrucf) oon unten fceraufgefauebt feptn, 
baß fle au* bem S3ereirf)e beö Bafferö emporgeboben worben 
fegen. 3m Sabre 1694 warb bereite biefe 5)t)potbefe oon Spailtq 
al$ eine mögliche (Srflärungöart ber 9(nwefen(eit oon 3J?eereäs 
ßrjeugnifien an ben Slbbängen unb ©ipfeln ber ^5cr>Rcn 93erge 
aufgefübrr. Siefe (grftAraag war bie richtige, fie ijr beut 
Jage faft allgemein angenommen. (Bin Jtomet, welker eine 
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UMQtlid)t Anbetung, fe» e* in ber rotirenben, fet> e* in ber 
fortfchreitenben Bewegung ber (5rbe, hervorbringen würbe, müßte 
o^ne Steffel *in*n fcbreeflicben Umflurj be6 SBeftebenben auf 
ber <5rbfru(te beroorbringen; allein biefe Umwälzungen ber gan* 
gen 9fatur, id) muß e$ iv»teberr)Dlen, würben in taufenbfacr)er 
9?ücf(t<bt fttb von benjenigen unterfcfjeiben , welche beut gu Sage 
bte ©eologen befchäftigen. 

■ 

§. 5. £at Sibirien jemals ^ucd> Itn Cinfiu(j ein<« gorndcn eine prüfte 

ilcnfccrung Des ^lima'u erlitten? 

9llle ©egenben Gruropa'ä enthalten ba(b in ben Höhlungen 
ber SBerge, halb in unbeträchtlichen Siefen »on ©rünben gewiffer 
8lrt, Änocben oon folgen ^ier^attungen, welken ber Glepbanr, 
ba* 9?a6botn :c. angeb&rt, unb welche ba^er f)tut $u Sage in 
ber Ä&lte unferer älimate nicht au*£iibauern vermochten. Wlan 
muß alfo oorauöfetyen, entweber baß Europa im Saufe ber 3al?rs 
bunberte (Ich beträchtlich abgefüllt habe, ober baß bei einer ber 
heftigen 2Bafferflutben, welche über unfern Planeten ergangen 
finb, (Strömungen oon ©üben nach Horben bie Ueberrefle oon 
jablreicben, beut 311 Sage ausgeflogenen Tierarten mit fleh ge* 
führt haben. 

3»et außerorbentlicb merfwürbige Gegebenheiten wtberfpre* 
djen biefer lederen (Srflarungäart unb (teilen ffe alt unguf&ngs 
(ich bar. CHne berfelben beftebt in ber im 3al;re 1771 (latt* 
gehabten SMufßnbung ejneä 5?aöhorneö an ben fanbigen Ufem 
be* ©ilhoni in (Sibirien, in einer Siefe oon einigen ©drüben, 
welche* fo »ollfommen conferoirt war, baß e$ noch tnit SUifä 
unb £aut bebeeft war; bie anbere, eine fpätere, im 3ahre 1799 
an ber Äüfte be$ Gtemeered, nahe bei ber 9J?ünbung ber Sena, 
gemachte ßntbeefung ijt nod> merfwürbiger : man (ließ auf 
einen Ungeheuern (Slepbanten, ber in einem (Steblotfe eingefroren 
unb beffen $Ui\d) fo frifch war, baß bie 3<*futen ber Umgegenb 
ihre £unbe bamit fütterten. Siefen Sbatfacfjen gegenüber set^t 
jich jebe «BorfleUung einer ©tr&mung, einer gewaltfamen lieber* 
fe^ung, einer weiten Uebertragung oon ©üben nad) Horben alä 
unjuläfßg; benn wenn bie beifcen großen Shiere, oon welchen 
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tcf) eben gefprodjen $abt, mdjt gleich nach bem erfolgten £obe ein* 
gefroren wären , fo hätte bte Säulniß ü)r gteifd> ^erfe^t. SJfan 
wirb baber einerfeitd barauf geführt, baß Sibirien oormald 
ein f)eiße* 2anb gewefen fet), ba (Slepbanten unb 9caöbörner 
bafelbft $u Jpcfufe waren; nnb anbererfeitö muß man annehmen, 
baß bte Äataflropbe, welche ben $ob biefer %f)hvt herbeigeführt 
hat, btefen üanbftrich mit einem SRale in bie eifige tyolargegcnb 
verfemt habe. - 

Dtacf) bem gegenwärtigen ,@tanbe unfereä -XBiffenö vermag 
man nur eine einige Urfache anzugeben, welche faft urplötzlich 
unb auf eine fcf>arf abgefchnittene 28eife ben ^Bärmejujtanb 
eine* £immeldjtrtche$ umjuänbern oermöchte; baö wäre eine 
plötzliche Slenberung ber 23reite. 2Ule andern (Jreignifie würben 
nur m\bct>euU\\t>t Umänberungen hervorbringen. 

SBenn auf ©Olbergen fecfjä Monate hinburch harte ©inter* 
fr öde häufen, geflieht eö einzig unb allein beßbalb, weil biefe 
Snfelgruppe einem ber 9?otation$pole fehr nahe gelegen ijt. 
SD?an bewirke, baß ber q>ol an ber Grboberfläche fich um 90« 
»errüefe, unb bie wüften Sbäler biefer Snfeln, welche (td) nun* 
mehr unter bem SMequator beftnben würben, würben fleh unter 

. bem (Sinftufie ber @onnenr)itje mit b\x reidjjten Vegetation be« 
tleiben. Senfen wir und, bie 2)rebung$ave ber (£rbe erleibe 
eine folche Serrücfung, Daß q>eru ober ©raftlien unterm 9>ole 
lägen, ohne baß bie Neigung beö 2lequatorö gegen bie ßfltptif 
(§bene ber (Jrbbabn) (ich geänbert hätte, unb cd werben balb 

, ßtöfelber in ben £äfeu oon @allao unb 3?io3aneiro herumtreu 
ben. £>ie Saufen be oon ^fTan^enarten, welche heut $u Sage ben 
Weichthum unb bie 3^'be biefer ©egenben aufmachen, würben 
unter einer bieten ©ehneebeefe erftiefen, unb färgliche gleiten 
würben ihre 6te(le einnehmen. 3d) glaube, man fann unbebenf« 
lieh annehmen, Daß, wenn eine ober bie anbere Sropengegcnb 
Pölich su einem ber irbifeben «Pole würbe, in weniger alö 24 
©tunben an ber Oberfläche Jrojt eintreten würbe. 

Da* Problem, welche* ber jtbirifebe Glepbant angeregt bat, 
rebucirt (ich alfo juleftt barauf, $u erforfchen, ob bie Srebung** 
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9!;e bed Grbballd plöttfi* t&rc (Stellung gegen bie Dberflia^e 
geänbert frafcen fönne. 

Sine folcbe Slenberung, unb fd(>on gar, wenn fle plö$ficf> 
vor ftcf) gegangen fe»>n feilte, tonnte unmöglich bad 9?efultat 
jener Kräfte fei^n, bereit (Stnwirfung bie (5rbe ^ente unb über« 
fcaupt jeberjeit unterworfen ifl; allein wenn bte Srbe oon einem 
mäcbtigen fremben Körper einen heftigen ©toß erleiben follte, 
fo wäre eine merfltAe SSerrücfung ibrer -Drebungdaye eine beb 
na ije notbwenbige Solge biefed %u)ammtnftü$tni ; idj fage beb 
na&e, weil aud) folcbe 9?ict>tungen benfbar ftnö, bei welchen, 
ber 6toß möchte Übrigend noch fo beftig fenn, bie 2lye wirflid) 
ganj unb gar in ibrer früheren Stellung bclaffen würbe. 

2Me Kometen ftnb offenbar bie einzigen frembartigen Waf* 
fen in unferem Softem, welche jemalö mit ber <2rrbe jufammens 
(logen tonnten. ü)er @lepbant von ber £ena, baß Wadborn vom 
2Bilbont fa>einen alfo, ungeachtet aüed befFen, wad man an 
einer foldjen 2lnnäberung befrembenb ftttben fann, bod> $u be= 
toeifen, baß im Saufe ber 3abrbunberte ein folcbed 3ufammen* 
treffen ftattge&abt babe. tiefer ©eweid wäre fogar unwiber* 
fpred)ltcf), wenn ed ganj aufgemacht wäre; baß in bem beutigen 
Klima oon (Sibirien <£lepbanten niemald bätten fortfommen fön* 
neu; allein in biefem fünfte frfjeinen mir einige Swetfel md)t 
ganj unerlaubt. 2)er Sefer mag urteilen. 

2Sad bie ©eflalt unb ©röße anbelangt, fo batte ber 
Glepbant bed (Sidmeered bie größte SSerwanbtfffcaft mit jenen 
Birten, welcbe fytut $u Sage Elften unb 3lfrifa bewobnen. 
Sie S^ngüäbne waren meftr ald 3 9J?etred (9 @cbub) lang; 
fein Kopf wog meljr ald 4 Seiner je. jc.; aber feine Spant $eia> 
netc ftd) burcf) einen gan$ befonberen unb böcbjl bemerfendwer* 
fben Umflanb aud: jte war mit fcf)war$en SWäbnen unb röt^ 
liebem £aar ober 2Bol(e bebeeft. Sie ßtdbären, welche bad 
Sleifcf) oerjebrten, Ratten mit iftren £a$en in ben feud)ten ÖJrunb 
mehr ald 15 Kilogrammed (30 spfunb) £aare unb $?äbnen ein« 
getreten, welche oon £rn. Slbamd wieber fcporge^ott würben. 
t)tx £ald war mit einer langen fflafyne befefrt. 
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•Diefer boppelte tyelj ber tyolarelepbanten, bie fteifen Spaan, 
\vctd)t bie £aut beS 9?aSborncö »om 2Bilboni bebecften, waren 
fcer Staubeit beS ftbtrtfd^en Sttfma'tf fe^r angemefTen, als baß 
man md)t wenigjlenS bie SRöglicbfeit in 93etrad)t Rieben bürfte, 
baß btefe Tbiere einer febr niebrigen Temperatur wtberjteben 
tonnten. UebrigenS bat mein bocbberübmter greunb, jpr. oon 
iOninbolbt, auf feiner legten 9?eife eine työcfyfl wichtige Tbatfad>e 
auäftnbig gemacht, welche unmittelbar in unfere fBerbanblung 
«infcblctgt unb geeignet fcf>eint, neue« Sidjt barüber *u oerbreiten. 
<*r bat. auSgemittelt, baß ber Königstiger ans Dflinbicn, wel* 
d)cu man gew3(;nlid) ein Tbier ber glübenben 3° ne nennt, noch 
beut $u Tage in 5l(ten unter febr b^ben ©reiten »orfommt, unb 
fcaß er jum 93eifpiel im 6ommcr bis an ben weftlidjen Slbbang 
fceS Slltai Gebirges bei 23arnul jfteift, wo man beren mebrere 
von ungebeurem SÖucbfe getöbtet bot. @S fcbeint atfo, baß bie 
bia)tbebaarten ßlepbanten oormals allerbings wäbrenb beS 6om* 
wer* bis nacf) ©ibtrten vorbringen fonnten. Allein in biefem 
gälte beburfte es gar feines ungewöhnlichen (SreignifieS , jura 
Söeifpiel eines bloßen (JinftürjenS beS ©runbes, um ben Seich* 
nam eines folgen TbiereS in eine fe|t gefrorene Umgebung p 
verfemen, fo baß alte Jäulntß gebemmt würbe. (SS gebt wirf« 
ttd> aus ben ^Beobachtungen beS £rn. ». jpumbolbt beroor, baß 
in ben über bem 02flen Srettengrab gelegenen (Steppen ber 
Örunb in einer Tiefe oon 4 bis 5 *)D?etreS (12 bis 15 @<$ub) 
ewig gefroren bleibe. 

5?aä)öem es alfo ausgemalt ifl, baß man über baS <öor* 
fommen ber foffllcn ©lepbanten in 6ibirien 9ted)enfa>aft geben 
tarnt, i>bne eine plötzliche 2lenberung ber Ältmate anzunehmen, 
fo bin id> berechtigt, auch biefen 5lrtifel mit ber Söemerfung $u 
fließen: cS fei) burcfjauS nicbt factifd) begrünbet, baß ein Äo* 
ntet jemals bei ben großen pbpRfcben Umwälzungen, welche über 
unfere (Srbe ergangen ftnb unb wooon ipir noch fo oiefe @tfuren 
»eräugen haben, tl;ätig eingewirkt habe. 
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§. 6. W e» iioihuifiitiifl , t>as eingreifen eines |kometen atmtncbmrn, um Ha» 

raube £lima Hlorbamerika'fl ju erklären? 

m* bie nörblidjen Hnberftrecfen Kmertfa** einmal entbeeft 
waren, bemerken bte 6eefa&rer auc& fo<jtcic& # bo@ fie unter ftlet* 
4er breite tuet f alter fernen alö Europa, ftn btefer £t)atfad)e, 
über welche bte Stjeorie ber JClimate feine befriebigenbe (BrtiCu 
rung gu geben vermochte, »erfud)ten mehrere *Pbpftfer ifrren 
@c&arfftnn, tnebefonbere aud) öalle». 9?ad) ber 2lnftd)t biefe* 
berühmten ©elebrten flieg »or 3eiren ein dornet fcf>tef gegen bte 
Grbe unb »eränberte bie (Stellung ber ^Drebungäare. 3n $01$* 
biefeö @reiguiffe$ warb ber Dforbpol, weld)er vorder ganj nabe 
an ber £ubfon**23ai befinblid) war, me&r gegen ßjten »erlegt; 
allein bie ©egenben, welche er eben »erlafien i)atte, waren bttrefr 
fo lange 3*tt unb fo tief eingefroren, baf; man bafelbjl nod) 
beut $u läge augenfdjeinlid) Spuren be$ alten *Polarfro(re$ an« 
trifft, eine lange 9?eil)e »on 3a&ren wirb frforberlid) fei?n r 
biö bag bie (Sinwtrfung ber 6onne in ben nörblidjen Steilen 
bee neuen kontinentem jenem SClima, welchem ihnen nad) ihrer 
geograpbtfdjen ©tellung $ufommr, befreit »on ben 9tactjwirfungen 
»ergangener (Sinflüffe, ^erfleUen wirb. 

Siefe Sfceorie fonnte *u ben Seiten 5pallet>'d Auläfpg erfeftei* 
nen. £>eut $u Sage, ba bie meteorologifdje <5rfd)einung , welche 
fte erflären feilte, in allen t breit Setati* begannt tfr, jeigt fte 
fid) al* überflüfllg, unjulänglid), felbft im 2Biberfprua> mit ben 
^Beobachtungen. 

(5$ ijt fefjr richtig, bag e* bei gleicher 93reite in ben 35er« 
einigten (dtaattn bei weitem fälter ift, aU in Europa; aber 
biefe Unäbnlidjfeit »erfefowinbet beinahe »ollig, wenn man bie 
S3ergleic&ung*punfte »on ber 2Bejtfüfre Slmertfa'*, ober, warn 
einerlei ift, »on b*n ßüjten be* großen Weltmeere* hernimmt, 
©er »ormalige 9iorbpol ber jpalle^fdjen Theorie vermochte alfo 
in 5lmerifa nur auf bie Temperatur ber Dftftific jtt wirfen. 
tiefer <Pol mugte folglich urfprünglid) enlweber an biefer ftttflc 
felbjt, ober unter einem wenig baoott abjle^enben OTertbi'an ge* 
legen feon. Allein wo fitzen wir bann ben ©runb ber augers 
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*>rbentli<hen Äälte ber aftatifcfren Äufle, welche, unter gleiten 
SBretten, ber am atlantifchen 9J?eere gelegenen üüfte 9torbame* 
ttfa'ä ntdf>td nacfrgiebt? (sagen wir e$ gerabe frerauä, £aUe? 
tannte nur ein flehte* (stücfcfren ber tntereffanten flimatologifcfren 
Crrfcfretnung, welche er erflären wollte. ®6 war tfrm gan$ un* 
fcefannt, baß in bem alten fo gut tute in bem neuen kontinente 
fl<t> bie Dflfüfle burcb eine fe^r niebrige Temperatur bemerflicfr 
tnacfrt; baß bie Linien, wetzen entlang bie gleiche Temperatur 
tfattfinbet, unb welche man freut }U Tage bie ifotfrermifcfren 
Linien nennt, nach ben Erfahrungen £>rn. o. £umbolbt'ö fefrr 
uon ben sparallelfretfen ber Erbe (ben Greifen, welcfre ben glei* 
<f)en SBreitengrab bezeichnen) abfcfjweifen; baß fte fld> in bem 
Stfaaße, al$ man, oon ben weltlichen $J?eere$ruflen auägefrenb, 
in ba* 3nnere ber kontinente einbringt, fc&r gegen ben 2(equa* 
tor frerabfenfen :c. jc. Sie ifotfrermifcfren Tafeln felbft frier ein* 
fturücfen, bürfte nicfrt wefen tlicfr fe»n; ed mag genügen, gezeigt 
$u fraben , baß bie Tfreorie fallet)'* nacfr allen (Seiten ungenü* 
genb ift, unb baß feine meteorologifcfre (Srfcfreinung bafür fprecfje, 
baß bie Erbare jemals burcfr ben Anflog eine$ Äometen ifrre 
©tellung geänbert frabe. 

§. 7. #at *et stoß ehiti J&ometm >u Arft #au« »tf fjobMw in einem jrofim. 

fttKilf »an £ftm omirfac^t? 

SKußlanb unb tperften Meten eine wafrrfraft außerorbentlicfre 
geograpfrifcfre Grrfcfreinung bar. 9J?an trifft in biefen beiben 
gänbern eine ausgebefrnte ©trecfe, auf welker »olfreicfre ©t&bte, 
weit oerbreitete $anbel*nieberlafiungen , fefrr frucfrtbare ©runbe 
oorfommen, unb welcfre bemungeacfrtet fefrr tief unter ber 3ftee* 
reifl&cfre gelegen ift. £r. oon jpumbolbt fchlägt bie 5lu*befrnung 
biefed pertieften ©runbe* auf 18,000 üuabratmeilen an. 2)amit 
man flcfr nicht etwa oorftelle, baß tiefe Vertiefung unbebeutenb 
feo, unb biefelbe oielleicfrt auf 9?ecfrnung ber 23eftimmungöfefrler 
fe^en wolle, oon welchen auch bie hergeleiteten Sfioelltrun* 
gen nicht frei bleiben, wenn fie fefrr große 9t&ume betreffen, 
will ich nur anfüfrren, baß ber SBafferfpiegel be* fafpifcfren 
SWeere* unb folglich auch ba* 9fioeau ber ©tabt Sltfrafan um 
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100 Wetre* (mehr at* 300 $uj;) tiefer ifl, M ber <5pitatt be* 
fchmarjen 9Äeere* ober bc* Weltmeere*. 3cr> bemerfe noch, 
bag felbf* im öerjen be* ruffiföen 9?eicf>e* ba* $(ußbett ber 
2Bolga tmb bie ©egenben, welche btefer 6trom burc{>fcf>netbe^ 
immer »oa> bei 50 Werre* (150 5u§) oertieft ftnb. 

2)iefe ungeheure Verfenfung eine* ganzen £anbe$, brefe Gr* 
fcbeinung, roooon, meinet dafürhalten*, unfer Erbball fein jtoeu 
te* ©eifpiet baroieten Dürfte, welche man au* beii gewöhnlichen 
Ärdften fcbroerlid) erflären ju tonnen »ermeinte, »ertnodhte bie 
an bem Kufflnben einer anbew Urfad>e oerjtoeifelnben «Prüfer, 
wie in fo oielen anbern S&Uen, bie Einwirfung eine* Äometeit 
gtt pfiffe ;n rufen. 

SBenn man einen 9>reUfd>u§ oerfotgt, fo wirb man bemer* 
fen, bag bie ©teile be* 23oben*, roo bie Äanonenfucjet Heodje* 
rirte, allemal eine merflicfje Vertiefung, eine leid>te 2{u*ho£luitg 
wahrnehmen (äffe; nun wohl, taö fafpifctje SÄeer unb bie um? 
liegenben Sdnber wAren bie Vertiefung, a^elcr>e ourdj ba* 9(uf* 
prallen einer Äugel oon ungeheurem Umfange, ic$ meine eine* 
jtometen, in ben ©runb gefcfjlagen würbe. 

33ei bem gegenwartigen (Stanbe ber geologifcften üennfnifie 
mürbe biefe 3bee £aUe»'* feine günfttge Aufnahme gefunben 
haben. Wemanb zweifelt heut *u Sage, baß bie ifolirt frehenfeetr 
S3erge, bie $Pic** fowohl at* auch bie au*gebehntefren ©ebirg*fet* 
ton, burch Emporheben au* bem Innern ber Erbe beraufgetaurtt 
fetjen. ©er aber oon einem Emportreiben fprictu, ber mu# 
gleich an bie Erzeugung eine* leeren 9Taurae* unterhalb ber 
umliegenben Örünbe benfen, nnb ^terburdb auf bie WtbQityhti 
i^re* Emfmfen* in ber Jolgejeit geführt »erben. 

SEBirft man einen ©lief auf eine ©ebirg*tarre, fo wirb ma« 
fleh leicht überzeugen, b«fr fein «heil ber Erbe fo oiele empor* 
gehobene Waffen barbietet, wie Hfien. Um ba* fafMfche 9ffeer 
flnb bie großen spiateaur oon 3ran unb jene 3nner*5lfien*, jene 
be* £tmaiat)a Gebirge*, oon Stuen*2un, oon 2hian«Ehan f bie 
armenifchen ©ebirge, jene oon Erjerum unb ber ^aufafu* gela* 
gert. 3f* «her bann, ohne eine* Kometen $u hebürfen, bie 95or* 
an^vmmg nicht ganj natürlich, weld>e £r. o. $urabolbt, iu 
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feinen trefflichen afiatifchen Fragmenten, macht, bag tat 
<5mporbeben ber Ungeheuern Waffen, welche ich eben aufgeführt 
foabe, im ©tanbe war, eine ©enfung aüer bajwifcheu liegenben 
Sctnberftrecten $u bemirfen? SDiefe Söfung eineä ber merfmür« 
btcjflen «Probleme ber pbttftfcben ©eograpbie laßt um fo weniger 
ernfte ©egeneinwenbungen auffommen, at* in ben fraglichen 
©egenben ber 23oben felbft Deut \u Sage noch (einen bleibenben 
(Staub erreicht hat, tag $um SBeifpiel ber ©runb beö fafpifchen 
OTeere* abwechfelnb Erhebungen unb ©enfungen barbtetet, 
über welche bie zahlreichen, oon Dr. Gichwalb angeheilten 93eob* 
ad>tungen bei ihrem nächfienä gu gewärtigenben Erfcheinen hof- 
fentlich neue* £icht »erbreiten werben 

j. 8. War >cr JOotib einfl ein £0iiut? 

S)te SWrfabier hielten (tch für älter al$ ben Wonb; fle be* 
baupteten, baß ihre Vorfahren bie Erbe bewohnt hatten, beoor 
fit noch einen Satelliten gehabt habe. diefe fonberbare @age 
aufgreifenb, haben einige «Philofaphen ausgebaut, ber SOTonb 
fet> ein vormaliger Stomet, welcher beim durchlaufen feiner 
elliptifchen 93ahn um bie 6onne ber Erbe gu nahe gefommen 
unb hierburch gezwungen worben fe», fortan um biefelbe }u 
treffen. 

diefe ftenberung ber 2$ahn war möglich ; ofenbar hätte fte 
fleh aber in bem Salle nicht uerwirflichen fitanen, wenn ber Äo* 
met einen grogen perihelifchen Hbftanb gehabt h*tte. golglich 
war er fehr nahe an ber 6onnenfcheibe vorbeigegangen, mugte 
folglich auch einer fehr intenfioen SpitK, geeignet, alle geud)ttgs 
feit bte auf bie letzte 6pur gu oerflüchtigen, auägefefet gewefen 
fqn. der Abgang jeber $Umofpbäre auf bem 9J?onbe, ba$ per* 
fengte Slnfehen feiner hohen 23erge, fetner tiefen ZW**, Nt 

1 

•) Siefe* üBerre« erfkn <8anbe* erfte Slbtpeiluna, erfebten bei S>rn. 
ßctfa im 3ahre 1834 unter bem Sttel: Dr. (5bu«rb fctchroalb** 
Steife auf bem Äafpifchen SKeere unb in ben Äaurafu* in ben 
3ahren ms unb me. 

- Slnmerf. M Ueberfe^er*. 
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wenigen auf bemfelben wahrgenommenen Ebenen, würben i>a£er 
.at* eben fo viele 23elege für ben fometarifchen Urfprung btefe* 
£immel*förper$ aufgeführt. 

SMefe (Schlußfolgerungen beruhen, man fann eö nicht anbertf 
fagen, auf ber fonberbartfen Scrmifchung ber 23egriffe. 2)er 
9D?onb hat unbefheitbar ein febr verbrannte* $lu*fehen, roenn 
man barunter verfleht, baß fafl alle fünfte feiner Oberfläche 
unverfennbare (Spuren ehemaliger vulfanifcfter Umwälzungen an 
fleh tragen; allein et wirb unb fann auch hart *u Sage burch 
nicht* barauf btngewiefen werben, welcher Temperatur ber OTonb 
vor Seiten burch bie ßinwirfung ber 6onnenfhablen auggefe$t 
gewefen fev. SMefe beiben sph&nomene haben unter ftcf; nicht 
ben minbeflen 3ufammenhang. Sie SSulfane von 3$lanb, auf 
ber 3nfel von 3ean Etagen unb von Äamtfchatfa liefern in 
ber Z\)at beinahe alljährlich einen Söeleg bafiir, baß bie eilige* 
frorne Oberfläche ber tyotargegenben auf bie unterirbifchen Stoffe, 
beren ehemifche 9?eaction bie Eruptionen bewirft, gar feine @e* 
walt auäübe. 

Unter ben zahlreichen $immel*förpern verfchiebener 2lrf, 
©eftalt unb (glänze*, welche bat £immettgewölbe vor unferen 
©liefen entfaltet, finb bie Äometen bie einzigen, um welche man 
jun&d)jt unb auf ben erflen ©lief eine gasartige Umhüllung, 
eine wirkliche 2ltmofpbäre wahrnimmt. 3cf) will nicht in 2lb* 
rebe (teilen, baß btefe 2Umofphäre auf Stoften ber einer 93erflücft* c 
tigung unterliegenben (Stoffe erzeugt worben fet>, welche urfprüng* 
lieh bem Äerne angehörten; immer aber bleibt et babü, baß 
fciefelbe ben Äometen unzertrennlich begleite, unb baß feine Ur« 
fache abgufehen fet), auö welcher fie ftcf> von bemfelben lo$l5fen 
follte, welcher Slrt auch bie Verwirrung gewefen femi mag, bie 
burch eine zufällige Anziehung in bie uranfängliche (Dejtalt unb 
Sage feiner 23ahn gebracht würbe. Mithin ifl ber fafl gänjlic&e 
Abgang einer Sltmofphäre jener Meinung, welche ben $tonb 
et*en vormaligen Äometen fepn läßt, vielmehr entgegen, att baß; 
er zu ihren OJunflen fpricht. 
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§. 9. 3»m> Ceres, paUae, Juno tliU» Vcfla /rnpunte riitfi grcifttrcn ptanrtrn, 

rodeln *nr *to& *itu« &onutrn jerfdjdlt Ijat? 

Die ©ntbecfungen be$ gegenwärtigen 3a(jr$unbert* fraben 
fcie planetarifdje 2ljlronomie mit wer neuen jpimmeleförpern 
fcereid&ert, meldje, bem unbewaffneten Sluge unjtcr;tbar, ben filtern 
^Beobachtern nidjt befannt fenn fonntcn. £)iefe Planeten führen 
bie tarnen Gere*, q)atla*, 3uno unb Sefla, 

3(n*e 23af?nen fallen £rctfd)en bie 93a$n be$ TOav$ unb jene 
beä Jupiter *). 

3»ei biefer Söa&nen, jene ber Gerc$ unb ber spallaö, ftnb 
teinafee ganj gleief) unter (Id>. Sic 23a&n ber 3uno unb »or> 
a&glicfj jene ber 2>efla liegen ber (sonne merflidj na&er; tiefe 
4 £uh>en, obwohl jle in fefrr perfdjiebenen (Sbenen liegen, finb, 
fo $u fagen, in einanber Verfehlungen. 6ie fct>einen urfprünglicfy 
gemetnfame ©teilen ge&abt 311 fyabtn. 9J?it einem 2Borte, 2llle$ 
ftmebt bafür, bag biefe 4 Planeten bei jebem Umlaufe pormalö 
buref) einen unb benfelben 9>unft im kannte burefc 
gegangen fe^en. 



*) Gr* bürfte bem £efer otelleirfjt ntcfyt unerroünfcftt feon, bier ei» 
einfache* unb binretebenb cjenaue* Littel ju erfahren, bte r-erftSU» 
nifjmSfjtfjen 2lbflä'nbe ber »erfcfciefcenen Planeten von ber (Sonne 
(ich jeberjett ju »ergegentoa'rtijien. 

9)tan fffyreibe in einer Stute folgen be 3a bleu reibe, bereit ©efeft 
be* gortfehreiten* auf ben erflen ©lief in bie Slugen fallt: 

O, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192; 

abbirt man ju jebem ©liebe btefer SKet&e bie 3a&l 4, fo er&ält man: 

4, 7, 10, 16, 28, 52, 100, 196 

?, t, e, ?, 4 f t>, $. 
Die unter biefe neue 3afjlcnreibe gefegten 3eid)en Daten febon »er« 
ratzen, bafi, wenn 10 ben Slbftanb ber erbe ton ber ©onne »or« 
llellt, 4 ber SUbtfanb be* 9J?erfur, 7 jener ber 23enu*, 16, 52, 100 
unb 196 bie »erbaltnijjmaßigen 21bftänbe be* «War*, 3upiter, ©a« 
turn unb Uranu* oon eben biefem ©eftirne feoen. *JKan fann al* 
merfroürbtfjen Umftanb anfügen, ba§ man auf biefe «profjreffton 
*or ber ©ntbeefung ber neuen «Planeten verfallen feo, unb bajj 
Gere*, $alla*, 3uno unb ißejla ffrt) in biefer aufgefunbenen 3ab« 
lenreibe in bie leer gebliebene, bnr<f> feinen «Planeten befefcte ereile 
eingereiht baten. 

Yro«o. IL 7 
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tiefer Umflanb wo" rc ohne Sracje febr außerorbentlidj, trenn 
Gere$, $alfa6, 3uuo unb 23efta jletö felbftflänbige , von einans 
ber getrennte Äörper gewefen wären. <5r wirb im ©egenrfceü* 
ganj natürlich erfd)einen, fleh von felbfl ergeben, wenn man bie 
4 fleinen «Planeten al$ 23ruchftücte eineö viel größeren «Planeten 
anfielt, welcher in krümmer ging. 

SBirflich muß ein eigentlicher «planet, abgefehen von ben 
«Berrücfungen, welche unter bem tarnen ber Störungen berannt 
flnb, immerfort in berfelben ©ahn bleiben. «Bei feinem jebe** 
maligen Umlaufe n>irb er biefelbe Reihenfolge von «Punften ww 
tev vorbeigeben. 9lber in bem Momente, als nach ber Spqpo* 
tyefe» welche wir abbanbeln, ber große «Planet in 6tücfe ging, 
in biefem Slugcnblicfe felbfl warb jebeö feiner krümmer im 
flrengflen 6inne beö ^Löorfed ein wahrer «planet, unb begann 
auch fogleid) jene iturve &u befchreiben, in ber von nun an, in 
Gwigfeit fort, feine eigene Bewegung vor fleh gehen mußte. 
Einiger Unterfcfjieb in ber ©ewalt unb Richtung ber Gräfte, 
welche bie verfcfjiebenen «öruchftücfe in ben Raum warfen, führ* 
ten beträchtliche 2>erfchiebenbeiten in ber ©eftalt unb Sage ihrer 
23ahnen ^erbei; aber alle biefe Glltpfen mußten einen gemein« 
((haftlichen «Punft höben, an welchem alle biefe planetarifchen 
23ruchflücfe bei jebem Umlaufe vorbetfommen mußten, nämlich 
benjenigen, an welchem fle fleh von einanber lo$geriffen hatten, 
um jebeä feine eigene ©ahn $u verfolgen, ©er gemeinfchaftltcte 
«Punft, welchen bie SBabnen ber fleinen «Planeten einmal gehabt j 

h^ben fo)einen, weiöt alfo mit großer ©ahrfcheinlicfjfeit 
barauf hin, baß biefe vier SBeltförper bereinfl vereinigt waren 
unb einen einzigen «Planeten btlbeten % | 

SMefe Theorie über ben gemeinfehaftlichen Urfprung ber vier 
telefcopifehen planeren würbe unter beinahe allgemeiner 93eifh'm> 
mung aufgenommen; aber bie Uneinigfeit unter ben tyhpftfera 



*) ©S Dürfte hier bie «Bemerfuna. nicht uberfitiffig feo«, ba(j Dlbcrt 
auf biefe 3oeen burd) bie 2le&nlichfeit, welche er in ben 95ahnen 
ber Gere* nnb tyaUai »orfanb, geleitet würbe , unb ba0 fit alter 
(tnb, al* bie ©ntbeefang ber 3uuo unb Sefta. 
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trat fogleid) beroor, ba ee fleh um bie ^Mttfftnbuiig b«r UrfaaV 
fcanbelte, welche bie Trennung be* großen Planeten herbeigeführt 
(nabelt foü. T)ie einen, ti>etd>e bie mächtigen unterirbtfehen Kräfte 
im 5topfe (att<n f beren gewöhnliche SBirfungen im <5rgießen 
»on Saoaflrömen, in 6teinauömiu fen unb 3(fcf>emi>olfen fleh fttnb 
geben, überlegten, baß, wenn bie Krater ber SBulfane, ate eine 
eigene 2lrt pon <3irf>er^ettösg5entt(en # ntd>t burch t^eitweifeö (£nt* 
weichen 2uft machten, n>enn bie SÖinbe ber (Srbfugel in feiner 
©palte einen Sluöweg barbieten mürben, fle in bie i*änge ber 
immer wacfcfenben Kraft ntd>t wiberflehen fonnte, welche bie 
d>emifd)en 2Birfungen in ihren Gingeweiben entwicfeln würben, 
unb baß eine furchtbare (S,vploflon baö <$nbe fepn müßte. 5(uf 
btefe ÜBeife warb nach ihw ^nftdf>t ber große planet gerrifien, 
von welchem wir vier 23ruchflücte in @ere$, Dallas, 3uno unb 
2>efla gewahr werben. 

5Die Slnbern verwarfen alle ©leichfteUung ber spianeten mit 
ben, (Srploflonen fo fehr unterworfenen, Keffeln ber 2)ampfma< 
fainen. 9tach i^ren Gegriffen !ann ein ^immeteförper auf 
feine anbere 2Beife alö burch einen fehr heften ®^ß $erfchmet* 
tert werben; unb e$ wirb faum noch n5thig fepn $u bemerken, 
baß fle biefen @toß pon einem Kometen herleiten. 

Sie vier neuen Planeten ffnb fehr Hein, ürad) einigen 
Reifungen hatte Gere* 67, 9>alla* nur 33 Letten im 2)ura> 
tneffer; bie Oberfläche ber festeren, unter S3orauöfe$ung ber 
fph&rifcheii ®efla(t, würbe alfo faum bie 2luäbebnung eines ge* 
wtffen Sanbeö übertreffen, weichet ich nennen fönnte 

2ln ben großen Planeten, wie $far*, 3upiter unb (Saturn, 
bemerft man 6puren einer 2ltmofph&re, aber auch nur ©puren, 
unb fte ttitt erfl bei ben fchärfflen ^Beobachtungen h^oor. 23ei 
ben telefcopifchen Planeten im ©egentheile fcheinen bie atino* 
fphärifchen Phänomene nach einem Ungeheuern *JD?aaßftabe fleh 
$u entwicfeln. 

9?ach ben OTeffungen 6chröter'd fflttt bie SUmofph&rc auf 



*) hierunter ifl ba* europäische 9tu(Hanb gemeint. 

Slnmcrf. M Ueberfefcer*. 
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Peres eine £>öN oon nicht weniger aW 276 teilen. 3ene ber 
9)aüa$, obwohl nicht fo bebeutenb, würbe ftd) bennocf> fcte auf 
192 teilen erbeben. 23i$fcer waren e* etnjig nur bie Kometen, 
weld>e ficf> in gasartigen Umhüllungen von folc$er £(uöbe$; 
nung gezeigt haben. 9lun alfo, f;at man gefagt, nehmen imr 
an, baß ber etnfrtge große planet jwifchen 50?arö unb Supiter 
burd) einen Äometeu ^erfcf>eüt »orten fe», unb t* wirb ftd^ 
3lUe$ erflarcn! Sie 5ltmofpbäre beä Kometen, biefe 9iebelhütte, 
welche man bad Spaav bc* Kometen nennt, fonnte buref) ba* 
3ufatnmenflogen nicht »erntetet werben, wirb ftd) baber unter 
bie oerfd)iebenen 23rudf>flücf c oertbeilt unb um jebef berfelben 
eine ungeheure 9(tmofpbäre gebilbet haben! 

Siefe Zfyeorh wäre ftnnreicb; allein unglüctlidjer SBetfe 
w1berfprid)t berfelben eine aufgemachte wichtige Erfahrung: 
SSefta ^at bisher feine beutlicbcn Spuren einer Sltmofphäre ent* 
beefen laßen. SHUein waö fönnte ba$ für eine Urfadje fetjn, 
welche fte ganj um ba$ Erbteil gebrad>t bittre, fraö i f>r bei ber 
fcbdfutig fcer fometarifeben Sltmofpbäre angefallen fetjn foUte? 



• • • 

lieber ixt IHfU €rfdjeimmfl free Qoütfükm 

Äometen *). 

9?a*bem ich an ba* jenige erinnert habt, wad bereits im 
3a$re 1832 über ben ^atte^faen Kometen gefagt würbe, tritt 
ich nunmehr unterfuchen, bi* auf welchen ©rab ba* wirtliche 
Eintreffen bie SSorherfacjungen ber Slflronomen gerechtfertigt 6ar, 
unb welche Solgerungen man auf ber legten Grfd&einung bereit 
abgeleitet hat 



•) fciefer 2luffa$ erfdjien im Amroaire für ba* 3a$r 1836. Di er 
fid) feinem Sn&alte nad) unmittelbar an ben porigen anfftlieft, 
fo baoen wir beibe unter einer gemeinfame» Ueberfajrift infam» 
mengefaft 

ttnntert be* Ue*erfe$ert, 
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9tiemanb batte ed gewagt, ben Sag feftjufefjeu, an welchem 
fcer Homet im 3a&re 1835 juerfl fid>tbar werben würbe. Die 
SSefcfyaffenheit be$ £immel$, bie Itraft be$ Dämmerlichte*, bie 
«tärfe ber Snftrumente, bte ©efichtäfcbärfe ber Beobachter, bie 
Wlb$lid)Uit, baß biefer 2Beltförper einen beträchtlichen Sheil 
feiner ©ubftanj, ber Ungeheuern Bahn entlang, welche er feit 
1759 burdjlaufen haben mußte, in ben SKaum »erftreut b<*be, 
waren eben fo viele, fetner Beregnung $u unterjiebenbe Elemente, 
welche ben größten 9f?ücf&att in biefem fünfte geboten. Wlan 
hatte (tc^ barauf befcr)ränft, anjufagen, baß mit bem 2luffudjen 
in ben erflen Sagen beä Sluguft angefangen werben muffe. 

Wim wohl; ben 5. biefe* ERonate* war e$, baß bte Herren 
2)umoucbel unb Bico al$ bie erften unter bem fdjönen rbmrföeit 
Äimmel ben Kometen entbetften. Er war bamald äußerer« 
btntiid) ltd&tfcbwad). 

2Benn man einerfettd mit ber Angabe be$ Sage*, wann 
ber Äomet ftcbtbar werben würbe, jurücf hatten $u müffen glaubte, 
fo war boef) beffen relative ©teüung unter ben ©fernen Sag 
für Sag in ben Epbemeriben unb verriebenen ©ternfarten be* 
zeichnet. Sie römifeben 5lftronomen entbetften ben Jtome* 
ten auf bie 2Beife, baß ffe ihr gernrohr nach jenem fünfte 
bed Rimmels richteten, an welchem er na$ ber Berechnung ben 
5. Kngttfl eintreffen mußte. 

Siefeö Eintreffen wäre vor Seiten wie ein 5Bunber ange* 
fehen worben. £eut ju Sage ift man btttd)ti$t, fefbft noch mehr 
$u verlangen. Sie gernrohre umfaffen auch bann, wenn eine 
fehr (larfe Vergrößerung angebracht ift, immer noch einen freiö* 
runben 9faura bed Wimmele, welchen man ba$ JJe 1 b be* Sern* 
rohr$ nennt, unb welche* einen jiemltcben ©pielraum gewährt. 
2lu* ber erfreu, ju 9Rom angebellten Beobachtung, fo wie ich ft* 
berichtet habe, fonnte man folglich nichts weiter entnehmen, al$ 
baß ber Komet ungefähr bie ihm vorgejeichnete Balm ver* 
folge; allein bie Pronomen ftnb, wie auch alle SBelt ohne 
Bmeifel barauf rathen wirb, Sterbet nicht flehen geblieben; bei 
Berechnung ber paraboltfcfjen Elemente beö neuen Jpimmclöför* 
per« nach ben erften angefüllten Beobachtungen, unb bei 25er* 
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gletcbung berfelben mit jenen oon 1759 geigte ftc$ eine SQeridytU 
gung biefer (Elemente , berjenigen äf;nitrf), roelcbe fd&ott £>aUep 
vorgenommen fcatte, beren tollen SBelang ber l'efer btuvtfyeileu 
fann, wenn er bte f)itt folgenben demente oergleid)t: 

S&r baä 3a&r 1835 oorau $b e rechne te parabo t i fcf>e 
Elemente be$ ^alletTf^en Kometen. 

Steigung. Sänge be* Sange be* «|>ert* tyertbelifcber §Ri<f)ttmg bei 
knoten*. belmm*. 2lb|tanb. ^Bewegung: 

IT 44', 55° 30', 304° 32', 0,58; rücfl&uftg. 

tyarabolifcfce Elemente be$ Kometen von IS35, 
wie fie nacfj Den erften in ben Monaten Slugnft unb 
©eptember biefe* 3abre* gemalten 83eoba<b tungen 
beftimmt roorben finb. 

Steigung. 2änge be* Sange be* tyeri» tyeribeltfcfier Dichtung ber 

knoten*. belium*. ülbftanb. ^Bewegung : 
17° 47', 55° 6', 304° 30', 0,58; rücf läufig. 



3n ben Stugen be$ spublifumä liegt ber roa&re tyrüfflein ber 
afhonomifcben Sbeorien in ber öerecfjnung ber Sftücffebr ber 
Kometen , ba* &ei§t in ber 23e|timmung ber 3eit , roeld&e fte |ur 
£urdjn>anberung ibrer SBafyn bebürfen. Sei SBeftimmung btefer 
3eit frätte man pon ma* immer für einem fünfte ibrer ©abnen 
ausgeben fönnen, allein fämmtti^e 5ljlronomen ftnb überetnge* 
fommen, biebei ben @d>eitelpunft ber großen SWre ber befd&rie* 
benen Gllipfe, ober mit anbern ^Sorten, ben ber ©onne am 
nacf)|leu (iegenben *Punf t ber Kometenbabn , ben *Punft, an mU 
(bem in ber $bat ber Komet feine größte ©efcbroinbigfeit er* 
reicht, ben tynntt enblicb, welker in ben Elementen ben tarnen 
tyeribelium fü&rt, al$ 5lnbalt $u noblen. 3cf> fcoffe, man wirb 
fid) nad) biefer 25emerfung nid&t mebr barüber »errounbern, baß 
ba$ sperifjelium bei ben SSerbanblttngen über ba$ 2Btebererfayi* 
nen btefeö ober jene« Kometen fo oft ftgurirt &at. 

2>te Unterfud&ungen beö jpw. -Damoifeau führten auf ben 
4. ÜRooember 1835, als ben Sag, an welkem ber jpaUcitfc&e 
Komet bei feiner 2Biebererfdjeinung bur$ ba* 9>ertyelium a,c$ea 
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werbe. £r. tyontecoulant fanb auertf hWür ben 7. befiel* 
ben 9Wonat$. 3n ber golge warb er burch eine genaue 
<&rf>ä$ung beä ßtnflufFe* ber £rbe, vorjügfich aber burch @ub(!u 
tuirung M Bruche* Vioi« anftatt bed früheren ju V»» für bie 
Sttafie 3upit^r* bewogen, feiner früheren Beflimmung nocf> ganje 

4 

6 £age beizufügen; ber Durchgang follte bemnacb erfl am 13. 
ftattftnben. 6päter bat bie birefte Beobachtung biefür ben 16. 
gegeben , baö ^eigt einen Unterfchieb von 3 Sagen auf eine Um* 
laufäjeit von 28,006 Sagen. 

9?ach ben Beregnungen , in Solge welcher ber Durchgang 
be* Stometen ben 13. ftattftnben follte, wäre bie Umlauffyeir, 
welche an biefem Sage vor unfern 5(ugen ju <£nbe ginge, 
verlängert burd) bie (Sinwirfung 3upiter$ um Sage 135, 34. 

iburd) bie (5inaurf ung beö Saturn um — 51, 53. 
burch bie (Stnwirf ung be$ Uranuä um — 6, 07. 
burch bie (Sinwirfung ber @rbe um — 11, 70. 
©ad SKefultat aller Störungen rebucirte fleh alfo auf eine 
©erl&ngerung ber Umlauföjeit von 66,04 Sagen. Sa bie 
beträch t(id>fre 2lblcufung beö Kometen vom Jupiter ^errübrt, 
unb ba* Berbältniß ber SWaflTe biefeö Planeten $u ber Stfaffe 
ber @onne bad wefentlicbfte Clement ber Beregnung war, 
fo wirb man ohne 6cf>wierigfeit begreifen, baß bie minbefle 
Slenberung in biefem fraglichen Berhältniffe ba6 (Snbergebniß 
unfehlbar merftid) mobifteiren muffe. 3"* 3^, al$ £r. tyontt* 
coulant ben 13. November für ben jenigen Sag erflärte, an we(* 
d)<m ber Jtomet an feinem spertbelium vorbeigeben werbe, fup« 
ponirte er mit ben meinen 5lfcronomen, baß 1054 folebe kugeln, 
wie Supito, erforberlid) wären, um ein ber ©onnenfugel glet* 
cr>ed ©ewiebt ju erhalten, 9?euere Beobachtungen haben gelehrt, 
bog hieju beren nur 1049 erforberlid) wären. 5lber biefe mibe* 
beutenbe Erhöhung ber 9J?affe be$ 3upiter verfemt ben Sag, an 
welchem ber ^aüep'fche Äomet am speribelium vorbeizugehen 
tat, vom 13. auf ben 16. ©er Unterfchieb jwifchen ber Be; 
reebnung unb ber Beobachtung beträgt fyitvnati) nur einen 
falben Sag auf 76 3ahre. 

Sief* wunberbare Uebereinftimmung hat Bweifel erregt, 
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welche noch nicf>t ganj aufgeflärt (tut. 9tfau bat gefe^en, bag 
#r. o, *Pont«koulant nur auf Diejenigen Störungen 3?ücfftct>t 
genommen M# welche burch 3upitcr # 6aturn, Uranu* unb bie 
Grbe eräugt »erben; nun ig aber ein beutfeher 5J?athematifer, 
£r. SKofenberg, mit ber Behauptung aufgetreten, bag bie alö im* 
merflicf) oernacblagigten @inwirfungen ber Benu*, be* Werfut 
unb *D?ar* eine Befcbleunigung von 6*/i Sagen benutzt haben 
t onnten, Riebet 5 '/t Sage auf Benu* unb einen Sag auf bie 
jiehungbee^arö unbSflerfur jufammen genommen geregnet, ©er 
franjogfehe ^atbematif er beharrt barauf, bagbie(5inwirfungen ber 
Benu* gtfj mehr ober weniger oöllig compengren; bag War* 
wegen fetneö geringen Umfange* ben 3eitpunft, an meinem 
ber Äomet ba* Vertyelium pafgrt, nicht um einen Sag änbern 
konnte, unb bag c* geh ebenfo mit 27?erfur oerbatte. 

ÜDiefe 2(nganbc werben gd> nur burd) b&<hft umgänb** 
liebe unb langwierige Berechnungen beben tagen. UebH* 
gen« mug man ^iebei wohl im "2luge begatten, bag geh biefe 
Streitfrage nur um ben (ßunft brebe: ob bie auf bie Sbeort* 
ber allgemeinen 2ln$iebung gegrünbete Berechnung ber (störun* 
gen ben Seitpunft ber SBieberfebr be* ^alle^gben äometen 
$um 9>eribelium auf ben Sag ober nur auf bie SBccfje genau 
$u begimmen oermoebte. 



£>er Sefer wirb geh baran erinnern , bag im §. 9. ber ergen 
SMbrbeilung be* früheren 5luffa$e*, al* oon bem Stomeren mit 
furjer Umlauf*$eit unb befien mehrfach beobachteter 28ieberfehr 
tum $eribelium bie 9?ebe war, eine jebe*mal wahrgenommene 
Befchleunigung biefe* 3eitpunfte*, ein Borau*eilen be* Stome* 
ren oor ber Berechnung befprochen würbe, weiche* geh füglia) 
nicht anber* al* burch bie Borau*fe£ung erflären taff« # 
ber Berber, biefer augerorbentlicb oerbünnte gasartige @toff, 
welcher ben SBeltraum erfüllt, ben Bewegungen biefe* Äometen 
einen niebt ju überfebenben SBibergaub leige. 

9Ban hatte gehofft, bag bie neuerliche 2Bteberfehr be* $&U 
leij'fchcn Äometen ju feinem ^ert'heüum, mit bem Durchgänge 
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fce* Satjre* 1759 t>er^(t^en, über ble wichtige t oamologtfche Stoge 
vom SBJtberflanbe be* 2(ct&erö einigermaßen neues Vicht oerbret« 
tett werbe; allein e* wäre nicht an ber 3^tt f fleh über tiefen 
tyuntt in irgenb eine ernfl^afte 23erbanblung einjulaffen , in fo 
lange nicht bie eben erft angebeuteten 3weifel über bie bura> 
fcic Heilten platteten erregten (Störungen gehoben femt werben. 
SSJlan muß fogar betfügen, baß von nun an bei ben umfaffen* 
ten ^Rechnungen, welche bie 23ejlimmung ber in ben »erfchiebe* 
wen Elementen ber 93ahn vorgegangenen SSeränberungen erheifcfjt, 
auf eine 9J?enge (leine ©r&ßen 3?ücf(ld^t $u nehmen fepn wirb, 
welche, einzeln genommen, oernachläßigt werben fönnten, beren 
Giefammtbeit aber ba* (Snbergebniß auf eine merfliche SBetfe 
umänbern fann. 3cf> werbe mich in betreff tiefet ©egenjtanbe* 
auf bie 23etnerf ung befdjränfen , baß bie gegenwärtigen ülbwet* 
jungen ber ^Beobachtungen von ber £&eorte, man mag bie 93e« 
redjnungen beö örn. d. spont^coulant' ober jene be* £rn. 9?o« 
fenberg |u ©rttnbe legen, auf feinen Sali au* einem 2Biberftanbe 
be* Sieker* erklärt werben fönnten. 

2Ba* fönnte in ber Sbat ba* unmittelbare (Srgebniß be* 
einfUtfle* eine* wiberfhebenfren Littel* auf einen bura> baffclbe 
roanbernben Äometen feon? eine Slbnaftme feiner ©efchnrinbig* 
feit ober eigentlich beffen, wa* man herfömmlidjer $8etfe feine 
Gentrifugalfraft nennt. (Sine Abnahme ber Zentrifugal 
fraft wäre (wie bereit* in bem überwärmten §. 9. au*einanber* 
gefegt würbe) einer 3unabme ber 2lnjiebung*fraft ber 6onne 
gleicfcgeltenb; biefe Sunabme ibrerfeit* würbe eine 21nn&berung 
be* Äometen an bie @onne, eine 2lbnaf;me ber ursprünglichen 
Mafien fetner 23al;n jurSolge haben ; aber nach bem britten Äepler* 
fdjen ©efefcc bewegen ftcfj bie öimmeUförper um fo fchneller, 
alß bie Radii vectores ber Sahnen, welche fte burchlaufen, für* 
serfinb; mithin wäre ber £aüeö'fche Jtomet, fall* er (ich in 
einem wiberfhebenben Sieker bewegt, früher gu feinem tyeribe* 
lium »on 1835 gefommen, al* wenn er im leeren SKaume feinen 
Umlauf voüenbet; gang im ®egentbeile wäre nach £rn. 9?ofen* 
berg ber beobachtete (staub noch um 6 Sage gegen ba* ohne 
alle Serücf jtchttguncj beö Liether* erhaltene SKefultat ber 23erech* 
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nung jurücfgeblieben. Der bteßfatl* oon £>rn. u. <Pontecoulant 
auägemittette, obwohl viel geringere Unterfd>tcb fprt<f>t aud> 
in liefern 6inne, benn nach ihm ijl ber Stomet immer nod) um 
einen halben Sag |u fp&t am tyert&elium eingetroffen! 25t6&er 
bat affo bie Umc (grfebeinung beö ballet/fiten Kometen u ufere 
Jtenntniffe über bie p^pfifct>e SDefchaffenbeit be* 2Beltraum$ um 
nicht* bereichert. 



SBabrenb feiner unten (Stchtbarfeit bat ber SpaUnfföt Ro* 
met pbpfifche Umgeflaltungen erlitten, gleich merfwürbig burch 
ba* Umfaffenbe berfelben, ald bur* bie ©djneliigfett, mit ber 
fie erfolgten. 

Den 15. Oftober 1835 um 7 Ubr ftbenb* ließ baö große 
gernrobr an ber (Sternwarte gu tyari*, welche* eine flarfe 33er* 
größerung aufgefegt hatte, in ber frei*runben «Webel&ülle, welche 
man ba* £aar be* Äometen nennt, etwa* füblich oon bem mit 
bem ©cbweife in Dppofttton ftebenben fünfte einen (Seftor 
(Ärei** ober eigentlich Jtugel*2lu*fchnitt) wahrnehmen, welcher 
jwifchen jwei gegen ba* Zentrum be* Äerne* gerichteten, beut» 
lieh geraben £inien begriffen war. Da* Eicht biefe* (Seftor* 
übertraf merflicf) jene© aller übrigen Stellen ber 9tebelbütfe. 
6etne beiben SRanblinien waren föarf begrän*t. 

Den anbern Sag, al* ben 16., naef) Untergang ber (Sonne, 
überzeugte man ftch, baß ber ©eftor oom 15. oerfefnuunben war; 
aber an einer anbern (Stelle ber 9?ebe!bülle, unb gwar bießmal 
norbltd) »on bem fünfte, welcher ber 3lye be* (Schweife* ent* 
Ö^gengefe^t war, batte ftch ein neuer (Seftor gebilbet. Stfan 
fonnte ibn obne weiter* fo benennen nach feiner Dichtung gegen 
ben Äern, feinem wirf lieh außerordentlichen @3lan*e, ber polk 
fpmmen ferjarfen 93egran*ung unb ber weiten ©infelöffMOg, 
U>«lcfje mebr al* 90° betrug. 

Den 17. war ber (Seftor be* legten Slbenb* noch bemerfbar, 
feine ©eftalt unb Stockung fd)ien nicht merflich oeranbert ja 
fepn , aber feine £icr;tflärf e batte bebeutenb abgenommen. 

Den 18. warb biefe SHbnafrme noc$ auffadenber. 
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^en 19. mtb 20. war ber Gimmel oölltg &ebecft. 

5>eti 21. um 6*/4 Uhr 5lbent>$ gewahrte man in ber 9?ebefc 
Cjülle brei befonbere leucbtenbe ©eftoren. 

3)er fcbwäcbfte unb am wenigften geöffnete befanb <Id) in 
fccr 9?tcfjtung beö ©chweife*. 

2)en 23. geigten ftdj nur mehr unmerflicbe ©puren ber 
©eftoren. ©er Äomet hatte fo febr ba$ 9lnfeben »er&nbert; 
ber itern, bid $u biefem Settpunfte fo glänjenb, fo fcfjarf unb 
roobl begränjt, hatte flcf> fo febr erweitert unb bie fdjarfe 23e* 
gr&n^ung perloren, baß man ftcf) oon ber Realität einer fo 
großen unb plötzlichen Beränberung erft überzeugt tyittt, nach* 
bem man ftcb oerflebert batte f bag meber Dhilar nodfj Qbjectio 
ber $um Beobachten oerwenbeten fternrobre einige Jeucbtigfeit 
augt^oejen Ratten. g 

2ln eben biefem Sage, nämlich ben 23. Oftober, mar bie 
6f!(id)e ©egenb ber 9?ebelbülle im ©anjen genommen febwerlich 
au$gebe&nter, atä bie entgegengefe^te ©teile berfelben, allein 
fte übertraf (te unbeftreitbar an Sntenftt&t. 

©eit biefe Beobachtungen befannt gemacht worben jtnb, bat 
£r. ed>mabt auö ©efiau ber Slfabemie ber 2öiffenfd)aften einen 
5luffa$ im OTanufcripte überreicht, welchem fefcr gut gezeichnete 
giguren betgelegt waren, in welchen man bie oerfetytebenen 3(en« 
berungen, welche ber Äomet geigte, febr leicht ©ebritt oor ©chritt 
»erfolgen fann. ©er beutfehe Slflronom oeritebert, febwaebe 
©puren einer gegen ben äern gerichteten ©trablenbilbung noch 
am 26. Dftober wahrgenommen $u haben. 2Bir fonnen nicht 
erraten, warum er bie bem eigentlichen ©chweife gerabe ents 
gegengefe$ten leuchtenben ©eftoren fefunbäre ©chweife nennt 

Unter ben Beobachtungen beä £rn. ©chwabe oerbient eine 
befonber* erw&bnt $u werben: 9fad) ber Angabe biefeö Slflrono* 
men hätte bie im 2lllgemcinen freiörunbe 5?ebelbülle an bem 
ber ©onne jugefebrten Steile immer eine eingebrüefte ©teile, 
eine fehr merf liehe örtliche Vertiefung bargeboten! 

" (Sin ©eftor, in Betreff ber ©ejtalt, ©tellung unb £id)t|lärfe 
ben am 15., 16., 17^ unb 18. Oftober $u sparte beobachteten 
wraleidjbar, warb ben 19. von £>rn. Gooper in Srlanb beobaefc 
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tet. 3cf) bemerfe f*ließlid>, baß Ör. Mmici JU Jloreiij ben 
13. Dftober, einem Sage, an welchem ber Komet roeber $u 
tycLtii, noch ju Deffau beobachtet werben fonnte, fecb* febr leb* 
baft leucbtenbe, oom Kern au* bioergirenbe ©treifen flejV&cn 
bat, welche in ungleichen Slbflanben in bie Webelbülle auetie* 
fetf,, baß jebocb bie folgenben Sage tiefe (srfaVinung oerfc$n>un; 
ben war. 

2>ie fonberbaren 2(enberungen ber ©etfalt, welche nur eben 
abgebanbelt haben »erwicfeln ein an ftd) fcfjon febr frf>n>ie* 
rtgeä Problem noch mehr. 2BtU man ju beren (Srflctrung fcf)ret* 
ten, fo muß man babei fktä im 9luge behalten, baß btefe fo 
ploftlid) jerftörten unb fo fchnell fleh wieber erneuernben ©efro* 
reu eine 2luebebnung oon nicht weniger alö 200,000 TOeilen 
bat^n. (56 wirb auf biefe 2ßcife ben föftliAjten sprobirflein 
für bie Zfytovien in ©etreff. ber pbflfifcben SBefchaffenbeit abge* 
ben, biefe SRefultate mit (schärfe unb ©enauigfeit barau* $u 
entwicfeln. (Sine Theorie, fagt Voltaire, ift eine 2ftau*, fte 
fommt bei 9 V intern bureb, im zehnten bleibt fte freefen. Sie 
l'öcber, welche bie 9J?au$ paffiren muß, ober obne SWetapber 
gefprochen, bie 2ln$abl ber groben *u oermebren, welche bie 
Sbeorie ju begeben bat, ift ba$ unfeblbarfte bittet, um bie 
2Bifienfd)aften auf fieberem (Srunbe oorwärt* gu führen ! 

Ginmal aufgeteilt, hatte bie Meinung, baß ber Spaüttfföt 
Komet mit jeber 9fücffebr febwäcber werbe, unter ben 5lfrrono* 
men al* eine aufgemachte 6aa)e fortbeflanben. ©eben wir jju 
ber &ueüe jurücf, unb wir werben ftnben, innerhalb welcher 
©renken biefe Meinung aufrecht erhalten werben fann. 

Wan hat behauptet, baß bie Kometen oon ben Sahren 134 
unb 52 oor ©„eginn unferer 3eitrechnung, baß jene oon 400 
nad) ebrijtt ©eburt, von 855, 930, 1006, 1230, 1305 unb 13S0 
fämmtlicb Grrfcheinungen beö ipallep^fdhen Kometen gewefen fepen. 

•) €o(lren biefe 3lenberuna,en ber ©eftalt nicht ein unterfebribrnbe* 
Werf mal be$ S)alleo*fct)en Kometen abgeben? Den 26. 2lua,njH682 
war ber Kern einem ©cerne jroeirer Oiröße vergleichbar, ben 
ti. September tonnte er faum unterfchieben werben, fo oerwafdj« 
mar bet Komet, fagt «a $ire. 
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2>iefe 3&cntitJtt ifl nichts weniger *U au$gemad>t, weil man 
burd>au* fein Littel $ur S3efHmmung ber parabotifdjen Elemente 
eine* jpimmelöförper* bat, wenn bie £ißorifer ntc^t bie Reiben* 
folge ber ©ternbilber angeben, wetcfye er in feinem i*aufe burd)* 
toanbert f)at. 2lber biefe Sbentit&t felbfl $ugegeben, fo würbe 
bemungeadjtet auä berfelben bie SorßeHung einer aümäbligen 
abnähme feiner Sntenßtät nicfyt fo ftaarfdjarf fceroorge^en, al$ 
man gemitynlia) annimmt. 

137, ober 134, ober 131 3a£re oor G&HfH ©eburt geigte ßd> 
nad) 3ufUnu$ bei ber ©eburt beö Witfyvibatt* „ein Äomet 
„w&^renb 70 Sagen. 2)er Gimmel flanb ganj in Jeuer, ber 
„dornet nabm beri vierten $bei( beffelben ein, unb fein ©fanj 
„übertraf ben ber ©onne; er brauchte 4 ©tunben, nm auftuge* 
„£en, unb eben fo oiet $um Untergange." 

@ö oerbient angeführt $u werben, baß berfefbe £ißorifer 
(Suflinuö) unö einen ^weiten, bem oorigen »ottfommen äbnlU 
d)en Äometen für ben %titpuntt ber Sbronbefleigung be$ 97?itbrt* 
bäte* auftifd)t. Ueberbieß werben bie läd)erltd)en Uebertretbun* 
gen, wefdje man eben gelefen bat, burcf) bie Stnnalen ßbinad 
innerhalb ifcrer nüchternen ©r&njen aurücfgefübrt. 

2)iefe 2lnna(en befagen in ber $&at nur, baß im 43. Saftre 
fce* 43. Gtycluä (weldjeä bem Sabre 134 oor @&r. corre« 
fponbirt) ein großer Äomet gefe^en warb, befien ©chweif ßd> 
bi$ inmitten bed $immete oerlängerte, unb welcher burrf) jroci 
Monate ßc^tbar blieb. 

3m 3a^re 52 o. @br. $og nad) 2)io <£afßu$ eine b*ennenbe 
Sacfel oon ©üben nad) Dflen über ben £tmmel. 

400. 3m 3abr 400 gewahrte man ben aüerfdjrecf Cicf>flen 
itometen, befien jemals biä babin gebaut werben tjl, fagen 
bie $iflorifer ©ocrate* unb ©o?omene$. <Sr brannte, fügen ße 
bei, über äonftantinopet. Dbwofcl (jod) am £immet teudjtenb, 
reifte er bennod) bis gum £orijont fterab. ©eine ©eßalt war 
jene eine* &egenä. 

Wad) biefem 23eridfjte ift ed War, baß ber Hontet com %ai)t$ 
400 einen Jangen ©cfcweif batte. !©a* feine ©d>recfUd)feit 
betrifft, fo wirb man ofrne Smetfel einen guten Sbeif berfelben 
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auf 9?ed>nuna, ber SBemerfung fa>reiben föunen, tag in Den 
2lugen ber 3«i*Ö«nojfen ber Komet pon 400 ber Verbote jener 
UnglücttfäUe mar, womit bie öerrät&erei ©aina* Konfiantino» 
pel betröge. 

855. Gine CTf;rontf , nämlich jene beö beil. ?0?a r entlud, 
fagt, bag im 3a^re 855 man einen Kometen burd) 20 Sage ge* 
feben &abe. 

930. 9J?an n>eig ntdjtd über ben Kometen biefe* 3afrre$, 
aU baß er fleh in bem ©ternbilbe be* Ärebfeö seigre. 

,1006. Der Komet oon 1006 tft aüer 2Ba^rfa)einUdf)feit nad> 
eine ber <5rfd)einungen be* $alleö'fd)en Kometen. 6etn Sauf, 
fo wie er oon £alp»ben*9?oboan bejeic&net urirb, ftimmt n>ir£lic$ 
giemlid) gut tiefer £opotbefe. 

(Sben tiefer £aln*bens9toboan fagt, bag ber Kopf be$ Ko* 
meten oom Sabre 1006 breimal gröger toar, al* bie SSenu*, 
unb bag er eine fo flarfe Srleucfctung verbreitete, al$ ber SRonb 
im erften Giertet. s 

1230. üflan ftnbet bei Subraro , bag ein Komet im 3a&re 
1230 fldjrbar geroefen fe»; allein über beffen fd&einbare ©roge 
tft und feine 5lngabe überliefert roorben. 

1305. Die Gtyronifen erro&bnen etneö grogen Kometen , 
u>elO)er im 3al;re 1305 gegen bie Dflerfetertage gefeben warb. 
(5r batte einen langen ©cbweif. Einige ipiflorifer belegen ifrn 
mit bem tarnen Cometa horrendae magnitudinis. @d rodre 
um fo fcfjimeriger, f;iernacf> feine ©röge narf) ©raben fa)äfien 
&u wollen, alö bie eben bamalö au$brea>enbe *Pefl obne 
Sweifel baju beitrug, tiefen £immeldförper in ben klugen ber 
93efa>auer $u oergrögern. 

1380. 3m «Jfooember tiefet Safte* warb ein Komet in 
3apau unb Suropa beobachtet. Gr mar ftct>er nia>t febr bebeu* 
tenb, weil n>enige £itforifer oon bemfelben fpred&en. 

9?un gelangen n>ir $u ben unjioetfelMf f en Gr» 
(Meinungen be$ $allen'fdjen Kometen. 

1456. Der Komet fcfjien nad> einigen (SdjriftfMem von 
*ugerorbenttidjer ©röge; anbere nennen ibn fa>recf(i4; 
i»ci pclnifaje fctjhmfer im ©egent$eileW«fl)<rn, bag er fUt6 
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mir mittelmäßig gewefen fe$. Me tiefe AuSbrücfe ftnt fe^r 
fcfcwanfenb, jeber fann fle auf feine SBeife auflegen. Jolgenbe 
Säten flnb beflimmter: ©ret ober oier Sage oor feinem ein« 
treffen im speribeliura war ber Kern be$ Kometen eben fo 
gt&njenb, al& ein Jiyflern. 3n eben tiefem Seitpunfte 
fcatte ber 6d)n>eif nur eine Sänge oon 10°. @$ fd&eint jebocb, 
fcaf; man biefelbe manchmal atid> $u 60° ober in ber Au$beb* 
tiung oon jwei ganjen 3«c^en beö Sl^ierfretfeö beobachtet b<*be* 
2)er dornet oon 1456 flößte großen 6cbrecfen ein, oielleicbt weit 
weniger wegen feineö ©lanjeö unb ber Sänge feine* ©cbweifeä, 
al* weit man ibn für ein SBabrjeicben ber Erfolge ber £>to» 
manifcfcen Speere anfafc. 

£)a$ erfce ©ewabrwerben be$ Kometen oon 1456 batirt flcb 
pom 29. üttai. 

@* war eilf Sage, beoor er am tyertyeliura vorbeiging. 
1531. 23ei feiner (grfcbetming im 3afcre 1531 bot ber Ko* 
met, wa* feine Sntenfltät betrifft, nicbtä Ungewöbnlidjeä bar. 
Der 6cb»oeif war jiemlid) lang (15°), unb bei einer aufmerf* 
famen «Beobachtung beffelben war e$, baß Appian juerfl auf bie 
^Betrachtung oerffel, baß bie Kometenfcbweife im Allgemeinen 
oon ber Sonne abgefeiert ffnb, mit ibr in OppofHion {leben. 

3n Europa ift baä frübefle Saturn ber Sidjtbarfeit bed 
Kometen oou 1*31 ber 25. 3uli. 3n @bina unb 3apan fab 
man ibn fcr)on ben 13. beffelben 9J?onat$. 

(5$ war ungefäbr 43 Sage oor feinem Eintreffen am q>e* 
ribelium. 

1607. Kepler fagt, baß ba* Siebt be$ Kometen bleicb unb 
febwaeb gewefen fep. Songomontanuö gibt ibm nad) ber ßrfcfjei» 
nung für'* unbewaffnete Auge bie ©rbße 3upiter$, jebod> mit 
einem tunfein Auftriebe. Anbere oergleicben if;n nur einem 
Sirflerne erfter ©röße oon geringem Stimmer. 2)er Sdjroeif 
bot niebtd Stterfwürbigeö bar. 

Sie erfle Seobadjtung be$ Kometen oon 1607 ging tens 
Durchgänge intrcb'ä ^eribelium um 33 Sage oorau*. 

1682. Sei tiefer @rfc§einung wurte ter galfetftye Komet 
oon Wcarb unb 2a £ire einem Sterne jweiter ©rbße oergltcben. 



Digitized by Google 



IIS 



Den 29. fluguft ermittelten fie ungefähr 30° für bie ¥&nae fcetf 
©o)weife$. 

Jpeoeliu* au Dan$ig, Gafftni, 9>icarb unb Sahire in «Pari* 
beobachteten t^tt am 26. Slugufh Den 23. Ratten ihn beret« 
bie ©einrieben ju Orleans mit freiem 2luge gefehen. 

<Z* war baö 22 Sage vor bem Durchgang buraVä *Peri* 
Helium. 

1759. Vor bem Eintreffen am 9>erif;elium warb fcer Jto* 
met niemals mit freiem 2luge wahrgenommen; benn bie S3e- 
i>bad)tungen bee fäcbfifcben ipirten 4>altrfcr> würben in Qmüfd 
gebogen. SReffler, welcher ihn mit gcrnrof;ren oon oerfcr)iebc* 
ner ©tärfe oerfolgte, fonnte ihm feine ©pur eines ©djroetfe* 
abmerfen. 

Ußir wollen hier noch bie oorjüglicbften Ergebniffe ber 23e* 
obacf)tungen oerjetcbnen, welche nach bem Vorbeigehen be$ Äc* 
meten am 9)eribelium com Safrre 1759 gemalt worben finb. 

Den 1. 5tpril, IS läge nadj biefem ^afftren be$ *Perihe> 
liumd, fab SWefjter ben Homeien mit freiem 2luge, jeboch mit 
»ieler ©cbwierigfeit. 

Den l. 9tfat erfchien er ihm wie ein (Stern erfter ©röge; 
jcbod) war fein Sicht nidjt fo glänjenb. 

Denfelben £ag, nämlicb am 1. 9ftai, oergleicht Sacaille 
ben Äometen einem großen, hinter einem leichten befrei gefebe* 
nen ©terne. 

©ein Sicht, fagt OTeralbi, war oon geringem ü^tan^e unb 
glich bem ber «Planeten, wenn fte nahe am £ori$ont flehen. 
Dem freien Sluge erföien er breiter, al$ bie ©ferne erfrer 
©röge. 

Der ©djweif be* Äoraeten war gu Sparte ftetä fo fchroaa), 
bag mehrere geübte Slfrronomen (worunter Satanbe) oerftcherten, 
e$ fei) feine ©pur beffelben oorhanben. 9J?effter fagt benM, 
bag ben 1« Slprtl ber $beil be* ©cfcwetfe*, welcher im Sernro&re 
fichtbar blieb, 53 TOifuten betrug.' Er fc^lägt überbieg befielt 
Verlängerung in fehr gefcbroäcfttem Suftanb , beren Gr>iftenj ton 
bem 2luge faum geahnt werben fonnte, auf 25° an. 

Den 15. SWai gewahrte man biefem »Ijlronomen gafolge 
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mit freiem Singe feinen (schweif. 3n einem flarfen Jernrebre 
erfdjien er in ber Sange von 3oy 4 0 . 

Ben 16. unb 17. Stfai gewahrte unb maß OTeralbi ganj 
fceutlidfj einen ©cbwetf von 2° gange. 

Ber ßcb giemlid) luett gegen Dßen »erbreitenbe, fefcr fcfowacfte 
(Sd&ein, wo»on Sacaille alö einer am 17. unb 21. SSJlai gemad)* 
ten ^Beobachtung fpriär, war augenfd^etnücr) nid)t$ anberä, at* 
ber (Schweif be$ Hometen. 

3u 2i|Tabun, ben 30. 2lpril, war ber 6d>wetf nad) ben 
*D?efiungen beö ^ater G'beoatlter nur 5° lang. Ben 15. Wai 
. fd&a^te man i£n auf eben biefe &inge »on 5° mit freiem 2luge. 

3u sponbidjer», ben 30. 2lpril, ^atte ber (Schweif nad) spater 
@oeur*Bour mefcr ald 10°. 

2luf 3<Jle be 23ourbon fanb £r. be la Wur bie ©djweif* 
lange: 

Ben 29. 9ttarj $u . . 3°. 
Ben 20. Slpril }tt 6 biö 7*. 
Den 21 8°. 

Ben 27 19°. (<5r würbe um 93iele* blaffet.) 

Ben 28. ..... 25°. ((Sbenfo.) 

Ben 5. Wai $u . . . 47°. (Bie 23erbünnung hatte ttnen 

außerorbentlid&en ©rab er* 

reicht.) 

%d) habe bem Sefer eben jene ^Beobachtungen fammt unb 
fonberö oor 2lugen gebracht, au6 wetzen man ben (Schluß Rie- 
ben ju fönnen glaubte, baß ber $alle^f4e Äomet ohne Unterlaß 
im <5d)n>ad>ern>erben begriffen fei?. Biefe S&atfacfte einmal ju* 
gegeben , fanb man bie pf;gftfcf)e Urfacbe bieoon in bem Stoffe, 
welker in ber 9töh* t>e$ spertbeliumä ßch von ber 9tebelbülle 
abjulöfen fcheint, um ben (schweif |n bilben. (S* ift in ber 
2&at febwer §u glauben, baß biefe fRaffetytHe, wenn ße einmal 
weitbin ßch verloren haben, wieber jum Äometen jurüeffehren, 
baß ße nicht in ben £immel$raumen $erftreut bleiben. 

Sebermann wirb nunraebr begreifen, welch b«>hs* 3ntereffe 
ßch an bie ^Beobachtungen ufrer bie ©röße unb ben ©lan| be* 
j&alies'fchen Äometen bei feiner ©iebererfcfjeinung im Sabre 1835 

tfrago. Ii. s 
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ttiüpfen formte. <B wäre ein mbglicf/er ffall, bag biefe S3eob* 
acbtunijcii , mit jenen ron 1305, 1531, 1607, 1682 unb 1759 
jufammengebalten r im* bat)tn belehren mürben, bag bie Kome- 
ten feine ewig bauernben ibimmeteförper fepen, bag na<1) mefjs 
reren auf einanber gefolgten Umlaufen um bie tonne aüe 
Waffe^eil(6en , au* melden ir)r @d>n>etf, ir)re 9tebel&üUe unb 
felbfl ifcr Äern befielen, (id> in ben 2Beltraum $ertr)ei(eti , unb 
bafetbjt ein £inberntg ber spianetenberoegung ober aber (demente 
irgenb einer neuen ©Übung abgeben. Diefe fDtutyma jungen 
baben feine 23eftätigung erhalten. Ueberjeugen mir un£ tri ber 
$bat, unter welchen 9Serr>aitniffen bie letzte ßrföeinung be£ Sfrattty 
fernen Äometen ffctttgefunben babe. 

1835. 3n feinem größten ©fanje, gegen Witte Dffofrer*, 
fd)ien ber £>a«er/fd)e Äomet, blo$ mit freiem 9(uge betrautet, 
ben r5tr)lict)en Jirfternen erfler ©röge gteict)gefle Ut werben jir 
fönnen, al$ba jlnb a im ©corpion, a im Orion, a im ©Her, 
ober er übertraf biefelbe mo^l aud> an Sicbtjt&rte. 

£r. 2lmici fdjrteb und aud Slorenj: „Den 12. Dftokr , 
fa>ien mir ber dornet mit freiem 3luge gtan^enber gtt feprt, al$ 
bie @terne be$ grogen ©Ären." Die ©terne be$ grogen 23<5rert 
(htb jweiter @r6ge, unb ber l2.£)ftober war nict)t ber Moment 
be$ grogten ©lanje* betf Äometen. 

Den 15. Oftober friert un$ ber 6cfjroeif be$ Kometen mit 
freiem 5(uge e4ne $luöbebnung oon 20° ya bellten. W\t bem 
Äomerenfud&er (mitfKcf) eine eigene £rfd)einung) batte man ibm 
nur bie r)<*lbe Sänge gegeben. 

Den 16. (immer für'ä unbewaffnete Stuge) fct)ien ber @cr)meif 
nur 10 bi* 12° Sänge $u fcaben; 

■ Den 26. fanb tt)n £r. 6ct>wabe 31t Deffau nur met)r ju V. 

einer ber Gteoen ber 2(ftronomie an ber ©ternwarte 
9>ari$ ($r. Eugene 23ouoarb) wugte ben itometen mit fretem 
2tuge vom 23. Df tober an gu unterföeiben; ein ^weiter 6le»e 
(£r. spiantamour) far) i&n am 27.; ber britte (£r. Sau&iet) 
»ermoebte tfrn erfl am 28. ttutlid) wa$rjune&men. Den 30. 6tf>* 
tember war ber Äomet beinahe für aüe 2Belt mit freiem 5!ug< 
fi<f>tbar. 
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(£$ war alfo 47 Sage vor beffen Eintreffen am speribelium. 
*ZBenn bie itometen (vorauägefetjt, fte feven etwa* größerer 
$(rt) nicht burch fleh felbft teuften, wenn fte ihren ©lan* von 
ber (Sonne entlehnen, fo fann ber 3*itpunft t^rer ©ichtbarfeit 
f>ct übrigen* gleichen atmofpbttrifchen Umfränben lebiglich nur 
fcurcr) jenen be* Eintreffend am spert'helium bebingt werben. 2Bill 
ber £efer mit 9Ktcfjtcf)t auf biefe le$te 23emerfung ba* über 
bie Crfcfjeinung »on 1S35 bitfber 2lngefübrte mit ben bm^Utm 
Umftctnben ber früheren Erfcheinungen Dergleichen, fo wirb er in 
ber Sufammenfteüung tiefer ^Phänomene fidjer ben 23ewei* ntcf>t 
ftnben fonnen, baß ber §altttf\d)t dornet jtufenweife abgenom* 
inen &abe. könnten anber* bei einem fo fchwierigen (Segens 
ftanbe bie 51t fehr verfchiebenen Ja^reö^eiten angebellten 25eob* 
Achtungen $u einem poptiven <3d)luffe berechtigen, fo würbe ich 
vtetme&r fagen': baö wa* auf* ©eutltchfte au* ben beiben Er» 
fcfceinungea in ben Sahren 1759 unb 1835 hervorgeht, ijt, baß 
ber Äomet in ber 3">ifchen$eit zugenommen hat. 

3ch mußte um fo eifriger biefe (Gelegenheit ergreifen, einen 
(ehr wohl beglaubigten Srrthum anzugreifen, ba ich beforge, 
vielleicht fetbft etwa* *u beffen Verbreitung betgetragen 31t haben. 



Siein dornet hat ftch bisher mit einer unverkennbaren *Phafe 
bargeftellt; baber bie 3weife(, in welchen bie Sljlronomen über 
bie wapre 23efd)affenheit be* Sichte* biefer jpimmel*förper befan* 
gen bleiben mußten. ÜZBtr hatten gehofft, biefe Jrage burch 
Möge Weffnngen ber Sntenfttat be* Sichte* entfcfjeiben |it fon* 
nen. Sie £üff*mfttel einer folgen Beobachtung waren vorbe* 
reitet; fte festen nicht einmal al* SBebingung vorauö, baß bie 
p&öftjche Öefchaffenheit be* Äottteten gang unverdnbert bleibe, 
baß bie 9*ebelhülle weber 2lu*behnung noch Sufammenziehuncj 
erleibe; e* wäre weiter nicht* erforberlich gewefen, al* baß, wie 
e* gewöhnlich ber Salt ift, biefe 3lenberungen flufenweife vor 
ftch gegangen mären; allein e* hat (ich unglücflicher 2Beife ge* 
troffen, baß im 3ahre 1835 ber ipallev'fche Äomet (ich ganz 
gar in einem 2fu*nahm*falle befanb, feine OTebelhüUe zeigte 

8 • 
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pl&ßitd> fo unerwartete, fo fonberbare Umwanblungen (mir f>a* 
ben jle früher befprochcn), baß e* unter fo fceroanbten Umftän* 
ben $u gewagt gewefen märe, pbotometrifchen (lichtmefienbcn) 
Beobachtungen ju vertrauen. 3<h mußte alfo für btetlmal 311 
einem anberen <5rforfchung$mittel meine 3»flud)t nehmen. We- 
nige '©orte werben baoon einen 23egriff geben *), 

5llle$ birefte (von einem felbjlftanbig leuchtenben ilörper 
unmittelbar au*gebenbe) Sicht tfjcilt ftd> allemal in jwet £id)t* 
bünbel »on gleicher (starfe, wenn e$ burd) einen mit ber (SU 
genfchaft ber boppelten 23red)ung begabten frmlaUijTrten Jtörper 
burchgebt; alle* burd) einen 6piegel reftef tirte £id)t giebt im 
©egentbeile bei gewiffen 6teUungen beö jfnjftalle*, auf welchen 
man e6 einfallen läßt, nad) bem «Durchgänge jwei Silber »on 
ungleicher ©tärfe, allezeit oorautfgefefct, bag ber Sfteflerton** 
winfel (ber 2Binfel, unter welchem baä auf ben Spiegel etnfafc 
lenbe 2tdjt $urücfgeworfen wirb) nicht ein rechter SStnfel war. 
%ich ber Sfceorte fcheint alfo nichts leichter $u fepn, al$ ba$ 
birefte oon bem reftefttrten Richte $u unterfebeiben; allein in ber 
9lnwenbung oerbält e$ fleh nicht fo. 23ei gewifien Äftrpern ifl ber 
Unterfdjieb ber SidjtjUrfe ber beiben 93ilber unter beflimmten 
SReflerionäwinfeln, unb für manebe eigene geartete Äorper fogar 
bei allen 9?eflerionäwinfeln fo unbebeutenb, bag er für unfere j 
6inne »erfchwinbet. 5luch muß man beifügen, baß nur bie re* 
gelmäßig refleftirten Sichtftrablen auf biefe 2öeife in bem 9?e* 
flerionäafte ihre 9?a(ur änbern ((Ich polarigren, wie e$ bie Dp* 
tifer nennen), bag im ©egentbeile biejenigen, welche, nachbem 
jle fld> fo gu fagen mit ber Oberfläche beö beleuchteten Äörper* 
ibentifteirt haben, baö 23ilb biefer Obergeich* felbfl unb nicht 
bat 23üb be$ leuchtenben ©egenjlanbeä , oon bem ge fommeo, 
wieber geben (wad bei allen Reflexionen M 2id)Ut, auger tun$ 
Spiegelflächen, ber gall ift), bie Gtgenthümlichfeit be$ toften 
Sichted beibehalten: im Salle ber boppelten SBredjung £u>et}ttms 

* 



*) Verfette ©egenftanb würbe bereite «m @d)lufie ber erflen Ölbtyei* 
hing bc* oUgcmcinen Wfafyti berührt. 

Slnraerf. M Ueberfetjer*. 
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ltdj gleite licfjtftarfe Silber $tt geben; baß entlief) in ben alter» 
tnetfien S&llen, unb wjüglid) wenn e$ (Icfy um ipimmeteförper 
fccutbelt, ba* regelmäßig refleftirte, ba$ oon einer Spiegelfläche 
^ur tief geworfene £icfjr an ber gefammten 2icf)tmenge, welche an 
unfer 2luge gelangt, fo geringen Zijtxi &abe, baß man ntcf)t 
hoffen barf, einigen Unterfcf)ieb jroiföen ben beiben ZtytiUn be$ 
gefpaltenen Stcfjtbünbelö gewafcr $u werben. @* gelang mir 
bemungead)tet bur$ 3lnwenbung gewifier Sorftd)t$maßregeln, 
beren auäfübrltdje ßrwäfrnung frier nicf)t am spiatje wäre, eine 
obwohl nur fefcr unmerflicfte Serfd)iebenfjeit in ber SidfjtjUrfe ber 
(buref) bie boppelte Sredjung erhaltenen) beiben Silber beö glan* 
jenben Äometen r>on 1819 }u erfennen. 

3Bir ^aben eben gefagt, baß bie Differenz ber beiben Silber 
be$ Homeien oon 1819 fefjr fcfjwacf; war; unb e6 bkibt bafter, 
obwobl bie Herren t>. £umbolbt, Souearb unb 9Jratfcieu buref) 
Slnwenbung meines Apparat* gu bemfelben 9?efultate gelangt 
ftnb, immer nod) fel)r wünfdjenöwertb, baß bie für bie 5lftronos 
tnen fo ii)tct>tiöe Folgerung, welcfce barauä afyuleiten w&re, nicfjt 
einzig unb allein auf eine fo flüchtige Ungleidj&eit beö ©lanje* 
geftüfct würbe. 2>ie Errungen biefer 2lrt, welche man in ben 
Arbeiten ber berühmteren ^p^pftfer antrifft, (Inb aller SSelt 
befannt. 

3d> gab baber meinem juerjt angewenbeten ^njtrumente 
eine fold>e 2lenberung, baß ber urfprünglidje, burd) eine un« 
gleiche 2id)tftär£e flef) äußernbe Unterfd)ieb ber beiben Silber ftcf> 
nun oielmebr in einem Sarbenunrerfcfjiebe funb geben mußte. 3luf 
biefe 2öeife mußte man anftatt eineö (larfen unb eine* fcfjwadjen 
Silben für gewiffe Stellungen M Snfrrumente* ein rot&eö unb 
ein grünes, für anbere ein gelbeä unb ein oioletteä Silb unb 
fo fort ermatten, inbem man oon ber einen 6eite ben Äreiä al* 
(er priömatifcf/en Sarben, unb t>on ber anbern ben baju comple» 
mentären Jarbenfrete burdjwanberte. 

23ir wollen und fyitv nicfyt mit ber Sarflellung ber Serfucfje 
befafien, welche gelehrt baben, baß ein febr geringer Unterfd>ieb 
in ber Sia)tftärfe nicfjt fo leicht ju erfennen tft, als ein eben 
fofdjjwaefj angelegter 3arbenunterfd)teb; allein bie Semerfung wol* 
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(en nur rec&t frerauöbeben, bereit SHicfrtigfeit jeber einfe&en wirb, 
baß ein Jarbenunterfdjieb feine gu>etbcutige ßrfdjeinung fei), unb 
einmal beobachtet, feinen weiteren Steifet im ©eifle jurücfläßr, 
nod) jurücfjulafien »ermag, wä^renb man von einer fefrr fd)iua= 
<$en Ungteid^eit beö teManjea ntät bajftlbe behaupten fann. 

£en 23. Dftober, an welchem Sage icfe meine neue SSon 
rid)tung jur Beobachtung beö 5?aKe^fc6cn itometen in 2lmoen* 
bung braute, gewahrte id) auf fcer (Stelle jwei Silber \>on com* 
ptementaren Sarben, ba* eine rotfr, ba* anbere grün; als t<$ 
ba* SRofcr um 180° fcerumwenbete, war baä rot^e Bilb $um 
grünen geworben unb umgefebrt. Mitbin beflanb baö von bie* 
fem £imme(öförper fcerfomraenbe £icfyt wentgftenö nicfjt burcfc 
gängig au* folgen ©trabten, »el^e bie (Sigenfcbaften beö bireften 
(eigentümlichen ober afftmiltrten) £id)tcö befaßen; eö befanb 
ftcb barunter aud) aurücfgefpiegelte* ober polartftrteö, ober, um 
ba* (Snbergebniß aufyufprecben, folcfje* Sicf>t, welche* oon ber 
6onne fam. 

£ie Herren Bouoarb, OTatbieu unb Eugene Bouoarb (ber 
Bereits genannte (£le»e ber Sternwarte) übernabmen e$, ben 
eben mitgetbeüten Berfud) m wieberbolen; baö 9?efultat war 
genau bafielbe. 5J?an wirb einfef;en, wie fe^r mir an biefer 
Berbürgung meiner Beobachtung gelegen ifl. 



Wepler berietet, baß ber 6cf>weif beä Äometen oon 1607, 
»enn er eben erft feftr furj war, berweil man ben 25 1 icf 
»erwenbete, wieber lang würbe. 23enbelin, ©nelliu*, später 
Gpfat erflären, baß fic an ben 9?finbern be$ Sd)weife$ be$ Äo* 
jneten oon 1618 foldf>e Unbulationen wabrgenommen bitten, 
baß man fle hatte oom 2Btnb bewegt galten fönnen. $eveltu* be* 
merfte äf;nli<he Bewegungen, al* er bie Kometen ocn 1652 un& 
1661 attfmerffam beobachtete; ^pingre oerftchert enbltcb, baß er, 
bamalö $u ©djiff in ber 9tä(>e ber canarifcfjen Snfeln, in frcm 
fer>r langen Schweife be$ jtomeren oon 1769 huitüd) folche mh 
lenförmige Bewegungen unterfcfjeiben fonnte, wie man (te bei 
9?orblid)tern antrifft; baß einige Sterne, welche i&m manc&mal 
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öanj beflimmt innerhalb ber Breite ben (Schweifen $u liegen ftyie* 
neu, fur^c 3ett taranf merflich baoon entfernt gewefen fe^en. 

Sie (SrHärung btefer Ghrfchetnungen gebietet feinenwegn, 
plö^tiche Bedungen ber Materie, weber in ber Dichtung ber 
£änge ben 6chweifen, noch auch nach ber breite anzunehmen; 
plötyliche w Beranberungen in ber apparirenben £td)tflärfe würben 
alte beobachteten Umfldnbe genügenb erflären! 2lber läßt fld^ 
fcte (Srfcheinung nur erft herauf jurütf führen , fo bürfte ihr nach 
ber unter ben 2ltfronomen fafl allgemein angenommenen 9Bei* 
nung niä)U Reellen gttm ©runbe liegen; bie von Äepler, @net* 
liu*, £eoeliun unb tyingrd beobachteten, beinahe momentanen 
«Ber&nberungen wären eine bloße 2Birfung ben £ereintretenn 
einiger atmofphärifcfcer Sünjie jurifetyen ban ©eflirn unb ban 
2luge ben Beobachtern. 

34 metneö Sheiln geflehe, baß ich einmal fehr geneigt war, 
nud> hinfichtlich biefen theoretifchen fünften ber gangbaren 2ln* 
ficht anschließen; bie Grfcheinungen jeboch, *u welchen unn ber 
ipaüetj'fche dornet bei feiner legten (Jrfcheinung jii Saugen beru* 
fen h^t, würben mich heut jit Sage bie (Sache erfl überlegen 
laffen. Ohne SffiictyaU gefprochen: ich (alte en nicht mehr für 
unmöglich, baß in bem Äern einen Stometen, in ber ÜJefammfc 
majTe ober in einzelnen $heüen feiner 9tebelhülle unb feinen 
(Schweifen fafl augenblicfliche Slenberungen ber Sntenjttät wt* 
gehen. Ohne ban bereitn früher befprochene wechfelweife <Sv* 
fcheinen unb Berfcfjwinben leudjtenber ©eftoren hier noch einmal 
auneinanber fe^en gu wollen , will ich nur gur Begrünbung mtu 
ner nunmehrigen Swetfei anführen, baß ben 18. 9fo»ember bei 
größtmöglicher Feinheit ben Fimmeln bie Sange ben ßometen* 
fchweifen nur mehr bie jpalbfcheib beffen $u betragen festen, wor* 
auf bie Beobachtung am 16. 9fooember bei minber günftigen 
atmofphWfchen Umftänben geführt hatte; unb baß im ©angen 
biefer £immeinf6rper, verglichen mit bem, wan er ben oorfetjteh 
Slbenb gewefen war, eine außerorbentliche Schwächung erlitten 
hatte. Semungeachtet harre (ich ber dornet in ber Swifchengeit 
ber (Sonne genähert; mithin hätte er an unb für (Ich gang unb 
gar nicht am ©lange abnehmen, fonber« im ©egentheile baran 
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ju nehmen foüen! 2Benn bie Urfadje einer <£rfd)einun<j nod) fo 
wenig befannt i(l, wenn ffe mit unferen 23orau$faguna,en , ttit 
unferen Theorien im graben 2Biberfpie(e tfefct, fo w&re e$ nnrf* 
lief) ffobifd), (tcfc mit ten 6cf)wierigfeiten t&rer Ginjelnfretten jm 
befaffen. 



Wxt jtrenger SSürbigung ber combtnirten 23eobadE> hingen 
ber Slfhonomen unb Meteorologen fcabe id) im oortgen 2(uffafte 
§. 10. bewiefen, baß weber ber berühmte Jtomet oom^afrre 181 l f 
nodj ein anterer ber befannten Üometen jemate bie geringfle 
wa&rne&mbare 5lenberung in bem ©ange ber 3?abre$$eiten auf 
unferem (SrfcbaUe oeranlagt fcaben. 3dj war Riebet barauf be* 
bad)t, nur gan^e ©ruppen oon ^Beobachtungen , Qut&Wnittfr 
wertye, in 23etracf)t JU fliegen, um meine 9?efultate oon bem 
Ginflufie jufdliiger UmjWnbe frei $u galten. ©emungeacfjtet 
fe$t man mir Oeute ein ifolirte* factum entgegen. SJWan 
fü&rt bie lefctoerflofienen Monate Oftober unb November (oon 1S35) 
gegen mid) an, man null btt gelinbe Temperatur, beren ftd) ba$ 
nörblic&e Jranfreid) biefe acfjt 2Bocf>en (nnburcb $u erfreuen Gatte, 
bem GinflufTe biefed Äometen auftreiben! 

Der Einwurf ifl um- Hieb ntri)t bebeutenb; wenn er mich 
tn SBerlegen&eit fe$t, fo ijl e$ nur infoferne er mir unter jebn 
gleich fd&tagenben Verlegungen bie 2Bafcl fcfjwer maeftf. Um 
juo&rberft ju geigen, wie wenig e$ ben ©runbfä'tjen einer gefun* 
ben entfprccfje, jwei für (tri) bejte&enbe (Srfdjeinungen Hot 
barum atä Urfadje unb 2Birfung £U betrauten, weit fte gleich 
zeitig eintreten, fönnte id> einerfei« noc$ milbere Df tober* unb 
9fooembermonate ald bie *on 1835 anführen, wäfcrenb weiden 
(td) bemungead)tet feine Äometen geigten, unb anbererfeitö fönnte 
icf> 3a^re naebweifen, in welken biefe 9D?onate empftnblicfj falt 
waren, obwohl fe&r prächtige Kometen über bem £orijont flau* 
ben; um aber nod) birefter auf ba* 3iet (o*juge&en, werbet 
bemerfltdj machen, baß gegen <£nbe beö 3a&re$ 1835, aU man 
in sparte einer fe&r gelinben Temperatur genof?, e$ tm 6üben 
außerorbentlia) fatt war, wa$ nad) bem ©vfleme, welcjrtju 
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nnbertegen ijt, unoermeibttd) $u ber Jofgerung führen würbe, 
bog ber Äomet na<$ 93erfd)icben$ett ber £>ertltcf)feiten auf 6tei* 
öen ober Sailen ber Temperatur wirfe. 3d) fcabe nod) ^et^u« 
fügen , baß in btefem 2(ugenbUc(e (im 2)ejember 1835), wä^renb 
fid) eine fo beftige Statte einjMt, ber &omet nod) ftdjtbar ifl, 
obroofcl baä spubttfum ntd&t mef;r an il)n benft, baß er felbft 
gerabe je$t fid) darf erw&rmen muffe, inbem er feine 6onnen* 
nafce erreicht. Sttan müßte alfo annehmen, baß er ben jporijont 
©on tyariä erwärmte, alä er felbfl falt war, unb baß er im 
©egentbeüe auf beffen Slbfü&lung wirfte, fobatb er felbft (id& 
er^t batte! 

2Büßte id) nid)t bereite, baß man in ber Meteorologie im« 
mer baraufgefaßt fepn muffe, bie eben erft total wtberlecjten 
Argumente im närfjften 3(ugenbltcfe wieber ganj guten 9)?utbe$ 
vorbringen ju ^5ren, icb würbe voivtUd) einiget Vertrauen auf 
bie eben vorgebrachte Grmtberung gefegt fcaben. 
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34) &abc trgenbwo gelefen, 3*manb f>abe (16 einmal in 
(Gegenwart b'ailembert'ö barüber aufgehalten, bag bie (Jncpclo* 
päbte einen fo ungeheuren Umfang erlangt hätte; 3br wäret 
weit me^r $u bebauern, lieg ftcfc ber ^P^tlofop^ vernehmen, wenn 
wir eine negative <5nc»clopäbie herausgegeben hatten (eine 
(£nc»clopäbte, welche bie biege 3nbaltäan$eige aller Dinge enU 
hielte, worüber wir nicht* wiflfen); in biefem Jaüe hätten hunbert 
Soliobänbe ficr>er nicht ^gereicht. 

2Mefe Antwort war mir bisher, offen berauöj|ufagen , mehr 
beigenb alö wahr oorgefommen. 2Me J^rtfchritte beö menfefc 
liehen SBiffenä oerweifen unö freilich jeben Sag auf bie Unn# 
fenOett unferer Vorarbeiter; fte (äffen und bterau* entnehmen, 
in welkem Siebte wir ttnfererfeitö benjenigen erfdjeinen bürften, 
bte und ablöfen werben; allein bte wahrhaft großen ßntbeefun* 
gen machen fld) boch faft immer auf einmal, ohne bag früher 
Semanb etwa* baoon geahnt ober fte oorauögcfagt hätte. 6o 
hätte, um nur einige ©eifpiele anzuführen, bie iiegattoe ßiic»* 
clopäbie b'Ullemberfö fld) ntcf)t einmal bte entfernteile 2lits 
beutung über jenen fcfjon fo wichtig geworbenen, fo au*« 
gebilbeten, fo fruchtbaren 3weig ber neueren tybpftf erlauben 
bürfen, welcher heut ju Sage unter bem Warnen beö ©atoanifc 
mu$, ober fehief lieber noch unter jenem ber SSoltaifdjen (Slectri* 
cität berannt ifl ; fo hätte jene Söelt ton Grföeinungen , »eiche 
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bie spotarifation be$ Sichte* hervorgerufen hat, na* ihren SSe* 
äuget! jur 9u>rTerion beö £ichte$, ftttr gemeinen Brechung unb $u 
bcn (Sinflüfien be$ frpflallinifchen ©efügeö, bann nicht einmal 
ermahnt »erben fönnen; fo würbe bie3:^eorie ber ^nterferenj be* 
£tcf>teö, worin baö Ueberrafchenbe ber SRcfuCtate mit ihrer im* 
enbU^en 2ttanntgfaltigfeit wetteifert, in bemfelben nidjt eine 
3*ife eingenommen haben tc. 

2Bir wollen jeboch immerhin eingeben, bag neben biefen 
cjroßen unb frönen (Sntbecf ungen , welche, mit einemmate ober 
bocf> ohne (tätliche Vorbereitung ^erauftaucftenb, oon einer 3*tt 
jur anbern in getroffen ©ebieten ber 2Bifienfchaft oon Beuern 
gronte machen, e$ fehr wichtige, wohl beftimmte, fcharf bejjei*« 
nete fragen gebe, welche man ben Beobachtern auoerftchtlich al* 
noch unbeantwortet empfehlen fann. @rft neuerlich, bei 2lbfaf* 
fung beö mir oon ber Slfabemie übertragenen &hei(eö ber 3n* 
ftruftton für ben Gommanbanten ber 93ontte, betreffenb bie 
ph^pfche 23efchaffenbeit unfereä (Srbballö, habe ich wieber erfannt, 
bag ber iBcrfaffer einer negatioen ßnc^clopcibie, felbft wenn er 
fidb auf ba$ befchränfen wollte, wa£ Har, beutlich unb beftimmt 
ift, unenbüch mehr liefen |ti bezeichnen hätte, al$ ich biö^er 
ba<f>tt. @ö festen mir ^gleich, bag biefe 2lrt oon Sefannt* 
ntadjung fehr nützlich werben fönnte, bag eine Sttafje unbefd)ä> 
iigter, unterrichteter £eute baburd) vielleicht eine Anregung 
erhalten würben, geeignet, jte au$ ber pafftoen (Stellung oon 
93efdf)auern in bie nicht fehr jal;tretd)en Leihen ber bienftthuen* 
ben 3üncj<tt ber 2Biffenfdjaft übertreten gu machen. 2Benigflen6 
ftnb bie üefer tiefer 2luffct$e nunmehr mit ber Sbeenaffociation 
befannt geworben, welche mich bewogen hat, anstatt ber oolk 
ftänbigen (Sntwicflung irgenb einer aflronomifchen , pfwfifcfjen 
ober mechauifchen Sheorie hier einen Slrtifel einbiegen §j| laffen, 
in weldjem im Öegentheile immerfort oon folchen fingen bie 
9?ebe fet>n wirb, über welche wir fehr wenig ober auch gar nicht* 
»iffen. @ie werben am ©chluffeentfcheiben, ob bie 23efanntmachung 
Don bergleichen Programmen bie SSortheile gewähre, welche id> 
t&uen auftreiben möchte, ober ob eö an biefem erften SSerfuche 
genügen möge. wirb jeboch fchitflich fe$n, fie barauf auf* 
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merffam ju machen, baß bie oerfd)iebenartigen fragen, n>etä)t 
tfcnen nacf) ber SKetye unter bte klugen treten werben, ober bodj 
bie meijten baoon urfprünglid) für ben 6tab eineö ©djtffeö (la 
93onite) beflimmt waren, welcfje* @onfutar*$lgenten nad> (Jfrtli, 
*Peru unb ben <Pbilippinifd)en 3nfeln ju »erfuhren ftarte; unb 
baß baä genannte 6cf)iff bie ©trage naef) Gap;.£>orn ein fehlet 
unb über ba$ 23orgebirg ber guten Hoffnung iurüctfe&rt. 



IHetforologifcIje Phänomene. 

3n ber Meteorologie mug man fldj fcfeon gu fotd>en 23eob* 
aefttungen entfliegen, welche für ben 5lugenblicf jit feinem in 
bie Stegen fprtngenben @rgebnifTe führen fönnen; wir muffen in 
biefem Sadje wirf lieft baran benfen, unfern 9?acf)folgern 3(tt* 
(jaltäpunfte ber 23ergleid)ung $u oerfefjaffen, welche un$ felbft 
mangeln; man mug iftnen bte Littel jur Söfung einer Wenge 
»on intereffanten Jragen vorbereiten, an beren £öfung wir un$ 
au$ bem ©runbe gar nieftt wagen bürfen, weil bie Soweit we* 
ber 23arometer nodj Sbermometer befag. SMefe einfachen 23e* 
trad)tungen werben bie 2(nforberung erf larlid) machen, bag roäfc 
renb ber ganzen Sauer ber $a&rt auf ber 23onite Tag unb 
9tacftt, ©on (stunbe @tunbe, eine SBormerfttng über bie 
Temperatur ber fiuft, bie Temperatur be* Stteere* unb ben 
Srucf ber Sltmofpbäre geführt werbe. @ie werben uns md) bie 
Söürgfdjaft bafür abgeben, bag wir barauf vertrauen fönnen, 
biefe Slbtbeilung ber «Beobachtungen werbe mit bem (Sifer beforgf 
werben, woju bie Dfftjiere ber Uranie, ber Goquille, ber Slffro* 
labe, ber Gtyeoette unb be$ £oiret ba$ 95etfpiet gegeben fyabtn. 
6ollten jebodj Umftänbe, welche wir nid)t »oraitfyufefjen »ermfls 
gen, bie Wötfjigung berbeifübren, einen Tbetl biefer Arbeiten 
aufzugeben, fo wäre $u wünfeften, bag bie minber wefenfli^en 
ben übrigen $um Opfer gebracht würben. Sie Setailö, in welche 
wir nun eingebet! werben, bürften geeignet fepn, in einem fols 
eften Salle bie SBafcl be* Grpebition* -ßornmanbanten ju leiten. 
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^Beobachtungen, weldje geeignet fin*, *en gegenwärtigen 3uftan> 
Der €r*kugel in betreff fcer Temperatur fu eljaroktmfiren. 

3ft bie Grbe bezüglich ber Temperatur ju einem bleibenben 
3ujranbe gelangt? 

Sie Söfung biefer Hauptfrage fd&eint ntcf>tö weiter ju er« 
forbern , al$ bie einfache unmittelbare 2>ergleicbung ber mittle« 
ten Temperaturen beflelben DrteS in jwei weitabjtebenben 3ett- 
räumen. Senft man jebodj ber (Sache weiter nach, überlegt 
man bie SBirfungen ber localen SSerbältniffe unb jte&t zugleich, 
in welchem ©rabe bie Dfacbbarfchaft eine* 6eeö, eine* 2Balbeö, 
ein cd fallen ober bewachfenen 83erge$, einer fanbigen ober mit 
^Siefen bebeeften Ebene bie Temperatur $u änbern »ermöge, fo 
wirb alle 2öe(t begreifen, baß man mit ber bloßen flennt* 
niß be$ Tbermometerftanbe* nid>t auäreiebe; baß man fleh 
überbieß oerftd^ern muffe, ob innerhalb beö gwifchen ben beiben 
Beobachtungen liegenben %tittaume$ bie ©egenb felbft, wo man 
beobachtet bat, unb fogar, ob bie umliegenben Sanbflriche in 
ihrem pbaflfcben Verhalten unb berSlrt ber SSewirtbfchaftung feine 
febr wefentlidje Slenberung erlitten haben, ipieburch wirb, wie 
man fleht, bie 5^*3* ganj eigene oerwicfelt. 3« numerifcfjen, 
febarf bezeichneten, genau befltmmbaren ^Berthen gefellen flcf> 
tiunmebr unbeflimmte 2Babrnebmungen, benen gegenüber ein an 
fcünbige 6chlüjfe gewöhnter Öeift immer unfeblüfflg bleibt. 

©iebt ed benn gar fein Littel, M biefer (Schwierig* 
feit losmachen? Ein folcbe* Littel giebt e$ allerbingä, unb 
jroar ein ziemlich einfaches: (5$ beflebt barin, bie Tempera* 
tur auf ber hoben (See in weiter Entfernung oom 
kontinente &u beobachten. 23emerfen wir b^u noch, baß, 
wenn man ^tc^u bie 2lequinoctialgegenben w&bft/ feine jähre* 
langen Sorfchungen bebürfe; baß bie ^arima ber Temperatur, 
welche bei jwei bt$ brei SBorüberfabrten an ber fiinte beobachtet 
würben, ooüfommen ausreichen fönnen. 3n ber That (inb biefe 
ton einer großen 3<W 6chifffabrer beobachteten Temperatur* 
streute im atlantifchenDcean 27° unb29°@el$. ©ringt man hiebet 
bie Mängel ber Glrabtheilungen in 2lb$ug , fo wirb Sebermann 
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einfeben, bag mit einem oerläglicfjen 3nfhumente bie bei einer 
einzigen Beobachtung nod) übrig bleibenbe Ungewigbeit über baä 
57?ayimum ber Temperatur bee 2ltlantifd)en Dceanä mtf)t über 
einen ©rab betragen fönne, unb bag man auf bie SSerfäßficfc 
feit eined au* der getrennten Beftimmungen entnommenen SfJiiU 
tetoertye* bi* $u einem fleinen Brucfjtbeil eine* ©rabeö rechnen 
fönne. 2)a Ratten wir nun ein leicht $u erjielenbeä, an bie er* 
wärmenben unb abfüblenben ©runburfacfjen , von welchen bte 
irbtföen Semperaturftanbe abbängen, unmittelbar gefnüpfre* 
fltefultat, weiay* fo febr alt nur immer möglich »on allen lo« 
calen (SinflütTen freigemacht ifl. Sa hätten wir ein mereorofo» 
gifd)e* Saturn, welche* jebeä 3abrbunbert bem folgenben $u 
übermachen bebaut fegn fod. Sie Offiziere ber Bonite werben 
alfo btefen Sbeil t(>rer Snfhuftionen ftä^er nid)t oernacf>la§igen. 
Sie vortrefflichen 3nftrum*nte, weldje ijnen überantwortet fe»n 
werben, erlauben und überbieg, alle jene ©enauigfeit 311 erroar* 
ten, welche ber 6tanb ber SBiffenfdjaft ^eut $u Sag* forbert. 

Heber Die erwärmende ßraft Der 9onnenftral)len nacl) Der oer- 
fdjifDenen grograpljifdjen Cage einzelner <fl)rtc. 

<£$ baben (!a> lebhafte Debatten unter ben Meteorologen in 
betreff ber erwärmenben 2Birfungen entfponnen, welche bie 
(Sonnenjtrablen in oerfebiebenen üänbern auf bem 33ege ber 
5(bforbtion hervorbringen fonnen. Sie Güten führen bie gegen 
ben q>olarfrei* $u angepeilten Beobachtungen für ftc^ an, au* 
welchen bie unerwartete gölgerung hervorzugehen febeint, bag 
bie (Sonne in fyofytn Breiten ftärfer erwärme,' alt in 
geringen. 3lnbere verwerfen biefeö (Srgebnig ober behaupten 
wenigftend, Dag eö bteber nicht bewiefen fet>; bie ginn einhalte 
punfte ber Begleichung genommenen 2lequatorialbeobachtun<jen 
fa>inen ihnen nicht ^ahlreicf) genug ju fe^n, fte bringen freraud 
bag fte nicht unter günjtigen UmjBnben angeflellt worben fet>en. 
Stefe Unterfucbung wirb baber ben Herren Offizieren ber 23onite 
anzuempfehlen fetjn. @ie werben frieju zwei ZfytxmomtUt be^ 
b&rfen, beren Kugeln etnerfeit* burch bie einwirfung ber 6m 
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nenftratylen »erfdjieben afftcirt »erben, biefefbe nic$t in gleichem 
«Sttage abforbtren, unb anbererfeit* w bem erfaitenben Sin* 
flufie be* Suftjuge* einigermaßen gefegt jinb. 9J?an »wirb bie* 
fer boppeften ©ebtngung fo ätemltcf) genügen, Wenn man gwei 
Sewtyntid)*, gan$ gteid) jeigenbe ^ermometer audwetbK unb bie 
Äuget be$ einen mit »eißer 2BoKe bebeeff, bie beö anberen aber 
mit einer gteid) bieten £ül(e uon fd)»ar$gefärbter 9BoUe um* 
cjicbt. SMefe beiben 3n(lrumente »erben, neben einander ber 
(Sonne auögefe^t, niemals auf bemfelben ©rabe (leben; ba$ 
f*u>aqe Sbermometer wirb böber jleigen. £)ie §rage wirb alfo 
babin geften, $u beftimmen, ob ber Unterfcfjieb ber angezeigten 
Temperaturen am 2lequator geringer 1% alt am Gtap*£orn ober 
trgenb einer anbern fcoben ©reite *)• 

@ö rerflebt ftd) von fetbft, baß bie vergteid&enben 93erfuc$e 
btefer 2frt bei gieid) fco&em <5ta\\bt ber (Sonne unb bei möglich 
reinem öimmet angeftettt werben muffen. Unbebeutenbe 33er* 
fd)iebenfceiten ber £5f)e »erben übrigens nidjt im 2Bege fleben, 
bie «Beobachtungen ber Berechnung untergeben, wenn man 
bie (Sorgfalt gebabt ftat, unter oerfd)iebenen ©reiten, einmal 
vorn Aufgang ber 6onne bis Wittag, unb bann vom Wittag 
bte gum 3eitpunft beö Untergangs au^umitteln , nadj welchem 
©efe^e »äfjrenb ber erften ^Pertobe bie 3unaf)me, unb in ber 
jmeiten bie Slbnabme ber Slbweid&ung ber beiben Snftrumente 
ftattgefunben fjat. Sie Sage, an »efcfjen ftarfer 23inb bläst, 
muffen immer bei foidjen Beobachtungen übergangen »erben, 
»ie audj übrigens ber £immel befdjaffen fet)n mag. , 

(Sine Beobachtung, wetdje nicht ohne Analogie mit je* 
ner ber j»ei fd)»ar$ unb »eif? überfteibeten S^ermometer »Sre, 



*) Gr* gtebt noch genauere 2ßege, baS Problem aufjulöfen, welcbe* 
über bie erwarmenbe Äraft ber ©onnenfha&len angeregt würbe; 
aber biefe 2Begc fe^en Snjtrumente vorauf, welcbe bei nnferen 
3Wed)anieern nicht au finben waren, al* bie «Borbereitnngen §»r 
Wabrt ber 93onite getroffen würben. 2>ieg tft ber ©runb, warum 
in ben von ber Bfabemie erteilten SJnweifungen beren feine <*r« 
»Äbnung gefebab. ®ir werben auf biefen ©egentfanb noch bei 
einer anbern ©elegenljeit jurücffommen. 
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bejtünbe in ber s ilu«mittlung be* SWajrimum* ber Temperatur, 
welc&e bie Gönne in ben Slequinoctialgegenben einem bürren 
©oben $u ertpetlen »ermag. 3n ^Parte ^aben wir 1826 im 2lu* 
gufl bei fiterem £>imme( mttteljl eine* £ort>ntal gelegten 
Sbermometer* , beffen Stucjel nur mit einem ^Millimeter fefcr fei* 
ner tyftanjenerbe überbecft war, + 54° Gel*, er&atten. 2>af* 
felbe Snfhument, jwei ERtüimeter bod) mit SBettfanb bebecft, 
jeigte nur + 46*, 

tferfuei)e, welclje über t>ie H>ärmfftral)lung in Den Ijtmmflsräunun 

anfuttellen fin*. 

Sie 93erfucf>e, wettfce wir eben t>orgefd)lagen baben, muffen 
bei übrigen^ gleichen Umfl&nben ba$ OTaaf; ber Surdfjßc&ttgfett 
ber Sttraofpbäre geben. Siefe Surd&ftd)tigfeit rann auct) auf 
eine fld> gewtffermagen bieju umgefebrt »er&altenbe, nidjt min« 
ber intereffanteStrt, burd) Beobachtungen ber nadjtlidjen SBärme* 
ftraMun^ gefaxt werben , weldje wir gleidjfaUö bem (Stabe 
ber SBonite $ur Beachtung empfeMen werben. 

9J?an weig feit einem falben Sabr&unberte, bag ein in 
Weiteren 9?äd&ten in'* SBiefengra* getaufte* 2bermometer 6°, 7° 
unb felbft 8° (Eelö. weniger geige, alö ein gang gleichet, in 
einiger £öf;e über bem Söoben aufgebängte* Sbermometer; aüein 
wenige %a$xt ifl e$, bag man bie (Srflctruna, $u biefer <*r« 
Meinung gefunben bat; erft 1817 bat 28ell$ buret) entfd^eü 
benbe, taufenbfaef) »eroiclfattigte 2>erfud)e °) b^audgebraebt, 
bag biefer Semperaturunterfdjieb bie geringe wärme* 
ftra&lenbe Äraft eines fetteren $immet* al6 Ur* 
facbe bat. 

Sin jwifdjen ben wie immer gearteten feften ßörper mb 
ben jpimmel geseilter @d&irm &er(jtnbert beffen ßrfalten, inbem 
biefer 6d)irm ben 2luätaufd> ber 2B5rraeau$jtrabfung mit ben 
eiligen Legionen be* Jirraaraent* bemmt. Sie Wolfen nurfen 



*) 9Ran fefce ben in ber etilen Slbtbeüuna. enthaltenen $uffa$ über 
ben 3&au. Slnraerf . be* Ueberfeftert. 
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tri berfelben 5lrt: ffe oertreten feie ©teile eine* (schirme*. 23e* 
teuere wir aber mit bem tarnen 23olfe jebe SunftmafjV, 
n>elcf>e einige oon oben fommenbe (Sonnenflra&le n , ober einige 
\>on ber @rbe gegen bie £immeleräume auffleigenbe 23ärme* 
(trauten auffängt, fo wirb man niemalö fagen Mittlen, baß bie 
2ltmofpbäre ganj frei baoon fei). ß$ loirb ber Unterfcfjieb nur 
im Sflltfyt ober Weniger liegen. 

SBo&lan, biefe Unterfdjiebe , wie unbebeutenb fie au* feijn 
mi>flen f werben wir burd) feen 93etrag be$ nddf>tHcf>en ßrfalfen* 
ber fejten Körper angezeigt finben, wobei noct) ber Umflanb be* 
mertenäwertfc ift, baß bie auf biefe 2Beife gefaxte 3)ura> 
ffcf>tigfeit bie mittlere Surcfjfldjtigfeit beö ganzen über bem S3e* 
obacf)tungöorte ruljenben girmamenteä angiebt, unb nidf>t etwa 
nur jene, einen jum SSorfdjein fommenben ©tern junäc&ft um* 
gebenbe ©teile befielben. 

Um biefe 95erfud>e unter günfHgen 23ebtngungen anjujtellen, 
muß man offenbar folcfte Körper fcteju wählen, weiche ftcf> am 
meiflen burd) bie 3(uöftraf;lung erfälten. 9?aa> ben gorfa)ungen 
beä £>rn. 2Bell$ i(l e$ ber glaum beö ©cbwaneä, welken wir 
al$ folgen bejeid&nen müffen. (Sin Sbermometer, befTen Kugel 
in bicfcn glaum $u bullen ifl, wirb auf einem angepriesenen 
Sifcfje mit febr bimnen Süßen aufzuteilen femt, unb ba$ jwar 
an einem Orte, welcher biä jum jporijonte frerab einer unbe* 
fcfyränften 5lua|td)t genießt. (Sin ^weiter Sbermometer mit uns 
bebeefter KugeJ wirb, einigermaßen über ben ©oben erböfjt, frei 
in ber £uft auffangen fei;n, unb ein @a>trm wirb i&n oor 
aller 5luöflra()lung gegen ben freien 9?aum bewahren. 3n (£ngs 
lanb &at 2BeU$ burd) jwei fo gcflellte SOermometer Temperatur* 
unterfa)iebe oon 8, 5 ° (Seid, angezeigt erhalten. <Sö wäre gewiß 
fel;r befrembenb, wenn man in ben wegen ber SKein&eit ber 21t* 
mofpbäre fo gerühmten 2lequinoctialgegenben befiänbig auf gerin* 
gere SKefultate gelangen follte. SBir brauchen ofcne Bmifei nidjt 
erft &eroorju(>eben, wie oort&eil&aft e$ wäre, wenn biefelben 95er* 
fudje auf einem febr fcofcen 23erge wie ber Sttowna * 9?oa ober 
ber 9)towna;5taaf; ber ©anbwicbeinfeln wieber&olt würben. 

ttrago. II. 9 
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Mntfrfucljuttg einer Anomalie, welche lit in vttUtyirttncn fjö^en 
genommene Temperatur orr atmofpljäre ties ttacljts bei rjetternn 

Gimmel Darbietet. 

Sie Temperatur ber £uftfchi<hten tft um fo ntebrtger, je 
^öt>ere 2uftfc!>icf>ten eö (tnb. 23ei tiefer 9?egel befleh* bie 2lufc 
na^me, tag man be* DJachtä bei Weiterem ruhigem Wetter bii 
in gewiffen £öben eine 3unahme ber Temperatur beobachtet, fr 
baß unter biefen Umflanben nach ben SSerfuchen Rietet***, wel- 
chem man bie @ntbecfung tiefer Slbweidjung oerbanft, ein in 
ber Suft nur 2 OTetred über bem 23oben aufgehängter Thermo: 
meter bie ganje 9?ad)t juweilen 2° bte 3° (Jele\ weniger ^ei^r, 
alä ein ebenfalls ber £uft frei aufgefegter Thermometer, ber 
jetod) 15 bie 20 3D?erreö fnW^r bangt. 

28enn man fldf> erinnert, baß bie auf ber Oberfläche M 
23oben$ beftnb(tcf>en feften Jtörper bei heiterem £imrael buret) 
bie ftuäftrahlung }ti einem beträchtlich tieferen Tempera furftanbe 
gelangen, ald bie fle umgebenbe £uft, fo wirb man nicht $u»eu 
fein, baß biefe Sttft auf bie Sänge burch bie Berührung an bie* 
fer SHbfühlung theilnehmen werbe, unb baö um fo mehr, je 
näher am ©oben fle (Ich befinbet. (St ifl baö, wie man ftefjt, 
eine (Srflärung be$ fonberbaren oon bem ÖJenfer q>^pftfer erbos 
benen Jaftumö, bie man immerhin gelten (äffen fann. Unfere 
jungen (Seefahrer werben fle ju wirflicher SBeweitffraft erheben, 
wenn fte ben S3erfucf> tyicteV* auf offener 6ee wieberholen, wenn 
fie bei heiterer ruhiger Dfacht einen auf bem SSerbecf be/tiibftcheo 
Thermometer mit einem anberen Dergleichen, ber an ber (5pi$e 
M Stfafced angebracht ifl. 9Jicfct als ob wir glaubten, baß brt 
oberfie 6chicfjte be* Oceanö ben 23trfungen ber nächtlichen %** 
flrahlung nicht ebenfogut unterliege, wie ber ßiberbun, bte 
2Bolle, oa$ (S)raö :c; aber fo wie beren Temperatur a&genom* 
men bat, muß jene f;iebtttct> gegen bie unteren ©deichten bitter 
unb folglich fpeeififeh fchwerer geworbene obere 6chicf)te r>inabf!nfen. 
9J?an bürfte fonach in biefem SJaUe auf bie außerorbentlidje lo* 
fate Grfältung, welche 2Bell$ an gewiffen auf ber Oberfläche 

* 
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ber (grbe beftnblichen ©egenflänben Ut>bad)Ut bat, unb folglich 
audf) auf jene abnorme 5lbfühlung ber untern Suftfchtchten nicht 
rechnen, welche wir für eine Soljje berfelben ausgegeben hüben. 
<$6 fprtdr>t a(fo 2lüe$ bafür, baß bie wachfenbe ^rogreffion ber 
atmofpbärifchen Temperatur, meiere auf bem £anbe beobachtet wirb, 
in offener @ee nicht flattftnben werbe, baß bafelbfl ber Tber* 
tnometer be$ 23erberte$ unb jener oben am $J?afte fo jiemüch 
ben gleichen ©rab anzeigen werben. -Der SSerfucr) wirb jeboch 
bemungeachtet fel;r lehrreich femi; in ben 2lugen eineö umficQ» 
tigen q)bi;ftfer$ ift immer ein ungeheurer 2lbftanb üwifchen bem 
(Srgebniffe einer SSermuthung unb jenem einer Beobachtung. 

Compen^iöfe JHetl)o*e für ßeftimmuna, *er mittlem fomperaturen 

in tien 3Wquinoctial-©egeni>en. 

3n unferen 5tlimaten ift jene SBobenfchicfite, welche nicht 
mehr weber für bie im Saufe beä Tage*, noch beö %ai)tt6 flatts 
ftnbenben 3(enberungen ber Temperatur empfänglich tft , erft in 
einem fe&r beträchtlichen Slbfknbe t>on ber Oberfläche ber @rbe 
anzutreffen. 9?tcht fo »erhält eö fleh hiermit in ben Slequinoc* 
tia(;ö)egenben; hier ift eö, nach ben Beobachtungen beö £rn. 
23ouf|tngault, fcr)on hinreichend einen Thermometer bloß auf 
bie Tiefe oon Vi $?etre (l ©cfjub) ^inab^ulaffen , bamit er be* 
ftänbig, auf ein ober gmei 3eh«^eile genau, benfelben ©rab 
halte. Unfere 9?eifenben werben alfo bie mittlere Temperatur 
aller Orte, wo fie jwifchen ben 2öenbef reifen anhalten werben, 
in ber Ebene foioohl ald auf Sergen, fehr genau beftimmen fön* 
nen, wenn fte fo oorforgltch ftnb, ftch mit einem 23ergbobrer $u 
wrfeben, mit welchem man leicht in wenigen Slugenblicfen ein 
2ot) oon V, SRetre Tiefe einbohren fann. 

9#an wirb hierbei barauf 23ebact>t nehmen , baß bie 9?et* 
bung beö Bohrers im gelfengrunbe unb felbft in gewöhnlichem 
23ocen 2Bärme entwickele, unb man baher fchon fo lange mit 
bem Beginne be* SBerfucheö warten muffe, bi* biefe Erbtyung 
fich wiebet f verloren hat. Sluch ifl währenb ber ganzen 3)auer ber 
Beobachtung erforberlich, baß feine Erneuerung ber 2uft in bem 

9 # 
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£oche flattftnbe. (£in an fcfjließen ber Äorper, j. 95. fefle* Rapier, 
mit einem großen (Steine befchwert, gewährt eine binreicbenbe 
Shbfperrung. -Der Thermometer foll mit einer 6d>nur verfemen 
feon, an welker man e* hervorgehen wirb. 2Me Beobachtungen 
bt6 iprn. Boufftngault, über welche n>ir unä eben erft, jur 2lns 
empfeblung ber ©runbanbobrungen auf bie geringe Tiefe von 
V» 9J?etre, alö einer fefrr fd)neUen BerfafmmgSart jur &3eftims 
mung ber mittleren Temperaturen für bie ganje Sluöbehnung 
ber Tropenlanber, verbreitet haben, flnb an oerbecften Orten, in 
ben (£rbgefchoßen , unter ipütten ber Snbianer ober auch unter 
bloßen 6cf>oppen angeflellt worben. 5ln folgen ©teilen ifi ber 
Boben gegen bie unmittelbare Grbtyung, welche burch bie Qm 
faugung be* 6onnenlid)teö ^eroorgebraa>t wirb, gegen bie (Sin* 
flüffe ber nachtlichen 2lue(trablungen unb baö 2>urchftcfern be$ 
Wegend gefchütjt. Stfan wirb (td> folglich unter eben biefe 9k» 
bingungen verfemen, benn unzweifelhaft wäre man in freier 
Sufr, an ungefaßten Orten, genothigt, tiefer alö auf ■/, OTetre 
in ben Boben einzubringen, um *u ber mit immer gleichbleiben« 
ber Temperatur begabten ^>d)id)U ju gelangen. 

Tie Beobachtung ber Temperatur beä 2Ba|Ter$, welche* au* 
Brunnen oon mittelmäßiger Tiefe fommt, giebt gleichfalls, wie 
Sebermann weiß, fefcr genau unb ohne alle @d)wiertgfett bie 
mittlere Temperatur ber obern Legionen; wir burften baber 
nicht oergefien, jte unter ber Qafyl ber oon ber Slfabemie empfofc 
lenen Beobachtungen erfcheinen ju laffen, 

^Beobachtungen , welclje über warme (Quellen anzufallen fin*. 

@inb bie fofym Temperaturen ber warmen Duellen, wt 
man allen ©runb ju glauben f)at r wirflicr) ganj allein eine {folge 
ber großen Tiefe, auö welcher ba$ SSajfer $u un$ gelangt, fo 
muß man t* febr natürlich ftnben, baß bie ^ctgeflen Üueüen 
auch ^ie am wenigften häufen f«»en. 3ft e$ aber babei nicht 
fehr außerorbentlich, baß man bis jetjt feine einzige entbecft 
hat, beren Temperatur bem ©iebepunft näher t^tnt, au f 
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20° (Seif. °)? SBenn un* einige unbejHmmte Berichte nicfjt 
irreführen, fo fönnre burcfj bie tytytltpptnifchen 3nfeln, ütäbe* 
fonbere bie 3«feC Sujon, biefe Sücfe allerbingS aufgefüllt wer* 
ben. £>ie 2)aten übrigen*, bereit Sammlung ba* metfle Hilgens 
ttterf verbient, mären fyitt, wie a« allen anbern Orten, wo 
warme Duellen vorkommen, biejenigen, moburd) bettriefen würbe, 
ba|1 bie Temperatur einer febr ergiebigen Quelle im Saufe ber 
3al;rbunberte fidf) änbcre, ober aber, bafr (le unveranbert bleibe, 
por^üglid) aber bie über bie Dertlic&feit angebellten 25eoba^s 
tungen, auö welchen bie 9?otbwenbigfeit hervorginge, bag bie 
glüfffgfett fleh auö 93obenfd)tcf>ten von großer Tiefe heraufarbeite. 
2)te Duellen j$u 2li>\ in ber Provence, aus biefem ©efldjtöpunfte 
betrautet, haben mir ben ©ebanteu eine* &>erfucf)e$ eingegeben, 
roelcben ich hier im Programm mittheilen ju müffen glaube, benn 
eä ifl fehr wohl anzunehmen, bafj bie pbttfKhen Söebingungen, 
auf welche er gegrünbet ifi, auch auberämo anzutreffen fe»n 
werben. 

Sie (grabt 2li>- in ber «Provence beftyt warme 23äber, welche 
tinter bem tarnen ber 33äber beö @e>*tiuö berannt (Inb. Sßlan 
hat ihretwegen ein ©ebäube aufgeführt, welches im S^hre 1705 
vollenbet warb, grüher war bie üuelle fo ergiebig, baß (le noch 



*) 2Btr fönnen bier&er, att in bie Kategorie ber eigentlidjen warmen 
Quellen, bie ©eofer auf 3$lanb unb anbere analocte <£rfd)einun* 
gen, welche offenbar mit nod) in ber Tljättgfett begriffenen 23ul* 
fanen verfnüpft (Tnb, nicht rennen. ÜDie Ijeifjejre, mir befannte, 
warme Quelle im engern ©inne, jene von @l)aube$^tigue$ in 
ber Sluoergne, batt -f 8o° (Seif. (Seit biefer 2irtifel in ben für bie 
Söonite befiimmten 3n(tructionen erfd)tenen tft, fyabw mir bie 
$>rn. von £umbolbt unb 93ouf|Tn<iault al$ bie Temperatur ber 
Quelle von £a$ Trind)era$ (23enejuela) für ba$ 3al)r isoo ... 
+ »0%, unb für 1823 . . . + 96°, 6 mtt<ietl>et(t. Sie Ouede von 
£a$ Trind)era$ f)at nad) beren Behauptung feine unmittelbare 
23erbinbung mit einem in Tpätigfett begriffenen 23ulfane. Qluf 
ber anbern Seite fdireibt mir SDcarfdjall 9)?armont, baß er ju 
JöroutTe, am $uf?e beö "Berget Olompuei, in bem warmen 23abe, 
von ben Surfen Chiurchiesl genannt, + 84° @elf. angetroffen tjabe. 

fcftiene bemnad), baf? so 0 nur ba$ Maximum ber Temperatur 
für bie Quellen Europa'* fev. 
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in ben legten Monaten biefeä 3a&re$ 1705 ben SBebarf für 
me&r al$ 1000 23abenbe reicfjlicf) lieferte. 2>te SSafier ftrömten 
in vollem 6tra&le bei neun 9?5^ren eine* 23runnen$, Bei neun 
£ä&nen in ben ©abfluten heraus. 2>om 3al;rc 1707 an Ut$ 
fidj eine 5(bnahme perfpüren; in wenigen Monaten war biefelbe 
fo weit gefommen, baß bie 9lnftalt ganj aufgegeben warb. 

<5ö beftanben nebftbem noef) anbere heiße Duellen in ber 
(rtabt, al$: auf bem Gorfo, im harten ber Somim'faner, im 
älofler von 6t. 35arthelemi), auf bem Äalbaunen? Warft , am 
(*)rioulet, im £otel be Ja 6elle b'or, im £otel be$ sprinceä jc.j 
am ©runbe gewifTer Brunnen, wie in jenem be$ £>rn. Souffttfon 
(in ber ßefe ber 9?ue beä Sflardjanbä), entließ bie Brunnen ber 
Lohgerber. £)iefe oerfchiebenen Duellen geigten alle eine $tb* 
nähme nach 5lrt ber Duelle beö 6evtiuö, manche felbft noch 
fcbneller. Wehere, worunter bie Duellen ber Sominifaner, ton 
6t. 23arthelemi>, beä Jtalbaunens$?arfte$, be$ ©rioulet, »ertfeg: 
ten ganj unb gar. 

2B&hrenb tiefer Verarmung unb beä gänzlichen 95erfrf>n>in= 
ben« mehrerer Duellen von 2li>* benüfcten einige 3nbi»ibuen $u 
ihrem *Prh>atgebraucbe bie außerordentlich ergiebigen Duellen, 
auf welche fte geflogen waren, inbem fte in fehr geringer Stiefe 
in ben, naf;e an ber (dtabt 9lijr gelegenen, 23efi$ungen im 
biete beö großen unb fleinen Sarret nachgegraben Ratten. Weh* 
rere tyerfonen waren seitlich auf ben ©ebanfen verfallen, bag 
btefe neuen 2Bafier nid>td anbered alö bie auä ber <5taU »er* 
febwunbenen feigen; aber bie Unmögltd^fett, thatfäcblich einen 
entfebeibenben Söeweiä barüber berjuftellen , hielt bie öffentliche 
Verwaltung lange surücf. Gnblicb, im 3af)re 1721, al6 bie 
ebreef liehe <J>eft in ber tyrooence wütbete unb ber 2lr$t ^ieoineau 
»on Montpellier fcbicflid) befanb, für jene, welche bie Duara»* 
taine Ratten mußten, 95äber anjuorbnen, erließ SSaugenargueä, 
ber itommanbant »on 2li>*, folgenbeö SRanbat: 

»Da bie 93äber ber Reißen Duellen ber <5taht 9li>' Und 
»notl;wenbig bünfen, um bie in ber Duarantaine beftnblicfjen 
»9?econoale$centen $u wafdjen unb jju reinigen, unb nadjbem be* 
>,fagten 93äbern au* bem OJrunbe baö hierzu erforbertic$e SBafler 



Digitized by Googl 



135 



„mangelt, weil Mehrere, welche ihre 23eftyungen in ber Wach* 
„barfcfyaft ber Üuelle fyabtn, biefelbe ableiten, fo oerorbnen 28tr 
„äuvri SBetfen M 2)ienfte$, baß ohne Sluffcbub an ber 2öieber* 
„fcerftellung gearbeitet :c. ic.« 

3n Jolge biefer SSerorbnung würben bie auf bem ©ebiete 
be£ SBarret gebohrten £öcfjer augefcblagen, unb 22 Sage nach 
biefer SBorfebrung geigte (Ich eine 3unabme ber 23äber beä 6er* 
ttuä um Vi, unb mehrere ganj »erRegte Duellen, jene be* ©rtou* 
tet gum Söeifpiel, begannen oon neuem ju fliegen. 

3m Sßlai 1722 , als 23augenargue$ abberufen warb, unter* 
gruben bie au£ bem 93cft^ gefegten (Sigentbümer bie im vorigen 
3a^re gemachten Arbeiten, unb aläbalb famen auch bie Reißen 
Quellen ber <5tabt in 1 * 2lbnehmen, ober blieben auch wieber 
Qatii an*. 

3m %nli 1722 würben bie Aufbrüche burch SBerwenbung 
beä ©eneralprofurator* wieber zugeworfen, unb bie 23ewo&ner 
»on 2liy faben ihre warmen üuellen wieber fceroorfommen. Sie 
Sage ber 6ad)en blieb in btefem 3uftanbe fünf 3 a b™ * a «3> 
allein im %afyvt 1727 machten bie 83ewobner ber Bühlen be$ 
23arret wieber heimlicher SSeife eine Dejfnung in baö im %afyvt 
1722 erbaute SBebr. Slbermal* gab fld& biefe Uebeltbat burcf> 
bie Abnahme ber Üuellen in ber <5tabt (unb. 2ltö entfcbeiben* 
ben SMft ber 23*ft$ergreifung ließ enblich bie &tabt $lir im %ai)xt 
1729 an ber (Stelle, wo ba$ tyrioatinterefie fo börtnäcffcj mit 
bem öffentlichen in bie ©cfjranfen getreten war, eine typftmibe 
an* bebauenen (Steinen errichten. 

3u biefem umftänblicben Berichte, welchen wir beßhalb ge* 
geben baben, um fefouftellen, baß bie 2Baffer ber qtyramibe im 
23arret bie warmen üuellen ber 6tabt SU? Unterbalten, wollen 
'ur noch beifügen, baß ber 6cf)(o|Ter Saupbin iperrtt Robert, 
*•* $u Sttarfeille, »erftcberte, im 3abre 1812 3euge eine* 2>er* 
fud>< geroefen jit fe^n, welcher biefe Sbatfacbe auf eine unum* 
fl5t3t%t». «ßjeife begrünben würbe. <$* würbe, wie er fagt, beß* 
halb ins em % edm ber ^ ramibe Äal f abgerührt; alöbalb 
würben bi^ ue(fen ÖU j bem unb J|f g^ enne< m i^jgt 

Unter spp ram |^ e ^ darret nimmt ba$ 28afier ein 
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gletdrfaü« au* 6tdn gebaute 23ecfen von 16 *Pan* £&nge auf 
9 q)an$ Söreite ein. 

3m 3unt 1812 ttcß £r. Robert gwet tyerfonen in bafielbe 
binabfteigen, um bie Temperatur beö ©afferä $u meffen ; fte 
fanben biefelbe + 17 9 . 3n bemfeiben Qtitpuuttt Rotten bie 
©aber beä (Sevriu* eine Temperatur pon + 29°. 

(5* fdjeint alfo au*gemad)t *u fei>n , baß bie falten 2Baffer 
im 23arret, wenigftenö größtenteils, unb J»at babnnf> $u 
ben warmen Duellen t>on 2liy werben, baß fte bie furje (strecfe 
jurücflegen, welche biefe beiben fünfte trennt, baä will fagen, 
eine 2>i(lan^, welcbe uadf) ben gerichtlichen SBerbanblungen , auä 
benen wir einen Slutfjug gegeben baben, in geraber ßinie beiläus 
ftg lOOO (schritte betrdgt. 

9J?an wirb ba* SB&rtcfjen größten t&eil*/ befielt wir und 
oben bebten t haben, gewiß nicht überfeben haben; eä berief) net 
in ber $bat gerabeju benjenigen £beü ber Jyrage, welcher noch 
Sit beantworten ijr. 23enn man babin gelangen fönnte, |n be* 
weifen, baß alleö warme 2Bafier ber 23äber beö Sqrfttt oon 
bem falten ^Taflfer im 23ecfen betf darret fterftamme, baß bie 
Grfcbeinung nicht etwa bloß einer Bereinigung iu^ufa^reiben fei), 
welche nabe an ber Oberfläche jwifchen bem SBafier beö SBarret 
unb einer, näher au 2liy gelegenen, gewöhnlichen warmen üuelle 
(lattftnben fönnte, baß entlief) bie Jlüfftgfeit wäbrenb be$ 
£inüberwanbern$ feine chemifebe SSerbinbung mit einem fremb* 
artigen (Stoffe eingebe: fo hätte bie £(torie ber warmen 
Oueüen einen entfebeibenben (schritt oorwärt* getf;an; alle 5öelt 
würbe bann zugeben, baß fte ben arteftfdjen Brunnen gfera^u* 
(teilen fewen, bereu böbere Temperatur augenfeheinlicb ber bebeu* 
tenben Tiefe aujitfcbreiben ift, au« welcher fle fommen. 

Dl;ne hiermit bie aller^wectmäßigilen Littel, ber @ad)e auf 
ben ©runb $u fommen, bezeichnen $u wollen, welche allein t ;t 
93e(td)tigung ber 2of alität nie ju geben oermöcbte, bringt' 1 ^ 
mir boer) ber ÖJebanfe auf, baß, wenn man bie <£rlau^y ers 
bielte, bie 2Bafier bed Sarret, fe» eö aueb nur biu/ c,ni ^ 
Tage, ganj abjulafien, bie $ra$t in ber $auptfacbe/^^ lei>cn 
werben müßte. 6obalb Jene wrauägefefcte, äwifeben/ 11 ^ arr ** 
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tttib 2lir gelegene warme Duelle allein in ben 23äbern beö 6e>' S 
tüte anlangen würbe, müßte in ber £l)at gleichzeitig eine be* 
tv&d)tlidje Abnahme in ber 9}?enge ber Jlüffigfeit unb eine bebeu* 
tenbe (5r&ö^ung in ber Temperatur berfelben ftatfftnben. Crine 
vergleicbenbe chemifcfje 9(na(t>fe ber 2Dafier be$ SBarret unb jener 
be$ 6evtiu$, wenn fte mit ber gewifienbaften @}enauigfeit ange* 
(teilt würbe, wooon bie 28iffenfcfjaft einige Seifpiele aufzuweifen 
f)at, wäre gleichfalls fef>r belebrenb. 2lud) wirb ber SBerfurf), 
beffen ber 6d>loj7er SaupfMn erwähnt, erneuert werben mü|Ten, 
mag man ftch Oierju fdjon beö Hälfe* bebienen, ober 5tleienmebl, 
ober einen J-arbeftoff anwenben , fct> ed aud) nur , um bie &a 
fdjwinbigf eit ber Jlüfßgfeit in ben unterirbifcben Kanälen w 
befhmmen, weldje fle auf bem Sö3ege vom 23arret nad) ben &Baf* 
fern beä (sertiuö jurücf fliegen i)at. 

Sie zeitweilige Ableitung ber SXBaffer be$ 23arret wäre ba$ 
tntfcheibenbfte «Wittel zur £öfung beä uralten Problem* ber pfa 
ftfdjen ©eograpbie, welches bie warmen Duellen angeregt (jaben. 
Slber wäre felbfr biefeä 5lblafien unausführbar, aud) bann fcheint 
eä mir ntd)t unmöglich, an'ö 3^ S u gelangen. Sie ^Baffer 
beö 6eytiuö uebmen, wie man fagt, in Seiten ber Srocfenbeit 
ab unb wadjfen bei Regenwetter. 2lber e$ wäre febr unwahr* 
fcheinlid), baß bie 3ana(mc unb $lbna&me ganj gleichzeitig unb 
genau unter benfelben Beziehungen in bem faft an ber Obers 
fläche beftnblichen falten Gaffer beö Sarret unb in bem warmen 
©affer ber näber an 5lt> beftnblichen warmen Duelle oor ftdf> 
geben foUte. ginbet eine 23ermifcf)ung biefer beiben 2öaffer 
flatt, fo müßte man auf große 2lenberungen in ber Temperatur 
in ben Duellen beä 6ertiuö gefaßt fepn. 

2lud biefem einzigen Salle fdjon wirb man feben, wie febr 
bie Verwaltung ßd> getäufebt babe, atd fle, oon bem ©ebanfen 
auggebenb, baß bier nidjrä mebr zu erforfcfjen fei), ben früber 
beflanbenen 3luffeber ber warmen Duellen eingeben ließ. 3d> 
babe nur noch anzufübren, baß bie Säten, auf welche ber oon 
mir oorgefcl)lagene 35erfncf> ßd> grünbet, au$ einem Qluffafce 
entlebnt werben ßnb, welcher oor 15 fahren ber Slfabemie im 
9)?anufcripte oon bem erwähnten 2lrzte, jprn. Robert, überreicht 
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würbe, (litt ber, wie mich bünft, ntd&t bie Wufmerffamfeit erregt 
bat, welche er wohl oerbient Wtle. 

■ 

ittittUre 50arometrrr)örj«. 

9fed) vor wenigen 3a(?wt bä*t* man fltogeö ©efetyrei geejen 
ben ©ebanfen erhoben, baß ein bleibenber Unterfctyieb zmifcfcen 
23arometerb&b*n befteben föune, welche färnrntlid) ber Spbfyt beä 
9J?eere*fpiegel$, jebodr) »ergebenen Legionen ber ßrbfugel ent* 
fprecr>en. £«ut zu Sage werben folcbe Differenzen nicfjt nur alt 
mögtid), fonbern fogar alö febr wabrfcfjeinlicb angefeben. Sie 
£rn. Offiziere ber SBonite werben ba&er mit ängftlicber Sorgfalt 
trauten, ihre Barometer in gutem ©tanbe gii erhalten, bomit 
bie bei jebem Stillbalten gemalten Beobachtungen unter jtd) 
vollfommen t>er<jtict>en werben fönnen. 9J?an wirb nie vernaefc 
läfitgen , bie £öbe ber Cluecfjt Iberfäule am 9D?eete6fpiegel pünft* 
lief) vor^umerfen. 

Utbcv Itn €tnflufs tier Ofrfdjirtfnen tDin^e auf ine Ijölje 

ßarontftcra. 

So wie bie Meteorologen nad> ber benfwürbigen (Sntbecfung 
fcorricelli'ä ben BarometersBeobacbtungen einige 2lufmerffamfeit 
wibmeten, erfannten (le, bag im Slllgemetnen gewifle 2Btnbe 
ein fcbneüeä Steigen ber Üuectftlberfäule herbeiführen, wäbrenb 
bie entgegengefeljren 2Binbe auf eine eben fo faarf bezeichnete 
SLßetfe bie gegenteilige SBirhing hervorbringen; ba$ Schwierige 
hierbei bcflanb nur in ber Bejhmmung bed numerifchen 2Ser* 
theä biefer (Sinftüfie. Um bie vorübergebenben, zufälligen Ur* 
fachen ganz befeitigen, um ba6 wahre iDtaajJ ber bleibenben 
Urfacben zu erhalten, mußte man über Jah^ei*e Beobachtungen 
ZU gebieten haben; eö war baher eine lange :Hcii)c zuoerläßujer, 
an bemfelben Drte angebellter Beobachtungen erforberlich; bie 
SBtnbe mußten nach ipauptriebtungen, naef) Strichen zufammen* 
gebellt werben; bie erhaltenen SRittelwertbe mußten oon bem 
thermometrifchen (Stnflufie freigemacht werben. 
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SSurcf^arbt unternahm biefe Arbeit, tnbem er biefelbe auf 
bte 27jäbrigen ^Beobachtungen baftrte, n>eld)e Weflter oom 3abre 
1T73 an bi* in* 3a(jr 1801 fortgefeljt ^atte. «Bezeichnen 
nur mit II bie mittlere 23arometer&Bfje ,$u ^arte, ba$ beißt 
bie auö ber ©efammtmaffe ber ^Beobachtungen bejtimmte £obe, 
fo werben bie ben oerfcbieeenen SBinbftricben entfprecbenben WliU 
telwertfre nach ben 93erecf?nuncjen SBurcfbarbt'ö folgenbe fetjn: 







mil.met. 






Sftbweftwinb . 
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» 2,9 
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9?orbu>efhi>inb 
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9?orbn>inb • . 
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» 2, 0 


9?orbofhiunb • 


. . H 


» 2,6 
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» Irl 


6übofhi>inb . 


. . H 


» 0, 8 



5J?an (lebt beim bloßen Ueberblicfen biefer $afel, baß ber 
2öinb, nach feiner Dichtung aufgefaßt, in bem SBarometerftanbe 
$u «Parte ein @infen oon 3,i nM » unter bie mittlere $obe, unb 
ein ©teigen oon ^s*»"» über biefelbe, ober sufammengerecbnet 
eine Slenberung um 5, 7 ,n ™ herbeiführe, unb baß bie entgegenges 
fe^t toirfenben 2Binbe, unter ftd> ju jioeien combintrt, ein Wit* 
tel geben, n>efd)e$ in ben äußerten gälten faum um % j 2 Willis 
metre oon bem Wittel aller Beobachtungen abweicht. 

£r. ©ouoarb bat ber Afabemte eine, jener be$ £rn. «Burof* 
fcarbt analoge, Arbeit übergeben; er flutte ficb auf bie an ber 
sparifer ©termoarte oom Sabre 1816 biö 1831 gemachten 23eob« 
Achtungen unb gelangte im Allgemeinen gu benfelben SRefultaten. 
Waffen nur ben 23uchi?aben H feine oorige «Beoeutung beibebal* 
ten, unb roir erbalten für bie ben oerfchiebenen 2Binben ent* 
fprec^enben SBarometerboben folgenbe 533erti)e : 

©nbminb . . \ H weniger 3, 7 (nach 2944 «Beobachtungen) 

©übtoeflioinb . H „ 3,» ( » 2S47 „ ) 

SBefhmnb . . H „ 0,« ( » 3402 „ ) 

Worfcroejtoinb H mef)r 2, 0 ( » 1533 „ ) 
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9?orbwiub . . H mcl;r 3, 2 (nach 2140 Beobachtungen) 
Worboflwinb . H „ 3, 2 ( „ 1390 » ) 

Djtwinb . . . H „ 1, 7 ( „ 1248 » ) 

©üboftwüib . H weniger l, 7 ( „ 690 » ) 

Die täglich um 9 Uhr Morgen*, 12 Uhr Mittag* unb 3 Uhr 
Slbenbä angebellten Beobachtungen (tnb fämmtltch hierunter bt* 
griffen. Man würbe auf Sehntet Millimetre genau $u benfelben 
fteftittateu gelangen, wenn man nur bie um 9 Ufcr früh beobs 
arteten Mavima unb bie um 3 Uhr 9tachmittagö beobachteten 
Minima ber Barometerbö&en berüctfichtigt hätte. 

jpier, wie in ber Safel Burcfbarbt'*, ftnb bie halben @um 
men ber j\wei enrgegengefefiten SSinben correfponbirenben Baro* 
meterhöhen beiläufig gleich H, baö beißt gleich bem aue alten 
gezogenen Mittel. Der größte, burcr) bie $Binbe herbeigeführte 
iDobenunterfchieb beträgt im Durchfchnitt 6, 9 mm , meiner baö au$ 
ben OTef(ter'fd>en Beobachtungen h*roorgehenbe ©rgebniß um 
l l2 mm überjleigt. 

Uebrigenö fliegt aud ber einen wie au$ ber anbem ^afel 
bie ben Meteorologen nicht genug ein^uprägenbe Slnforberung, 
baß e$ jur 2lu6mittelung ber mittlem Barometerhöhe in unfes 
rem £immel*ftriche unerläßlich fep, eine gleiche Slnjahl ipöfjen* 
Beobachtungen für jeben 2Binbjtrich ber Berechnung jum ©runbe 
*u legen. 

Durch bie eben überlieferten Safein werben mehrere rötffens 
fchaftliche Probleme angeregt; fle führen ju ber Jrage, wie btefer 
Ginfluß ber 2öinbe auf ben Drucf ber 2ltmofpbäre mit ber ört* 
liehen Sage, mit ber größeren ober geringeren Entfernung vom 
Meere, mit ber geographifchen Breite jc. ftch allenfalls um* 
geftaltc ? 

@tn(rwetlen, biö hinreichenb zahlreiche Daten unö in @tanb 
fetyen werben, biefen verriebenen meteorologifchen Problemen 
bie ©ttrne $u bieten , werbe ich hier bem £efer bie 9?efultate 
jweier Reihenfolgen fef;r genauer Beobachtungen vorlegen, welche 
ber Slfabemie burch bie 5prn. ©chufter unb ©ambart mitgeteilt 
roorben (tnb. Die be$ £rn. 6chufler würben in ber Artillerie* 
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unb ©enie=6d)ute ju Stteft, unb bte anbern an ber ©tcrnwarte 
ju OTarfeiUe angefMr. 

23eobacf)tungen jn Wit). (9?eun S^^O 

mm. 

©übwtnb H weniger 2, 4 

©übweftwtnb . . . H „ 2 M 

SBeflwinb H „ o, 9 

Dtorbweftwinb . . . H me(;r 0, s v 

9torbwinb H „ 2, 4 

9forbof!nrinb . . . H „ 2, t 

Dtfwtnb H n 1, 0 

©übojtwinb . . . . H weniger 0, 8 

©er Unferfcfjteb gwifcfjen ben größten 5(bjMnben ift bei weis 
tem unmerffidjer, ai* in ^>ariö; e$ wäre jebod) übereilt, au* 
biefem, wMd)t ganj ^fälligen, factum allgemeine ©cfylüflTe 
ju jteben. 

2)ie folgenbe Safel fdjeint entfcfyeibenber )U fet>n. 
23eobacf)tungen OTarfeiUe. (Jünf Safcre.) 

tntn, 

©iibwtnb H me&r 0 /o 

©übweftwtnb . . . H „ o, 7 
SBefhiunb . . . . H weniger 0„ 
9?orbwejtwinb . . H „ o, 9 
Dtorbwinb .... — — — 
9?orboftwinb ... — — — 

Dflwinb H mel;r 0„ 

6ubofhmnb . . . H „ 0 ;S 

Dbwoljt biefe leidere Tabelle nnuoüftSnbig tft, otxi>of;l fie (tri) 
nur auf fünfjährigen ^Beobachtungen grftnbet, obwohl ber 9forb* 
unb 9?orbotfwinb und barin g&njftcft abgeben, fo ge&t au* ber« 
fetben nid>t6 betfo weniger fcerüor, baß, wenn überhaupt bie 
SKidfrtung be$ 2Binbe$ gu 90?arfeille einigen Anfing auf bie 95a* 
rometerlj&be ausübt, biefer (Sinfluß bafelbft bod) fefcr unbebeu* 
tenb fep, unb ben gleichnamigen 28inben nity immer bie gleich 
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artigen (+ ober — ) Setzen mit bem Horben Sranfretcr) tnu 
fprechen. 60 i(l ftitm Beifpiel ber @injhiß be$ <5übweftn>inbe$, 
welcher in ^av\6 ben Barometer beträd)t(td) unter bie mittlere 
jpöhe berabflnfen macht, in OTarfciüc pofttio; anbererfeitd ijl 
ber Worwfftotnb, melier in tyariö ben Barometer beträd)t(ict) 
hinauftreibt, berjenige, welcher in OTarfeüle ben tieften (Btanb 
mit fleh führt. 

Sotttin berlei Bemerfunqen an fehr bieten Orten roteberholr 
werben, fo würben fle wahrfcheinlich bie Meteorologen auf ben 
regten 28eg jur <*rflärung einer (Srfeheinung führen, welche bit- 
ter aller ihrer Bemühungen gefpottet (at. 

lieber Vit täglichen öarometer-aenfcerungen. 

bejtehen fef)r oiele 5luffct$e über bie tägliche Barometers 
3lenberung. Siefe Grrfcheinung würbe in allen Legionen , vom 
Slequator bU $u ben tyolargegenben, am Sfleereöfpiegel, auf ben 
Ungeheuern ipoehebenen 2lmerira'ö, auf ben ifolirteu @pi^en fet>r 
hoher Serge ftubirt; bie Urfacfje berfelben ift ntd)td beflo weni* 
ger biä heute unerforfdjt geblieben. Sie Beobachtungen mäffen 
baher noch mehr vervielfältigt werben. 3n unferen JUimaten 
fcfjetnt bie 9?ähe be$ 9}?eereö flrf) burch ben merflich verringerten 
Belang ber täglichen (schwant ungen t unb \n geben ; vrbält eä 
fiel) bamit eben fo in ben Sropenlänbern ? 

Öeobachtungen über i>en Hegen. 

Sie (Seefahrer fprechen von 9?egengüffen , welche manchmal 
auf baö Herbert niebergeben, mährenb fle bie 2(equinoctials©e* 
genben befahren, in 2luöbrücfen, welche glauben machen follten, 
ba|] über bem Stteere viel reichlicherer 9?egen falle, <xU auf bem 
geftlanbe. Siefer ©egenflanb gebort jeboch bU jefct noch immer 
in ben Bereich ber bloßen Bermuthungen : feiten hat man bie 
Sorgfalt gehabt, geuaue Reifungen anjuflellen. Unb boef) 
finb tiefe Reifungen nicht fchwierig. 2Btr fehen *um 23ei* 
fptet, baß ßapitain $ufei> wahrenb feiner unglücflichen gahrt 
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auf bem gdiffe 3aYre ober Gongo beren mehrere angefleht habe. 
SLÖie unö befannt ifl, wirb bie 93ontfe mit einem Meinen fpneto* 
meter ( 9?egenmefier ) verfemen werben. 2Bir erachten eö ba^er 
für fcbicfticr), beren Jtommanbanten einjufaben, bafiWbe auf bem 
Hinterteile fctncö 6d)iffeö in foldjer 2lrt aufeufteUen, baß e* 
n>eber ben in ben (Segeln ftd) fammelnben, nodj ben oon bem 
Sauwerfe abtropfenben 9?egen auffangen fönne. 

Sttan würbe baö 3ntereffe biefer Beobachtungen fe&r erhöben, 
wenn man gleichzeitig auch bie Temperatur beä hegend unb bie 
§i)f;e, auö welcher er berabfommt, beflimmen wollte. 

Um mit einiger ÖJenauigfeit bie Temperatur beä 9?egen$ 
auöjumitteln, müßte bie Waffe be* SBafierö gegen jene beä aufs 
fangenben ©efäfieö oer&altnißmäßig überwiegen b femt. 2)a$ 
metaltene jpnetometer würbe biefer Bebingung nicht entfprecben, 
9J?an würbe unvergleichlich befier tbun, ftcf> hierbei eineö weiten 
Srid)ter$ auä einem teilten, eng geioobenen ©tojfe $u bebienen, 
unb baö bei bemfetben abrinnenbe 2öaflfer in einem ©lafe mit 
bünnen SBänben aufzufangen, welche* einen fleinen Thermometer 
enthielte. £)ieß in Betreff ber Temperatur. Sie £öbe ber 
2Bolfe, in welcher fldj ber 9?egen chiäbilbet, fann nur wabrenb 
eine* Ungewitterä auögemittelt werben; bann wirb bie Mtijftftf 
ber ©efunben, welche jwifchen bem ©ewabrwerben beö Blifi* 
(Irahleö unb bem SSemehmen beö 2)onnerfdjfage$ oerlauft, mul« 
tiplicirt mit 337 9}?etreö (alö ber gortpfTanäung$;©efchwinbigfeit 
be* (Schalle* in einer 6efunbe), bie tätige ber £opotbenufe be$ 
red)twinflichten Sreiecfe* geben, befielt fenfredjte 6eite genau 
bie gefttchte 6öbe i(l. SMefe £öhe wirb (Ich berechnen laffen, 
wenn man mittelft eine* 9?effe>-ion*<}nfcrumentea ben 2Binfe( 
ermittelt, welchen bie oon bem Sluge beö 23cobad)ter* au^gebenbe, 
naa) jener ÖJegenb beö $imme(*, oon welcher ber 23li$ autfge* 
fahren ift, gerichtete 2inie mit bem iporijont bilbet. 

©etyen wir einmal oorau*, baß auf ba* 6chiff 9?egen nie» 
berfalle, beffen Temperatur unter ber jenigen flimbe, welche bie 
2Bolfe nach ihrer $öhe unb bem befannten ©efefce ber Abnahme 
ber atmofphärifchen SBärme hoben follte, unb Sebermann wirb 
einfehen, welche SKolle ein folche* (Srgebnig in ber Meteorologie 
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fpielen würbe. Pehmen wir anbererfett* an, bei einem Spa&eU 
werter (beim e$ hagelt auch auf fjo&er @ee) hätten bie combt* 
nirten «Beobachtungen ben SBeweiö geliefert, baß bie £acjel£öriier 
ftct> in einer 9fegion gebilbet haben, in welcher bie Temperatur 
oer 2lrmofpbäre über bem ©efrierpunfte beö 2öaffer* geivefen 
fei;n muß, unb man wirb bie SBiffenffyaft mit einer n>errl;poüen 
Erfahrung bereichert Ifaben, welche bie Sbeorte über bie <5nt|re* 
hung beö £agefö genügenb $u erflären im 6tanbe fetjn müßte, 
unb bierburd) eine gute 9)robe begeben würbe. 

Üöir fonnten buref) noch manage anbere ^Betrachtungen ben 
Ahlften ber eben oorgefcblagenen ^Beobachtungen erflcf>rlidr> machen; 
e* mögen jeboeb bie jwei oorangefübrten genügen. 

ftegen bei oöllig heiterem ^immel. 

(£6 'giebt außerorbentlicbe (Srfcheinungen, über welche bie 
2Bifl*enfct)aft auö bem (Drunbe wenig «Beobachtungen heftet, weil 
biejenigen, wetzen ber 3ufaU wollte, fte $u feben, in ber 25e* 
forgniß, für Träumer gehalten ju werben, mit benen eö ntdbt 
richtig barüber ja fprechen oermeiben. 3n bie 3af;l biefer 
(grfdjeinungen werben wir ein gewiffe* SSorfommen beä SRegen* 
in ben 5(equinoctialgegenben einreiben. 

3n ben Sropenlänbern regnet eö manchmal au$ ber reinflen 
£uft, bei bem febönften ©lau beö iMmmeld! Sie Tropfen fallen 
nicht febr bicht, aber fte übertreffen an Größe bie btcfflen Sro* 
pfen be* Gewitterregen* in unferen Älimaten. Sa* Jacrum tjt 
nicht ju bezweifeln, wir fjabtn ali Gewährsmänner Jprn. von 
£umbolbt, welcher baffelbe tief im 5*fNonbe beobachtet bat, unb 
ben (Japitain SBeecber;, welcher auf offener @ee 3*»ge bat>on war. 
923a* bie Skrbältniffe betrifft, welche einen fo befonberen We* 
berfchlag be$ «Baffer* bebingen f5nnen, fo (mb fle un* noch m 
befannt. 93ei iinö in (Europa gewahrt man manchmal bei faU 
tem unb »öllig heiterem 28etter f leine (5i*frpftaUe, welche am 
hohen Wittag langfam herabfallen , beren Umfang jta) mit 
lebem Seuchtigfeitös^ltome oermehrt, welches fte auf ihrem SBege 
$um Einfrieren bringen. (Sollte eine Knntyttung biefer beiben 
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<£rfd[>etnungen nicht auf ben SBeg jur gewünfchten Grflärung 
führen? SBaren bie großen tropfen in ben fröchften SRegtonen 
ber 2ltmofpbäre nicht urfprünglich gan^ fleine, außerorbentlicf) 
talte ßiäparcellen; in ber Solge, tiefer nnten, burcfj 3ufammens 
fcallung tüchtige ©raupen; noch tiefer unten gefcbmoljene ©rau* 
ptn ober 2Baffer? SBofjloerftanben , biefe ERutbmaßungen flnb 
fcter nur in ber 5lbjtcf)t angeführt, um ben ©effcbtäpunft j$u 
geben, au6 »eifern biefe ©rfebeinung jhtbtrt werben ffcmnte, um 
»0t$ftg1fcb unfere jungen 9?eifenben anzuregen, forgfältig aufeu* 
. merfen, ob wäfrrenb biefer fonberbaren 9?egen bie Legionen be$ 
£immel$, auö welchen |te herabfatten, nicht einige ©puren eine* 
£ofe* barbieten. Siegen f!df> folebe ©puren entbecten, wären ffe 
auef) noch fo fd&iuad& angezeigt, fo wäre ba$ Borfranbenfepn oon 
(Siöfrpfrallen in ben 6^en Legionen ber 2ltmofpbäre b<u#etfran. 



• - « 

(56 giebt fafl feine ©egenb, wo man freut ya Tage nicht 
einen Meteorologen anträfe; adein man muß gefielen, ihre 
Beobachtungen flnb gewöhnlich gu ©tunben angejlellt, welche 
ohne Urtheü gewägt, unb mit ^nfhumentert, welche ungenau 
ober übel angebracht flnb. 84 bürfte heut $u Tage feine große 
©chwierigfeit machen/ bie $u irgenb einer ©tunbe angebellten 
Beobachtungen auf bie mittlere Temperatur beä Tageä $u rebus 
ciren; mithin wirb eine meteorologifche Tafel, welche Beobacfj* 
tungöftunben auch barin ju ©runbe liegen, immer oon SDerth 
feijn, unter Borauäfetjung ber einigen Bebingung, baß bie *u 
benfelben oerwenbeten 3 n ffrumente mit regulirten, normalen 
Thermometern unb Barometern oerglichen werben fönnten.* 2Bir 
glauben alfo, biefe Begleichungen ben £nu Offtcteren ber Bo* 
nite empfehlen gu muffen. Ueberall, wo man biefelben wirb haben 
oornehmen fbnnen, werben bie meteorologifchen Sofalbeobacbtun* 
gen oon 2Berth fetjn. <5in ©ammlung ber Seitungen beä San» 
be* wirb oft Slbfchriften erfe^en, welche fchwer $u erhatten feipn 
burften. 

Yrago. u. 10 
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' toflfi^e fcenbcrutiflen bet Decflnrttton (Sfbroetflutifl). 

2Me SJBifTenfchaft hat (Ich feit einigen 3<*&ren mit einer 
großen Qabt uon Beobachtungen ber täglichen ^(enterungen ber 
2Hagnetnabel bereichert; allein ber gröfjte Streit biefer SBeobafy 
hingen mürbe entioeber auf 3nfeln, ober an ben SSeftfüjlen be* 
kontinentem gemacht. 2lehnlid)e forrefponbirenbe Beobachtungen 
an ben Beliehen Jtü(ten wären f;eut $u Sage fehr belefcrenb; fit 
würben in ber Zfyat baju bieuen, bie btif)tx »erfucfyten Grfl* 
rungäarten biefer rdtbfet&aften @rfcr)einung auf eine beinahe ent* 
föeibenbe tyrobe ju fefcen. 

2)a$ 9?eifebud> ber S> 4 pebitton gemattet niefit, anzunehmen, 
baß bie 23onite an fünften, n^Id^e jimfchen bem irbifct)en unb 
bem magnetifefjen Slequator gelegen ftnb, toie Sernambuf, tyapta, 
Stap Gomorin, bie 9)elen>'fchen Snfeüi, anhalten, ober auch nur 
einige Sage (ich jioifchen benfelben aufhalten bürfte. ©onfl h&t* 
ten wir gan$ befonberä anempfohlen, bafelbft baä fcfjöne Sntfru* 
ment be$ £rn. ©ambe» an einem oon allen (Sifenmafien abge* 
(egenen fünfte »ohlbefefligt aufeuflellen, unb bie ©chmingungen 
ber 9tabel mit ängfHicr)er Sorgfalt $u überwachen 

. r • »• • ■ '•'*.•/•♦." r • • i • • ' • 

*) Um für alle 8*(le »orjiifebett, woUen wir Wer ba* Problem nie* 
berlegen, ju befien Söfung bie an ben genannten fünften ange* 
Hellten «Beobachtungen beitragen würben. 

Höf ber nörblicben SpaWugel gebt biejentge ©pifce einer D*tv 
iontalen SKagnetnabet, n>eld>e nad) Horben jeigt: 
r . SBon .0(1 nad) ©etf un sV* Uhr borgen* bi* j%.U»r 

SBon 2Deft nad) Djl »on i*A Uhr ^nachmittag* 6t* ben anber* 
Sag früh. 

Unfere ^emifpWre Unn in biefer 9TO<tf?d)t nid)« voran* Ja« 
ben; wa* bei un* bie gegen Horben gefebrte ©pifce erleibet, »u& 
füblich »om 2leguator an ber nad) ©üben gelehrten @pfyt oor» 
gehen. 2Ufo wirb 

2luf ber fübltchen £enttfpbSre btejenige ©ptye einer borijotaleu 
«Otagnetnabel, welcbe nach ©üben jetgt: 

85on Oft nad) 2Bejt von 8% Uhr borgen* bi* l 1 /« Uhr 0lac!>* 
mittag* wanbern; 
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' »••• 3ncti«öfion (ttelflunfl). 

< • • • , ' i» ''",*.»: • ■ i •• •. , f • . " . 

3m s iiUcjcmetnen märe cd an Orten , wo bie ßvpebttion 
ntcfct eine ganje 28od)e ffdj aufhielte, t>on geringem 9?u$en, fid) 
mit ben ^eopadjrungen ber täglichen 2lbn>eic&ungen ber borijon* 
ialen 3WagnernaJ)e( $u befaflfen; nid&t fo »erhält ft* mit 

•< 93on 28eft ttach Oft pon l 1 /* Ubr Nachmittag* bi* ben anbern 
Sag ftüb. :; 

Sie ^Beobachtung würbe übrigen* mit bem *Kaifonneraent 
iibereinjtimmenb gefnnben. 

58ergletd)en wir nunmehr bie gleichzeitigen ^Bewegungen ber 
betben Nabeln, tnbem wir flfe auf biefetbe ©pifje, «uf biejenige, 
welche nad) Horben gefebrt ffli jurücf führen : 

2luf ber füblid>en Spemifpbäre gebt bie nad> ©üben geehrte 
©ptye: 

23on £5)1 nach Sßefi oon 8*A Ubr borgen* bi* l 1 /* Ubr 9taö> 
mittag; mitbin erleibet bie nach Horben gerichtete ©pifce berfel* 
ben Nabel bie entgegengefe^te Bewegung; alfo fchliefHtrf) gebt 
8uf ber füblidje« £emifp&cue bie nach Horben gef ehrte ©pi$e: 
23on 2Bejt nach Dil pon 8 1 /» Ubr 9Rorgen* bi* iV» U&r Naa> 
mittag*; ba* i|l aber gerabeju bie entgegengefeljre Bewegung, 
welche eben biefe nad) Horben jeigenbe ©ptye irt «nferer $emi* 
fpbare uollbringt. 

: Nehmen mir an, ein pontyari* auSgebenber saeobacbtet bringe 
gegen benSlequator por. ©o lange er auf unferer Semifpbare 
befinbet, mirb bie nörbltcbe ©pifce feiner Nabel alle borgen eine 
^Bewegung nad) SBeflen aeigen; auf ber anbern $emifpbäre wirb 
bie Norbfptye eben biefer Gräbel alle borgen eine Bewegung nad) 
Oflen empftnben. <5* tft unmöglich; ba0 biefer Uebergang ber 
weichen in bie öjtltche «Bewegung fid> plö$ltd) mache; e* muf? 
noHjwenbigerweife jwtfchen ber 3one, wo bie ertfere «Bewegung 
beobadjcet wirb, unb jener, wo bie ledere por ftd) gebt, eine ftnic 
feon, wo bie Nabel be* «morgend weber nach Offen nod) nad) SBe* 
flen gebt, ba* will fagen, wo fte itationSr, inbifferent wirb. 

©ine folche Sinie mufc notbmenbigerweife wirflid) »orbanben 
fepn; allein wo foll man fte fudjen? 3ft ffe ber magnetifcbe 
Äquator, ber irbifd)e Slequator, ober aber eine Äuroe pon glei* 
*er Äraft? 

Unterfucbungen , welche burd) mebrere Monate an fünften 
angefteüt würben, bie in einem ber SKäume gelegen jtnb, welche 
ber irbifcbe mit bem magnetifcben Slequator einfcblie&t, wie ger» 

10 * 
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anbeten maguetifcben Elementen, »«enthalten, wo bie 93onite 
anhatten wirb, märe e* and) nur auf einige ©tunben, foll man, 
wenn e* anber* möglid) ijt, bie $eclination , Snch'natton unb 
Sntenflt&t ber Sttagnetnabel meflen. 

W* man bie in weit abfhfjenben 3eitpunften an »crföfe 
benen, nafce am magnetifcben Äquator gelegenen Orten über 
bie Snclination angebellten Beobachtungen ju Bereinigen fud)te, 
ertannte man oor einigen 3a&ren, baß biefer 9lequator ffd) 
fortfdjreitenb in feiner ganzen Sluäbebnung »on Dflen na* 2öe* 
jlen bewege. £eut ju Sage glaubt man annehmen gu muffen, 
baß bie Bewegung von einer 2lenberung feiner ©eftalt begleitet 
fei). £>aö ©tubium ber Linien gleicher Steigung , au£ eben tie- 
fem ©e(W)t$punfte betrautet, wirb nid>t weniger Sntereffe bar* 
bieten. <$* wirb merf würbig fenn, n>enn biefe fiinieh einmal 
auf ben Starten oerjeidjnet fepn werben, (te in i&ren 2lblenfi/w* 
gen unb ben 3lenberungen ibrer Krümmungen mit bem 2luge &u 
»erfolgen: wichtige 2Babr.beiten fonnten au$ biefer Prüfung ber« 
vorgeben. 9tfan begreift nunmehr, warum wir fo oiele SWeffungen 
ber Neigung oerlangen, al* man nur gufammen gu bringen oermag. 

Wlan bat öfter bie Srage aufgeworfen, ob an einem be* 
ftimmten Orte bie $ur Reifung ber 3nclination bejtimmte 9ta* 
bei auf ber Dberfld4e be* 23oben* , febr b*<b in ber 2uft, unb 
fejr tief in einem <5<S)ad>te genau benfelben ®rab angeben würbe. 

3Me mangelnbe ©letdjförmtgfeit in ber djemifcfjen 23efcbaf* 
fenbett beö 23obenö mad>t Die ßöfung biefeö Problem* febr fcbwie* 
rig. 2Benn man im Luftballon beobachtet, fo ftnb bie SWeffun* 
gen nicbt binreicbenb genau. Stimmt ber <PbpfHer feinen 6tanb* 
punft auf einem ^of;en 23erge, fo ifl er ben lofalen Wieblingen 
unterworfen ; eifenbaltige Waffen t onnen bann auf bie 6telluna 
ber 9fabel merfticb influiren, obne baß burdf) etwa* barauf &f* 

nambuf, tytpta, Goncepcton, bte tyelew'fcben Snfeln rc, würben 
fTcf>er bie gewünfrbte £5f»ng berbetfübren; aber mehrere Monate 
emftger 93eobad)tung waren ana> erforberlid) , benn ungeachtet ber 
©efdjteflichfett be* S3eoba<t)ter* bat ba* furje beilegen M §tn. 
Gapttain* Stoperrep bei @oncepcton «nb fyaqta, weldje* auf 95e* 
gebren ber Sltabemie gefcftab , einige Sweifel beileben laffen. 
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gennefen werte. Diefelbe Ungewißheit haftet auch an ben in 
(Gruben angeftelUen Beobachtungen. D?tcf>t baß e* gerabeju un* 
tt%HU<b w^^r fln jebem Orte ben SMntheil ber j(ufaatgen GinfTüffe 
in SHnfchlag $u bringen; allein man bebarf hierzu ganj »ortreff« 
ttcr)er ^nftrumenre, man mu§ nach allen Dichtungen unb auf 
&temli<h große Diftanjen fleh von bem gen>ählten (Stanbpunfte 
entfernen fönnen; man muf enblid) bie 25erfudf>e weit öfter wie* 
berholen, al* ber SReifenbe in ber 9?egel (Gelegenheit hat. 2Bie ed 
ftcfc übrigen* auch bamit »erhalten mag, Beobachtungen biefer 
2lrt ftnb immer ber 25 c ad? tu inj werth. Deren GJefammtbeit wirb 
vielleicht eine* Sageö $u einem allgemeinen (Srgebntfle flirren. 

2Baö bie Decltnation betrifft, fo ifl beren unberechenbarer 
Witten oon allen (Seefahrern ju febr anerfamtt, al* baß ich 
^Beobachtungen biefer 2lrt erfl anempfehlen follte. 

S8eo6<»<$tunflen ber Snretifttrtt (Ärafr). 

Die Beobachtungen über bie ^ntenfttät fd&reiben fleh nur 
erft feit ben pfeifen b'^ntrecafteaur'ä unb £rn. o. ^Mmbolbt'* 
her; bem ungeachtet f;aben fte bereit* über bie fo venuicfelte, 
aber ju gleicher 3eit fo intereffante Jrage über ben @rb* 
OTagnettemu* hellet Sicht »erbreitet Diefe ©attung ber 
Beobachtungen oerbtent im h&chfren (Grabe bie 2lufmerffamfeit 
ber Dfftciere ber Bonite $u fefieln; benn heut ju £aa,e tft ber 
$h*oretifer bei jebem (Schritte burch ben Slbgang genauer Beob« 
achtungen gehemmt. 

Die Luftfahrten ber £rn. Biot unb ©a^Suffac, welche ba* 
mal* unter bem Ginffofie ber 3lfabemie unternommen würben, 
waren großenthetl* jur (Srforfchung ber hochwichtigen grage be« 
fiimmt: ob bie magnetifche äraft, welche bie Sttagnetnabel an 
ber Oberfläche ber (Srbe nach Horben bewegt, gu welcher £öhe 
man fte auch erhebt, genau biefelbe 3ntenptat behaupte? 

Die Beobachtungen unferer beiben Gollegen, jene be* £rn. 
». £umbolbt, im ®ebirg*lanbe angebellt, bie noch früheren oon 
(Sauffure, fcheinen ade *u beweifen, baß für bie größten £>ö(;en, 
»eiche ben 9Renf<hen &u erreichen gemattet war, bie Abnahme 
ber raagnetifchen äraft noch unmerklich fep. 
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; T)tefe Solgerung »urbe neuerlich wtberfprodben. OTan hat 
bemerft, baß bei ber JWfe be* £rn. ©apsSuffac gum 23eifj>tel 
fcer 3$*rmometer, wetzet im Bugenbticte be* SHuffteujend auf 
+ 3l ö (Seif, ftanb, in berjenfgen Legion, wo unfer Gotlea,e feine 
9?abel gum imiUn 9D?ate febwingen ließ, bi* auf — 9° cjefunfen 
war; allein eö ifl beut gu Tage völlig aufgemacht, bag an 
einem unb bemfeiben Orte, unter ber (Stnwtrfung ber gleiten 
Äraft eine 9?abel um fo fcbneller fchwinge, je geringer ihre Tem* 
peratur ifl. Um alfo bie auf ber <£rbe unb im Luftballon am 
gesellten ^Beobachtungen mit einanber vergleichen gu fönnen, 
bätfe man wegen be$ Sherutometerflanbe* bie Kraft, welche 
totreb bie in ben obern Legionen gemalten ^Beobachtungen am 
gegeigt mar, um etwa* oerminbern muffen. Ofcne bag man 
biefe Gorrection angebracht hat, Wien, wie gefagt, bie 9?abel 
oben gleich ftarf wie unten angezogen worben gu feon ; e* #atfe 
alfo, ungeachtet biefer febetnbaren ©leidjheit, eine wirfliebe 9U>* 
■ahme ftatt. 

2>iefe Slbnabme ber magnetifchen Äraft mit ber jpöbe febeint 
auch au* ben ^Beobachtungen b^roorgugeben , welche im 3af>re 
1829 auf bem ©ipfel be* SBerge* <5lbrn* (im Äaufafu*) bureb 
£rn. Äupffer angebellt worben (inb. öier bat man bie Giuroir* 
tung ber Temperatur genau in Rechnung gebracht; bemungeacb* 
tet machten oerfchiebene Unregelmäßigfeiten in ber Snclination 
ba* SKefultat zweifelhaft. 

9?acb unferm dafürhalten ift baher eine «Begleichung ber magne* 
tifchen 3nten(ität am $uße unb am ©ipfel eine* hoben 23erge$ 
ben Offizieren ber SBonite gang befonber* gu empfehlen. 3)er 
9Bowna*$Koa ber 6anbwtcfc3nfe(n fcheint ein gu Beobachtungen 
biefer &rt fehr geeigneter spunft gu fepn. üttan könnte fle au* 
auf Tacora wieberholen , wenn bie fjt-pebition fleh nur brei ober 
oier Tage gu Sldca aufhielte. 

• • • 

, . Ceucljtenlje Jtteteor*. 

$}t. guftnieri flubirte in ber legten 3«tt bie 2BirPungen be* 
SÖli&e* au* einem gang neuen ©eftebtapunfte. D?ad& tiefem 
«Ph^Pfer enthalten bie oon gewöhnlichen ßlectriflrmafchinen atufc 
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sehnten electrifd&en Saufen, welche wir burch bie 2uft in einen 
fremben Körper überfragen fel;en, gefchmoljeneö SJtefflng unb 
weffsglühenbe SWaffetheilchen oon 3inf, wenn fle auö einem mef* 
fingenen Gonbuctor gelocft werben. ©chlagen bie gunfen au« 
einer ftlbernett Kugel, fo enthalten fle unwabrnebmbare 6ilber* 
tfceilchen. Sine golbene Äuget lägt auf gleite 23eife gunfen 
fcerauä, weiche w&b?enb ü;retf Ueberfdjlagend burd> bie ßuft ges 
fcfymoljeneä ©olb enthalten k. ic. 3m Zentrum aUer tiefer 
Stinten beftnben fleh nur gefc^mo^ene WJaffetheilthen; allein an 
ber äugeren Kontur unterliegen bie Sttetalltbeilchen, wegen ihrer 
23erübrung mit beut ©auerjtoffe ber 2ltmoft>bäre, mehr ober n>e* 
ntcjer bem Verbrennen. 

(Bebt ein »on einer golbenen Kugel fommenber gunfe burch 
eine, felbft jiemlich biete, (Uberne platte, fo gewährt man an 
ber Oberfläche biefer platte beiberfeit*, fowobl an ber ©teile, 
n>o ber gunfe hinein«, alä wo er tyerauägefd) lagen hat, eine 
treUnmbe ©olblage, bereu 2>icfe augerorbentlich unbeträchtlich 
fe^tt mug, ba bie von felbfl ftattftnbenbe ©erpcbtigung 
genügt, biefelbe nach einiger Seit oerfcbwtnben jtt machen. 9tacf> 
£>m. gujtniert entfielen biefe beiben 9)?etallflecfen auf Kojten 
be£ gefebmoljenen ©oibeö, welches ber electrifche ganten in ftd) 
enthalt 2Xt* Qlbfe^en an ber @intritt*fttche hatte an Reh nicht* 
&ugerorbentliche$; allein will man für ben gierten an ber 31 u$* 
trtttdflfäcbe bie (grflärunglart beö italientfchen 9)b»ftferö gelten 
laffen, fo mug man annehmen, bag ba$ in bem urfprünglichen 
gunfen auögefäete OJolb zugleich mit bem gunfen, wenigen« 
theiltveife, bie ganje Sicfe ber Stfetallplatte pafjirt hat! 

3 cf> brauche wohl nicht erft betjufeflen, bag bei einem aus 
einer fupfernen Kugel fommenben gunfen ähnliche Grfcheinungen 
flatfftnben. 

Ser au* einem beßimmten Metalle auöfcblagenbe gunfe 
lägt beim Durchgange burch ein an&ere* Metall nicht nur einen 
$&eil ber Sftafietbeilchen fahren, mit welchen er eben erfl ge* 
fthm&ngert würbe : er belabet fich auch mit neuen Sttaffetbeilchen 
aufrollen be* lederen «Metalle*. £r. gufmiert oergehert fogar, 
bafi bei jebem Uebertritte bc* gunfen* amifcfjen beu beiben, im 
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©piel beffoblid&en stallen ein gegenfeitiger MMaufö »ott 
?WafFet&eil($en ftattftnbe; baß, wenn ber Sunfe tum 93eifpiel 
von Silber ausgebt unb in Tupfer überfd^tdgt f ntd)t nur eine 
Uebertragung be$ erfleren Sfletaüeö auf ba* Stupfer, fonbern 
au<$ eine 9?ücfübertragung pon Äupfer auf ba* ©Uber jtartftnbe! 
3<b »erbe mid) nid^t länger bei biefen <5rfd>einungen aufhalten; 
id) habe fte aud> nur barum angeführt, um gu geigen, baß bie 
Junten unferer gewöhnlichen (£lectriflrmafcf>inen ponberable (wäg* 
bare) ©toffe enthalten. " 

£r. Suflnieri behauptet, baß äbnlicbe ©toffe aueb im 93lifc 
ftraf;(c oorfommen, baß fte bafelbft aud) im Suflanbe einer fei« 
nen 3«rt^ei(ung r be$ ©lübenä unb 23erbrennenä ftcf> beftnben. 
Wacft biefem qtytftfer ftnb bie mitgefübrten ©toffe bie wahre 
Urfadje be* flticbttgen ©erucbeS, weisen ber 23li$tfrabt überall 
^unterläßt, wo er eingefd>lagen f>at t fo wie aud) ber puloerartf* 
gen lieber fd)läge, weldje auf ben 23rücf)en jurücf bleiben , bie in 
Jolge bed 3)urd)fd)tagen$ ber electrffchen Materie entftanben 
finb, $iefe bid^er »iel ju febr oernadjläftfgten 9cieberf<bt&ge 
boten £rn. Suftnieri <£ifen auf »erfd>iebenen Stufen ber Or^ba* 
rion unb ©djwefel bar. Sie roftfarbigen gierten, welche an bem 
©emäuer ber £äufer ^unterbleiben , in welche ber 23li6 gefahren 
ift, fönnten im flrengfteit Salle oon bem @ifen berfommen, mU 
cbe* ber 23li$firafcl auf Äoften be* an aUen ©ebäuben ©orfom* 
menben Grifcmwfeö gelaben f>ättc ; aber waö füll man £U 
ben föwefeltgen gierten eben biefer dauern, unb oor Gittern 
$u ben 9?oflfTecfen fagen, welche man im freien gelbe an 
oom 25li0e getroffenen Säumen gewahr wirb? £r. guffm'eri 
glaubt ftcb alfo nac$ feinen SSerfudjen JU ber Annahme bereis 
tigt, baß bie Atmofpbäre in jeber £öbe, ober wentgftend bi$ 
ber 9?egton ber ©ewitterwolfen, <5ifen, ©djwefel unb anbere Otofe 
enthalte, über beren 9?atur bie cbemifdje Slnalpfe biöber gefebtw** 
gen bat; baß ber etectrtfcf>e gunfe fieb bamit föwängere unb fie 
an bie £)berftäd)e ber ßrbe fax abbringe, wo biefelben febr 
bünn niebergefdjlagene Ablagerungen um bie getroffenen fünfte 
bilben. 

2>iefe neue Art, bie electrifd&en (Srfäeinungen aufeufafiett, 
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»erbient gewiß, ba§ man fte mit aller ©enauigfeit »erfolge, 
n>etcr)e mit bem heutigen ©tanbe ber 2Btffenfc^aft oerträglt* ijt. 
SlUe jene, meiere 3*U3*n *> on *>* m 9fieberfa&ren eines 2Better* 
firaljleö ftnb, werben alfo ber 2Biffenfcr>aft einen nftfclidfjen Sietiji 
erweifen, wenn fle bie fd^ivarge ober gefärbte (Sitbftanj forgf&ltig 
fammeln, welche baä electrifcfje glutbum an allen ©teilen feine* 
2öegeö ^urücf^u laffen fcfjeint, wo eä eine plöt^licrje 2lenberung in 
ber ©efctjwinbigfeit erlitten baben mußte. @ine gewifienbafte 
d)emifd)e Slnalpfe btefer 9?ieberfd)läge fann gu unerwarteten unb 
$ocf)wicf)ttgen Gntbecfungen führen. 

Bternfrljnuppen. 

©eitbem man es unternommen bat, einige ©ternfd&nuppen 
mit ©enauigfeit $u beobachten, fcat man etnfefren gelernt, wie 
fefor biefe fo lange 3*i* «lö nid)t bead&tenöwertb überfeinen 
spbänomene, biefe oorgeblidjen l'ufterföeinungen, biefe fogenaun* 
ten Sauffeuer »on entjünbetem SBafferfloffgaS, Slufmerffamfeit 
»erbtenen. Sftre tyaraUare bat fte fdjon in oiel betyere Legionen 
verfemt, alö eö ftd^ nad) ben gangbaren .Theorien mit jenen 
(Sran^en ber SMtmofpfcäre, wo fle noefc einigermaßen fühlbar 
wäre, oertragen würbe ö ). Snbem man bie fdfoeinbare SRic&tung 



*) 95ergleicf)fnbe 93eobad)tungen, welche im 3<>bre 1823 ju 93re*lau, 
2>re*ben, 2etpe, 93rteg, ©leimig ic. burd> tyrofeflor 23ranbe$ unb 
mebrere feiner 3öglinge ancjefteüt mürben, baben M 500 englifd>e 
«Weilen (ungefäbr 200 ^otftfunben) für bie £6be gewtffer ©cern* 
fdjnuppen gegeben. 

2)te fdjetnbare ©efcbmtnbtgfett biefer Meteore würbe maneb* 
mal ju 36 teilen (12 ©tunben) in ber ©efunbe gefunben. 
ift bieg betläufig ba$ doppelte ber ©efebwinbigfett ber @rbe in 
ibrer Bewegung um bt'e ©onne. Sollte man baber aucf> bie £<Slfte 
btefer ©efdirotnbigfett aU eine Säufdmng, al* 2Birtung ber fort« 
febrettenben Bewegung ber @rbe in tbrer <8abn anftben, fo biteben 
6 teilen in ber ©efunbe für bie wtrfltcbe ©efcbtombtgfett ber 
©ternfdjnuppe. ©ecb* teilen in ber ©efunbe ift eine ©efebwin* 
big feit, grüßer, al* jene aUer oberen Planeten, bie @rbe au*ge« 
nommen (bie unteren planeren ftnb hierfür unb 23enu*). 
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erfotfcf) te, nach welcher bie (5ternfcf)nuppen am gewöhn ttdhfiett 
Riehen, hat man auf einem an bem SSege erfannt, baß, wenn 
fte ftcf) aud) in unferer 5ltmofphäre entjünben fottten, fle wenig* 
flenä nicht in berfelben entfielen, bag fte von außen Vereins 
fomraen. 3Mefe aüergewöhnlichfk Dichtung ber ©ternfchnuppen 
fdjeint ber fortfchreitenben Bewegung ber (Srbe in ihrer 23o^n 
gerabeju entgegengefetyt. 

@$ wäre wünfchenäwerth, bag jur SBegrünbung biefe* 9?e* 
fultate* eine groge *D?afTe oon Beobachtungen $u Statte gebogen 
würbe. 2öir glauben alfo, bag am 23orb ber SBonite, unb ba* 
$war wäbrenb ber ganzen 2)auer ihrer <?ahrt, bie mad)&abenben 
Offt^tcre eingelaben fepen, bie 6tunbe ber (Srfdjeinung einer 
leben (Sternfchnuppe, ihre SBinfelftöhe mit bem %otv ö ont unb 
aorjüglich bie SRtcbtung ihrer Bewegung aufzeichnen. Snbem 
fie biefe Meteore auf bie £auptfterne ber (Sternbilber beziehen, 
bunt welche fte fdjiegen, fön neu alle biefe oben berührten oer« 
fchtebenen gragen mit einem 23licfe gelöst werben. 2>a haben 
wir alfo wieber einen ©egenftanb ber gorfcfjungen t weiter gar 
feine 3Ruhe oerurfadjt. Samtt jeboch unfere jungen 2anb*leute 
auf aüe gälte biefe Beobachtungen liebgewinnen, wirb eö genfc 
gen, fle barauf aufmerffam $u machen, wie locfenb e$ wäre, 
ben @a$, bag bie @rbe ein planet fe», burch Beweife $u be* 
grünben, welche aud fo »orübereilenben (Srfcheinungen, wie bie 
6ternfchnuppen, beren SSergänglicfjfeit fpridjwörtlich geworben 
ift* gefcfebpft wären. 2Bir würben, wenn eö nothwcnbig wäre, 
nocfe betfügen, bag man heut gu Sage feine anbere mögliche 
(Srflärung ber ftaunenäwürbigen (Srfcheinung jener in Hwerifa 
in ber 5?ad>t oom 12. auf ben 13. 9?ooember 1833 beobachteten 
£eudt)tfuge(n abfteht, al$ anzunehmen, bag nebft ben großen 
«Planeten auch TOUiarben fleiner Körper um bie 6onne fretfen, 
welche nur in bem 2lugenbltcfe ftchtbar werben, al$ fte in unfere 
Sltmofphäre einbringen unb bafelbfl in Stammen geraden ; baß 
biefe 2tfieroioen (um mich beö Sluöbrucfeö $u bebienen, mit «>eU 
<hem ^rfchel einfl bie (Sereä, $alla$, 3uno unb iBefia belebte) 
gax gewifferraagen gruppenweife bewegen , bag e* aber auch beren 
vereinzelte gebe, unb bag bie einige Beobachtung ber @tern* 
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fdf>nuppen hl (Swigtett: baö einige bittet fepn tcerbe, und ubec 
fciefe fonberbaren <£rföeinungen aufeufl&ren. i 

* 2Bir fcafcen eben erft bie in Stmerifa im 3afrre 1833 beob* 
ad&tctett 6ternfct)nuppen in'$ ©piel gebogen. 25tefe Meteore 
fönten in fo furzen 3nteroaüen auf einanber, ba§ man fle nicfyt 
ju i&t)Un oermodjt &ätte; nad> einem gemäßigten 5fafcf)lage 
bringt man ibre 3a^( auf £unberttaufenbe 5J?an fcat fle 
(ängä ber Dftttifle 9lmerirVö Pom Stteerbufen oon 9fle,vifo bis 
Halifax beobachtet, unb $war oon 9 ityr 5lbenb$ bid 6onnen* 
aufgang be$ anbern $age$, ja felbfl an mannen Drten bei 
fceüem Sage um 8 Ul)r früfr. 3(Ue biefe Meteore gingen 
t>on bemfelben, nafte bei y leonis f itutr ten fünfte 
be$ £immet$ au$, unb ba$ jwar, roefcfjc (Stellung auefy bte« 
fer 5i>ftern in Jolge ber täglichen rotirenben ^Bewegung ber 
erbe am gimmef einnehmen mochte. 25a fcaben wir ein geroig 
febr befrembenbeö 9?efultat; montan, wir werben ein jmeite* 
aufführen, ba$ eö gewig nid)t minber ifc 

25er ©temfd&nuppenregen &on 1833 fratte, wie wir bereite 
gefagt f;aben, in ber 9?acfjt oom 12. auf ben 13. Stooember tfatt. 

3m Sa&re 1799 warb ein ähnlicher föegen in Slmerifa oon 

— 

• .'*•*■ 

•) Die ©ternfebnuppen waren fo jablreicb, ftc jeigten flcb an fo »te« 
len ©teilen be* $iramel$ auf einmal, bat? man bei bem SSerfucbe, 
fic ju sätjlen, nur auf febr entfernte Qlnnä'herungen boflren burfte. 
SDer Beobachter »on SBoflon vergleicht fie im 3lua,enblicfe be^ 9Äa* 
jrtmum* ber $albfcbeib bei ftlocfenreqen*, ben man in ber £uft 
bei qewö^nlicftem ©ebneewetter gewahrt. 5ü$ bie @rfcbeinung be* 
beuten b nacbgelaffen hatte, jÄhlte er 650 8cbnuppen in 15 0?itnu- 
ten , obwohl er fein ftugenmer* Riebet auf eine 3one befebränfte, 
welche nicht ben zehnten 'Uwil M ftchtbaren #orijont$ umfaßte. 
£>tefe gezahlte 5lnjal)l war nach feiner Behauptung nur jwet 2>rtt* 
tel ber Sotalol; er hätte alfo 866 unb für bie ganje $>emtfpbä're 
8660 japlen fallen. 2>tefe leUtere 3iffer gäbe 34,640 Schnuppen 
in ber ©tunbe. Allein bie @rfcbeinung bauerte mehr att 7 ©tun* 
ben, mithin ü bertfeig t bie Slnsabl ber ju Botfon gefebenen 24o,ooo, 
benn man wirb mä)t oergefien haben, baß bie ©runblagen $u bie« 
fer Berechnung ju einem Seirpunfte gewählt würben , aU bie @r* 

. - feberanng frfwn beträchttieb im Sibnebmen begriffen war. 
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5?rn. v. öumbolbt, in ©rönlanb burdfr bie (SJebrübet Wtoravtö, 
unb in Deutfcfylanb von t>erfd)tebenen <Perfonen beobachtet. 

2)a* Saturn ijt bte 9tacbt »om 11. auf ben 12. 9?oi>entber. 

3ra 3a&re 1832 war Europa, Arabien :c. 3euge ber glei* 
eben Grrfdjeinung, jebod) in geringerem SDJage. 

2)ie* Saturn ijl abermal* bie 9?ac$t »om 12. auf ben 
13. November. 

Siefe beinahe »öüige 3bentir&t ber Safrreatage erm&d&tigt 
\xtt6 um fo mefcr, unfere jungen 6eefabrer $u einer aufmerf* 
famen Uebermacbung aüeö beffen auftuforbern, n>aä fnl) am 
Jirmamente »om 10. biö 15. 9?o&ember geigen bürfte, als jene 
SBeobac&ter, meiere, burd) eine reine Sttmofpbctre begünfligt, ber 
Grfdjetnung im Sabre 1834 gebarrt baben, in ber 9?adS>t vom 
12. auf ben 13. Stooember unleugbare ©puren bawn anflebrig 
würben ö ). 



•) ©eitbem tiefer 93erid)t bei ber 51f abernte beriefen warb, bat $r. 
©erarb, einer ber unterricttfetjten Offiziere ber franjöftfcben 9Jfa« 
rine, ben nacbfolgenben 5lu*jug au 6 bem $agebud>e ber Q3rt<jg 
le Soiret, n>cld>e er befestigte, mir freunbfcbaftlicbft aufomntfti 
laffen: 

„Ten 13. November 1831, um 4 Ubr bee OTorcien^ , bei oötfig 
„reinem Gimmel, febr reici)lict)em 3 baue, faben wir eine betrachte 
„liebe 97?ena,e £ fernen uppen unb leuentenbe Meteore t?on qrof;en 
„Diraenftonen; wä'brenb bret (Stunben haben ftrf> im &urd)f<bni tte 
„jmet in ber Minute gezeigt. <£ine* biefer Meteore, welche* im 
„Senitb erfrbien, bat wäbrenb ber ungeheuren ©treffe , welche e$ 
„von Oft nach 5!ßeft jurücfteqte, ein febr breitet leud)tenbetf 93anb 
„(ungefähr von ber falben ©reite be* ^onbef) nach iTdj aejogen, 
„in n>elct>em Deutlich mehrere Sftegenbogenfarben ju tmterfebetben 
„waren, eine iTcr>tItcf>e ©pur blieb burd) mebr aU 6 Minuten. 

„2Btr befanben un* bamal* an ber fpanifeben Ä&fte natje bei 
„Gartbagena." 

Sbermometer in ber 2uft . . . n°, o. 

SBarometer 28 3. 5 2. 

Temperatur be$ 9)ceere$ . . . i8°, 5 (Sei*. 

$en 13. November 1835 fiel ein glÄnjenbe* unb grogeä «CReteor 
nabe bei bellen (im Departement be l'Slin) unb fet.Ue eine 6rt)eune 
in »raub (^Beobachtung be* #rn. 9Hillet»$aubenton). 

3n berfelben W*d)t be* 13. SRooember* warb eine eternfcbniippe 
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• « « 4 • 

3*»tatftUf iflj t. £ 

£a* 3obiacal*2icbt, obwohl cd fett betnabe $mei 3aM«n* 
betten befannt ift, bietet ben Go*mologen nod& immer ein nur 
utigenügenb aufgelöste* «Problem bar. £)a* ©titbium biefer 
<5rfcbeinung ift ber Statut ber ©acbe nacf) üor$ug*n>eife folgen 
23eobad&tern aufbebalten, meldte in bie Slequinoctialgegenben 
verfemt pnb. 6ie aüein werben entfd&eiben fönnen, ob Sominif 
(£afftnf ftd) l)tnretcr)enb »on bem ftörenben Ginfhifife unferer 
veränberltaVn 2ltmofp^äre lo*gemacr)t , ob er ben <&rab ber 
SRein&ett ber fiuft allezeit t)tnretct}enb berücffk$tigt &abe, wenn 
er in feinem 28erfe fagt: 

3>ag ba* &biacaU2i<i)t »eftAnbifl 2lbenb* lebhafter fep al* 
be* Borgens. 



grö&er unb gla'njenber al* Suptter, ju gifte von 5>rn. $elejenne 
beobachtet. <5ie lieg auf ibrem ©ege einen Sunfenflreifen Eintet 
(Td) surücf, in altem bem abnlicb, »elcber einer @totf ratete nacf)* 

5luf biefe SBeife betätigt (Td> mebr unb mebr bie ©riftenj eine* 
©ürtel*, melier au* «mittionen fleiner Äöirper beftebt, beren 
23abnen mit ber @bene ber (Jfliptif cjegen bie ©teile bin Äufam* 
menrreffen, meldje bie <?rbe allja'brtia) itoifcften bem 11. unb 
13. November einnimmt, <£* ifl biejj eine neue planetarifctje ööelt, 
welche flcf) un* hinbegeben beginnt. 

3d) brauche gewijj nicf)t erft ju fagen, rote febr e* beut ju Sage 
»on 2Btätigfeit feon rotrb, nadjjuforfcben, ob nicht anbere glucf)* 
ten »on Qlfteroiben ber GrfUptif an anberen fünften begegnen, al* 
ber jenige ift, in weisen bie erbe am 13. November eintritt. 
£iefe Unterfnrbung wirb jum 93eifptet »om 20. auf ben 24. 5lpril 
angufteUen feon, benn im 3abre 1803 (ich glaube, e* war am 
22. $lpril) fab man tn SBirginien unb ^affaebufietä oon 1 Ubr 
bi* 3 Ubr be* borgen* fo fcauftge ©ternfebnuppen nacf) allen 
Dichtungen fallen, baf* man einem SRafetenregen betjumobnen 
glaubte. 

SDfeffier berichtet, bafj er ben 17. Sunt 1777 gegen Wittag bureb 
fünf Minuten eine erftaunliche *D?enge febroarjer Wägelchen an ber 
©onne »orbeifcbiejjen gefeben babe. Sollten biefe Äügeldjen ntd>t 
gleid)falt* Slfleroiben gewefen fepn? 
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Sag beffen gange in wenigen Sagen oon 60 auf ioo° 
ritten fönne. 

Sag tiefe 2lcnberungen an bie (£rfchetnuncj bet Sonnen; 
flecfen gefnupft feigen, unb $war fo, bog jum iBeifpiel jn>tfdf)en 
ber 6cbwäcbe be* Sobiacafcgichteö im Sabre 1688 unb ber 2lb* 
»efenbeit aüer Jlecf en ober garfein auf ber 6onnenfd>eibe in 
eben biefem 3abre ein birefrer 3 u f aram ^«^ a "Ö unb nicht eine 
blog jufAUige ®Uid)iäti$Uit jtattgefunben habe? 

<S* f«etut un* alfo für bie Slfabemie wünfd)en*werth, bap 
Offnere ter SBonite w&brenb ber ganzen Sauer ihre* Stufent*. 
baitö in ben §lequinoctialgegenben, oorauägefe^t, bag ber 9)?onfc 
bcn £>orizont nid>t erleuchte, SJtorgen* unb IHbenbä nach Unter? 
gang unb oor bem Aufgange ber ©onne bie 6ternbtlber, bur^ 
welche ba* 3obiacaWi*t geben wirb, ben (Stern, bi* *u mU 
djem ihre 6pi$e gelangt, unb bie 2Seite be$ 23ogenö ober 23m* 
f e(ö aufzeichnen möchten , welchen bie (Jrfcbetnung am iporijonte 
bei einer beflimmten £öbe einnimmt. <&6 wäre wohl überflüfftg, 
erjt gu fagen, Haß au* über bie 3eit ber Beobachtung Stechen* 
fcfjaft \u geben feipn wirb. 2Ba6 bie Serbanblung über bie 
barauä $u jiebenben 9?efultate betrifft, fo wirb, biefelbe ohne 
allen 9?ad)t&ett auf bie Qtit ber SKücffitnft oerfdfjoben werben 
tönnen. 

@* ifl tut* ni^t unbekannt, unb wir baten eä auch, wie 
tnan abmerfen fonnte, burcbblicfen (äffen, bag fefcr fähige Köpfe 
bie SKefultate Sominif Gäfjuü'ä als wenig oertrauenäwertl; an* 
(eben. @* wiberflrebt ihnen, anzunehmen, bag merf liebe pfyp 
(tfche 9lenberungen gleichzeitig in b*r unermeglicben 2to*be£m/mj, 
weiche ba$ 3°biacafc£i<bt nmfagt, oor (ich gehen f Bunten. 9?ad> 
ihrem Safürbalten haben bie 5(enberungen in ber 3ntenfttät 
unb ber Sange, welche biefer groge 2lfironom bezeichnet hat, 
nichts SKeeUeö in geh, unb beren ßrflärung mügte lebtglub 
einem 9cad)laffen in ber Surcbficbtigf eit ber 2ltmofpbäre juge« 
(({trieben werben, 

<£ö wäre »ielleicbt nicht unmöglich, fdbft Wo« ™ W m 
Slugenblicfe burch 23ergleicbung ber Beobachtungen Satio'* mit 
jenen eafftni'ö ben Sewet* $u liefern, bag Söerdnberuitgen in 
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Der STttwfpt&te jur erHärung JUt wm $arifer »ftro«o,roen b* 
jeidjncten ©rfc^einungen unjn [ftngticty fct)cn ; waä bcn auö ber 
Unermeglicfjfeit beö 9?aume$, in welchem bie p&j$fdjen SSer? 
änberungen oor fidfj geben müßten, bergenommenen Einwurf 
betrifft , fo &at er ad* fein ©ewid&t verloren, feitbem nur jüngft 
bei ber legten Erfcf>einung be$ ^alle^fcfren Kometen Beugen oon 
Srfcfyeinungen berfelben 2lrt gewefen ftnb. 

Unfere jungen Sanböleute mögen benn mit Eifer ben 
^Beobachtungen begeben, tvetd^e wir i&nen be^eic^nenl Sie 
grage ift »on 2Btc$ttgf eit, unb 9?iemanb barf fiel) fcfcmeidjetn, 
fie entfd&eibenb beantwortet $u fcaben. , • . .■-.» 

» * ...... . ii • , . i 

!t o r ) 1 1 ch t. 

. . . : • • v 

. . . . . . . . j 

Eä ift gegenw&rttg fo aiemltd) ausgemacht, baß eä ein $0$ 
larlicht gan$ eben fo gut an ber füMtcfyen wie an ber nöblichen 
£alb£ugel gebe. E$ fpricht alle* bafür, baß bie Erfcheinungen 
be* füblid>en Polarste* unb jene, wooon wir in Europa 3eu» 
$en (Infc, nach benfelben ©efe&en oor fleh gehen. Snbefien ift 
e$ bod) nur eine bloße QSermuthung. 6oUte fleh bafter ben £>fc 
feieren ber Söonite ejn füblicfje* Polarlicht unter ber ©eflalt 
eine* 23ogen$ geigen, fo wäre e$ wichtig, genau bie Orient? 
rung ber fünfte $u nottren , an weichen biefer 23ogen auf ben 
£ori$ont auftUM unb in Ermanglung berfelben bieDmntirung 
be$ höchflen <J)unfte$ ber Erfcfjeinung. 

Sie sa&lreid^en $u Pari* angefüllten gorfd&ungen haben 
bewiefen, baß alle 9torblichter, felbfl: iene, welche fleh nicht über 
unferen £ori$ont ergeben , unb bereu ©afein unö nur au$ ben 
Berichten ber in ben Polargegenben beftnblichen Beobachter be* 
fannt wirb, bie Seclinatipn , Snclination unb Sntcnfltät ber 
SJcagnetnabel gewaltig Snbem. 28er wollte hiernach au* ber 
großen Entfernung ber füblichen Polarlichter allein bie 93ehaup* 
tung ableiten, baß feine* berfelben in ben 9ttagneti*mu* unfe* 
rer jpemifphare einige Störung bringen fönne? 5luf jeben galt 
wirb bie aiufmerffamf eit, welcbe unfere SKeifenbeu $ur gübrung 
einer genauen 23ormerfrmg über biefe Erfcheinungen oerwenben 
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werben , gur 93erbreituttg einigen 2i$M über biefe Srage 3**f 3* 
net fei>n. @6 flub roirfttcb beßbafb fdjon bte Verfügungen gc= 
troffen, bog wabrenb ber ganzen Sauer ber 2Beltumfeg(una ber 
SSonite bie magnetifcben Beobachtungen in tyari* in fo furzen 
3n>tfd)enr&umen unb auf foldje 5lrt angefteUt werben , baß feine 
(Störung unbemerft burcbfcblüpfen fann. 

Kegenbogen. 

Sie (Srflärung be* Wegenbogen« fann ate eine ber fdbftnflen 
(Jntbecfungen beö £)etfcarteö betrachtet werben, immerbin tfl fte 
jebod), felbjl narf) ber <£ntn>icf(ung, meldte ibr Newton gegeben 
bat, unooüft&nbtg geblieben, SBetracbtet man biefe prächtige 
Grfdjeinung mit Slufraerffamfeit, fo gewabrt man unter bem 
9totf> be* inneren SBogenä mebrere abwe<bfelnbe (Säume von 
©rün unb tßurpur, welche febr fcbmale, an einanber fcbltefjenfce, 
fdjarf begränjte unb mit bem £auptbogen oötftg concentrifebe 
25ögen formiren. lieber biefe (Supplementarbögen (n>ie man fte 
genannt bat) fdjweigt bie ST^eorte bed Sefcarte* unb 9ten>ton; 
fte wüßte aud) $u beren Grfldrung nirf)tö ju fagen. 

Sie (Supplementarbögen febetnen eine 2Birfung wie Siebt* 
interferenjen $u fepn. Stefe Interferenzen fönnen nur bureb 
SBafiertropfen oon gewiffer Äleinbett eräugt Horben. <£* tfl 
überbteß, wenigfien* fobalb bte ßrfdfjeinung einigermaßen leb« 
baft fepn foll, erforberlicb, baß bie Regentropfen nebft ber öe» 
bingung ber Uleinbeit wenigfhn* größtenteils aueb ber 3(nfors 
berung einer beinabe matbematifcb genauen ©letebbetf 
Simenjtonen genügen. (Sollten baber bie Wegenbogen ber Sie* 
quinocttalgegenben niemals ©upplementarbögen barbteten , fo 
wäre ba* ein 53ewei$, baß bie 2Baffertropfen fld) bafelbjt in 
bieferen ungleicheren tropfen aus ben 2öolfen ablöfen, aU bti 
und. 93ei ber noeb immer obwaltenben Unfenntntß ber Urfac&en 
beä Wegenö w&re ein folcfjeä Saturn niebt obne Sntereffe. 

©tebt bie ©onne tief, fo ift umgefebrt ber obere $b*ü be$ 
Regenbogen* febr bo<b. @* ifl gegen biefen <Sulminatton$puntt, 
baß fi<b bie ©upplementarbögen in ibrer ganzen tytafy aeigen. 
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5öon biefer GJegenb auSge&enb, bemerft mau eine fältelte $lb* 
tiafyme i^rcr garben. 3n ben unteren Legionen, nafte am 
©ort^ont, unb felbft nod> ^temltc^ &ocf> oberhalb biefer <5bene, 
öewa^rt man roentgflenS in (Suropa niemals eine ©pur baoon. 

muffen alfo bie SBaffertropfen bei ifjrem fenfrecbten 
£>erabcjelangen bie (Sigenfd&aften, beren fte eben erffc tf;eilbaft 
waren, »erloren (jaben; fle muffen aus ben SBebingungen einer 
tvirffamen Snterferenj herausgetreten, mithin bebeutenb großer 
geworben ferjn. 

3m SBorübergeben gefagt: ift es nidfrt merfnntrbig, in einer 
optifctjen (Srfcbetnung , in einer Scfonber&ett bcs Regenbogens 
ben 23en>eiS ju ftnben, baß in Europa bie Regenmenge in bem 
OTaaße geringer fepn muffe, als fle in einem böf;er gelegenen 
9?ecipienten aufgefangen wirb! *) 

T>ie Qmiafymt ber Dimenflonen ber Regentropfen fcfyreibt 
ftc& unzweifelhaft *on bem 9tieberfd)lage ber Seud&tigfeit fcer, 
welcfjer nacf) Maßgabe tyreS £erabfallenS oon ber falten Region, 
n>o fle entftonben ftnb, in ben na&e an ber @rbe immer wärmer 
unb ivärmer werbenben ©ducfjten ber 2ltmofpi;äre an beren Dber* 
fläche ftd) abfegt. @s ift alfo beinahe gewiß, baß, falls fld) in „ 
ben SCequinoctialgegenben wie in Europa (supplementarbcgen 
bilbeu, fte fldjer niemals ben iporijont erreichen »erben; aber 
bie 23ergleidjung beS £6(>enwinfelS, unter welchem bafelbfl ifcre 
<5id)tbarfeit aufbört, mit bem in unferen Ältmaten beobachteten 
£öbenwinfel beS :Berfd&winbenS , fcbeint geeignet, *u meteorolo* 
giften (Srgebniffen ju führen, welche feine anbere bis beute be* 
fannte $?et(jobe gewähren burfte. 

3n hoben breiten, in bem tyarallelf reife beS <5ap £orn 
jum 23eifpiel, fcbeint bie 6onne unb ber SWonb juweilen mit 

•) 3ln ber Sternwarte ju tyariS befinben ftcf) jwei Sftectptenten, in 
welchen man ba* SKegenwafler auffängt. 2)er eine ifl auf ber 
Serafie, ber anbere im §ofe 28 SRetre* (86 gufj) tiefer aU ber 
erfle. 2Bo&lan! im ©urcbfcfjnt tte empfangt ber SKeciptent im 5?ofe 
um 8 tyrocent me&r ©affer, als ber ÜRecipient auf ber Seraffe. 

ttrago. IL 11 
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einem ober jwei leuchtenben Greifen umgeben zu fei>n, welche 
bie ^Meteorologen £öfe nennen. Der fletnfle j^albmefiet tiefer 
Ööfe ifi: beiläufig 22°, ber öalbmeffer beä größeren weidjt feiten 
»on 46° ab. Da* ertfc btefer 5Btnfe(mage ifl beiläufig cjleidj 
ber fleinften ftblenfung be* Siebte* bei bem Durchgänge burdi 
ein Gidpriöma von 60°, ba$ anbere tväre ba$ (£rgebnt|l jweier 
priemen von 60° ober eineä ^rtema'ä ^u 90°. 

G$ fcr)ien alfo ber Gebaute fltfariotte'* ganz mthttid), tit 
Urfadje ber Ööfe ben burcr) bie in ber 8uft fcbwebenben Gib 
froflalle, welche, wie alle 2öe(t weif;, gewöhnlich bie 2öinM 
von 60 unb 90° barbieten, gebrochenen Eichtflrablen jujufcin-eiben. 

Diefe Sbeorie r)at überbieß neuerlich an 9Sar)rfcheinltchfeit 
gewonnen, feit man mit £ülfe ber cbromatifcben spolarifation 
bar)in gelangte, baö gebrochene von bem refleftirten Siebte $u 
unterfcfjeiben. 6$ finb in ber $r)at jene Sarben, bie ber erfteren 2lrt 
beä Sichre* (bem gebrochenen Sichte) angehören, Diejenigen, welche 
ba* polarifirte Sicht ber j?5fe angiebr. 2Öa* fann ba noch an 
biefer Crfdjeinung einer Grflärung bebürfen? 2Bir wollen hören: 

9?act) ber Theorie follte ber horizontale unb oertifafe Durcr> 
meffer eine* £ofe* bafTelbe 'ißtnfelmaj} angeben; e* wirb jeboch 
»erftchert, ba§ biefe Durchmeffer öftere beträchtlich oerfchteben 
fet)en. 

$?e(Tungen allein fönnen eine folche Zt)at fache begrünben; 
benn hätte man etwa über bie fragliche Ungleichheit nur nach 
freiem Sluge geurtheilt, fo fehlt e* nicht an SSeranlaffungen zu 
Säufchungen , welche felbfr ben geübteren WtfiUx hätten irre 
führen fönnen. Die 9?erTerton** (ober @piegel*2$olls) ifrerfe von 
23orba eignen (Ich vortrefflich Z" TOeffiingen von 2öinfefab|länben 
im $?eere. ÜBir fönnen baher ben sperren Offizieren ber Bonite 
ohne weitere anrathen, ffet) ber vorzüglichen Snftrumente btefer 
Slrt, womit |te alle verforgt werben, zur ©ejtimmung berSfo 
menffonen aller jener jpöfe zu bebienen, welche ihnen cüipttfcf) 
bünfen follten. 6ie werben felbft barauf verfallen, baß ber 
innere 9?anb be* ipofe*, al* ber allein fcharf begraste, fldt) 
befifer zur Beobachtung eignen werbe, al* ber äußere 9?anb. 
9?ebflbei bürfen ff e aber auch nicht überfehen , in Betreff ber 
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@onne anaumerfen, ob fte bereu SRütelpunft ober Dtanb $um 
2ln(;a(t$punfte ber 2>ergleichung genommen fraben. SSM* Raiten 
e£ enblich auch für unerläßlich, bat; in beibcn Dichtungen bie 
einauber entgegengefetyten £albme|fer genommen werben, benn 
einige Beobachter fraben aud) folcher fretörunber ftöfe erwähnt, 
in welchen, wenn man ifrnen glauben will, bie ©onne nicht ben 
Eftittelpunft ber (Suroe eingenommen hat. 

• 

Winfce. 
{ßftffttminfct. 

(5$ wirb vielleicht Berwunberung erregen , wenn wir frier 
futöfpredjen , baß bie *Pafiatwinbe nod> ben ©egenflanb wichtiger 
Unterfuchungen aufmachen f&nnen; allein man muß bemerfen, 
baß bie tyvattit ber (Seefahrer (Ich häufig auf ein einfaches ©e? 
»anwerben befdjränft, womit ftd) bie 2Bifl*enfchaft \üd)t begniu 
gen fann. 60 ift eö unwahr, waö man aud) bafür gefagt 
haben mag, baß nörblidj 00m Slequator biefe 2Bütbe beftänbtg 
auö «Wotbofl blafen, baß fie füblich oon bemfelben beftänbig aud 
6übofl fommen. Sie Grrfd)einungen ftnb nicht biefelben in bei* 
ben Jpemifpfrären. 3n jebem Orte wechfeln fle überbieß mit ber 
3afrrefyeit. tägliche Beobachtungen ber wahren Dichtung, unb 
fo weit eö angeht, auch ber ßraft biefer Dftwinbe, welche in 
ben 2lequtnoctialgegenben herrfd>en, wären alfo eine für bieSO^e? 
teorologie nützliche 2lcquifltion. 

3)ie 9?achbarfd)aft ber kontinente, jene ber 2Be(tfüften in*« 
befonbere, mobiftciren bie tyaffatwinbe in ihrer ßraft unb SRid)* 
tung. @ä ereignet (Ich fogar manchmal, baß ein 2Beflwinb fle 
Derbrängt. 2öo immer biefeö llmfe^en M 2Binbe$ jtd) funb 
giebt, ifl ffhicflicher 23eife ber 3*ttyunft ber Grfdjetuung, bie 
Sage ber nächjlgelegeneu äüfte, ihr 2lbftanb unb wo möglich 
auch beren äußere* Slnfefren im Slllgemeinen aufzeichnen. Die 
9tiu)licfrfeit ber tetjtempfofrtenen ©ormerfung er(ichtlich $u mas 
chen, wirb e$ genügen, wenn ich fage, baß jum Beifptel eine 
fanDige ©egenb ftch oiel früher unb thätiger wirffam erweifeu 
werbe, als ein mit SBälbern ober fonft mit spjknjen überfleibe* 
tee £anb* 

11 * 
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2)a* $?eer, welcrje* 5öejieft(le von SJterifo, pon 9>anama 
bi$ *ur Äalifornifcben £albinfel ^tutfc^en Dem 8. unb 22« (5)rabe 
nörblidjer 23reite befpü^lt # wirb ben Dfftjieren ber 23ontre ßte 
legenbeit geben, eine »öllige Umfe(>rung beä spaffatwtnbeö ju 
bemerfen; ftc werben nad) bem, wad und ber 6cr)ijfä£apttän 
23a|U £aü* berichtet, frier einen beinahe permanenten SBeftrotnb 
antreffen, wo man ba* £>errfcr)en beä Ofhvinbeft ber 2lequtno£ 
tialgegenben erwarten bürfte. 3n btefem Striche wirb e$ be* 
merfenöwertf; fepn, aufeujeiebnen , t>t^ gu meinem 2lbflanb von 
ben Äüften bie Anomalie fortbegebt, in wetcr>er Sänge ber tyaffaU 
tDtnb fo $u fagen wieber in feine 9tea)te eintritt. 

9?ad) ber am allgemeinsten aboptirten Grfl&rungöarf ber 
9)affatwinbe Ct ) foH unter ben Sropen bejtänbig ein oberer Wittb 
berrfeben, wetdfjer bem unten blafenben ber SKtcbtung nacb g> 
rabeju entgegengefefct ift. $?an bat bereite mehrere 93efege für 
ba* 93e(leben einer fold>en ©egenftrömung gefammelt. Die um 
au$gefe$te Beobachtung ber r>ocf>fcf> weben ben 2öo(fen, tnöbefon* 
bere berjenigen, welche man bie 6cb5fcben nennt, müßte wertes 



*) 3>tefe <?rHarung*art qe^t baln'n, bafj bie imifätn ben SSenbefrei» 
fen ba$ ganje 3af>r bard) jtatffmbenbe <5rt>tt}uncj ein immerwaf}* 
renbe* Sluffteigen ber erwärmten 2uft bewürfen müfie, meiere burrt 
bat 3ufirömen ber £uft au* ben I)öl>eren breiten ju beiben @ei* 
ten ber 2Benbefreife ju erfefcen tjl. 2>ieü gäbe an nnb für ftd) 
9iorbwinb nörblid) vom flequafor unb ©übwinb für bie fublicf>e 
S>emifpbäre. Mein biefe au$ böseren breiten suftrömenbe £nft 
bat eine geringere ©efdjwinbigfeit, alt jene 2(tmofp&äre, wtldjt 
mit jener, ben nabe am Äquator liegenben tyaraüetrretfeii eigen* 
tbümliaVn SRotation*geTd)winbigeeit fortgeriflen wirb. 3>ie au* 
ben beeren «Bretten fommenbe 2uft wirb baber bei t'brem C^intre« 
ten in bie Tropen gegen bie bort beftenenbe 5(fmo\Wrc in einer 
ber täglifben ©ewegung ber <£rbe entgegengefe^ten fHtcf>turtg ju* 
rücf bleiben muffen, unb ben urfprünglid) angeregten ^orbtw'irt 
alt Storboftwinb, ben ©übwinb alt ©übotfwtnb erfdjeinen raffen. 
Die Diotbwenbigfeit einer ©egenftrömung in ben oberen Legionen 
nad) biefer Grrflarungäart ergiebt ft'd) bafcer, weil bie aufgewiesene 
erwärmte unD in ben oberen Legionen wieber abgefüllte inft au 
beiben ©eiten gegen bie Oberen ©reiten abfliegen mu&. 

Slnmerf. M Ueberfefcert. 
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volit gingerjeige liefern, wooon bie Meteorologie ©ebrauch $u 
machen wüßte, ©er 3^\> ü ^t bit Straft unb 9lu$behnung ber 
spaflfatwinbe bietet enblicft ungeachtet ber Waffe ber bereite ge* 
lieferten Arbeiten bem ©tubtum ein Selb bar, in welkem fleh 
fcf>on noch eine 9facf>lefe haften (aßt. 

Crfcljeinungcn t»est JHeeres, 

(Hne 9lrt, fcnfi *D?eerro<tffer au« orogen liefen fjerflufjuf)Olen unb nuljumittefn , in 
»©el^en 9lntf)eilen jene jwei ©runtftoffe Darin nnjurreffen (enen, twfcfre bie fltmo. 

fp&nrifäe 2ufr conflttuiren. 

(Die nachfolgenb angegebene Wetbobe, baö Weerwafier au$ 
öroßen Siefen hervorzuholen, machte einen Sbeil ber ^nftruftio* 
nen aus, welche bem Gommanbanten ber 23onite oon ber 2lfa* 
bemie ber 2Btfienfchaften mitgegeben mürben. Wein College, 
&r. 23iot, welchem fte angehört, bat mich ermächtigt, fte biefen 
OTott^en beizufügen.) 

£ie Ghemtfer haben fchon oor langer 3eit gezeigt, baß bad 
SBaffer fleh mit jenen ©aöarten feftwängere, welche auf feiner 
Oberfläche ruhen. SMefeö Grinfattgen flfnbet in golge einer wirf* 
liehen chemifchen 23erwanbtfchaft fktt, welche baflelbe auf oer* 
fchiebene ©aSarten ausübt; unb es hat fleh bei einem fpeciellen 
©tubium feiner SBirfungen auf baä ©atterfloffs unb 6ticf floffgaä, 
Hefe beiben conftitutrenben ©runbfloffe ber atmofphärifchen Stift, 
gezeigt, baß fle §n bem erfleren flärfer fep, alö ju bem lederen, 
jpierauö ergiebt ßch, baß bie SBaffer ber $lüfie unb Meere, 
welche in beflänbiger Berührung mit ber 2ltmofpbäre flehen , in 
ber Sfänge ber 3eit ßch mit einem gasartigen ©emenge anfau« 
gen, worin baä £>jrt)genga$ oorherrfcht. SSirfltd) beweifen bie 
»on ben Herren o. £>umbolbt unb ©a0s£ufiac angefMten fehr 
genauen SSerfuche, baß -ba$ SKegen* unb ©chneewaffer, fo wie 
ba6 2Baffer ber ©eine, ein ©emenge oon 6auerfloffs unb 6ticf* 
floffgaö enthält, welche* auf 100 Zf)t\U feinet 23olumen$ 29 bi* 
32 2lntheile 6auerfloff enthält, währenb in ber atmofphärifchen 
Suft ber 6auerßoffgehalt jit allen Seiten unb in allen ßlimaten 
ftet* 21 3(ntheile beträgt, 2)ie sperren o. äumbolbt unb 9)ro= 
»en$al haben überbteß baö abfolute Volumen be* auf biefe 2öetfe 
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enthaltenen gasartigen ©emengeS für baS nahe an ber Ober: 
fläche beftnblicbe 2Bafier beftimmt, nnb fanben baffeCoe Q(eid) 
bem 36. £(mle beS SSolumenS biefeS SöafferS. 

2US eine notbwenbige Gonfequena tiefer Grigenfdjaften er* 
giebt ftcf), baß bie wetten StteereSfläcben , welche einen großen 
Sbeil ber Grbfugel überbeefen, mit einem gutartigen QJemenge 
imprägntrt fei;en, beffen 25er^&ttni(fe nahe an ber Oberfläche 
beiläufig ben eben angezeigten gleicljfommen muffen. 3<1) frafc 
mich überzeugt, baß eS bei einer Siefe von 1000 Wetreö au* 
nod) ber Sali fep, benn baS aus einer fo tiefen @cr)tct)re h« J 
vorgeholte ütteerwaffer hat mir ein (Gemenge geliefert, ii>e£cr)eS 
auf 100 Speile feines Volumens 28 Zfyeik Drögen enthielt. 
3* habe ben 23erfud) feiner 3eit im mtttellänbifchen 9J?eere am 
gebellt. 

2llleni hiebet brängen fu1> noch mehrere rot du ige Jragen üoer 
bie <Pf>9frt unfereS ßrbförperS auf, gu beren Söfung bie SBors 
ridjtung, beren ich mich bamalS bebiente, nicht geeignet war. 
3n bem 9J?aaße, als man in bie Siefen beS SReereS vorbringt, 
brüeft bie obenauf beftnblidje SBaffermafie mit ihrem ganzen 
©ewiebte gegen bie untere, unb ba eine ©äule SJteerwafier 
von 10 9)?etreS Spbfa beiläufig baffelbe ©ewiebt bat, als eine 
£uftfäule von berfelben SBaflS unb einer Sobf)t von ber Df>er* 
fläche ber @rbe bis au bie ©ränje ber 2ttmofphäre gerechnet, fo 
folgt, baß in ber Siefe von 1000 SttetreS baS SBafier bmit6 
einen Srucf von 100 Sltmofphären aushalten bat. SDlan benfe 
ftd) baS Ungeheure biefer Jtraftäußerung auf bie unterfren @$$* 
ten, ivenn bie mittlere Siefe beS leeres in ber Entfernung von 
ben Äüften gu mehreren teilen angenommen werben müßte, 
wie eS burch bie ©efefce ber (Dravitatton angebeutet werben 
fdjeint *)♦ 2lber eS ift bureb birefte 2>erfud)e aucf> weiter 
wtefen, baß baS QSafier, fobalb feine Oberfläche mit comprt* 
mirten ÖJaSarten in Berührung gebracht unb felbfl von bcnfelben 
gepreßt wirb, baS gleiche SBolumen ^ieoon abforbirt, aW wenn 
es bem einfachen armofphärifdjen Srucfe unterworfen gewefen 



Mecanique eheste von £a tylace, II. öanb, ©eite 200. 
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n>&re, fo baß alfo baä ©ewicht biefeö abforbirteu Sofatttftt 
»erhättnißmäßig mit bem größeren ©ewicjte be<* comprimirten 
SEöafferö warfen muß. 2öenn alfo fd&on baö Möge etattfinben 
einer oon ©d>icf>fe gu Schichte burd) bie gange OTaffe beä 5J?ee* 
red gleichartig fortgepflanzten 9lbforption eine gewaltige 2uft* 
menge hineingebannt haben würbe; wie hoch wirb bie abforbirte 
ober ju abforbirenbe Quantität enl anwarfen, wenn fle auf bie 
befprochene 2(rt für jebe Siefe mit bem in berfelben flattftnben* 
ben Srucfe im SSerbältnijfe flehen muß! Sann müßte aber biefe 
(Sättigung mit £uft, welche flufenweife feit ber (Sntflebung ber 
OTeere »or ftcfj gegangen wäre, auch <5d)titt vor (Schritt bie 
früher beflanbene Sltmofphäre mobtftctrt haben, unb oieüetct>t ifl 
biefe 20?obiftcation noch fytut ju Sage nicht $u (£nbe, in bem 
gaüe nämlich, baß ber SBerwanbtfcfjaft, welche ihr ju ©runbe 
liegt, noch nicht ©enüge gefchehen wäre. Ser Einfluß biefer @r* 
fcheinungen auf ben Suftanb beflehenben 3ltmofpbäre, folg* 
lieh auch auf bie 23ebingungen ber (Srifteng ber auf ber £>ber* 
fläche ber <£rbe lebenben s Befen, »erbient wohl, baß man fte 
flubire unb beren 2lu*behnung *u ermefTen fudje. 

3u biefem 23ehufe muß man SWeerwaffer weit ab oon ben 
Jtüflen in großen Siefen einfüllen, baffelbe mit all bem bartn 
möglicher Sßkife enthaltenen Suftgehalte $u Sage förbern , biefe 
£uft fobann burch lochen entfernten, beren Volumen unter bem 
gewöhnlichen atmofphärifchen -Drude beflimmen unb biefelbe enb« 
(ich chemifch analeren. Unter allen biefen Operationen tft bie allein 
fchwierige ba$ heraufholen be$ SBafierö auä ber gewünfehten 
Siefe mit all bem, waö e$ bafelbfl enthalten haben fonnte. 3u* 
erfl muß man ben ©ebanfen aufgeben, fyuM leere ober mit 
fiuft gefüllte SKäume anweuben $u wollen, welche {Ich in ben 
beabftdjtigten Siefen öffnen foltten, um fleh bafelbfl mit 2Baffer 
SU füllen; benn ber Sruct, welchen fle »or bem iMnafegelangen 
aushalten hätten, würbe ba* SBaffer bei ben gugen auch ber 
»ortrefflichflen Vfröpfe hineintreiben, ober bie ©efäße etnbrürten, 
wenn bie tyfröpfe aushalten follten; unb juleftt würbe ßch, 
wenn ba$ in ben tiefen <5d)id)tm enthaltene gasartige ©emenge 
ben 2>rucf theilt, welcher auf baffelbe ausgeübt wirb, bei bem 
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iperaufeiehen be$ 2(pparat$ gegen bie Oberfläche ein 2)rudf im 
entgegengefetyten 6inne, ein 5luöbe(men tiefet eingefd>foffenen 
©afed entwirf ein, unb e$ würbe bie Suft entweber burd> bte 
«Pfropfe entweichen, ober erplobirenb bie 2Bänbe be$ ©efägeö 
jerfprengen. Um biefen entgegenwirfenben Gtnflüffen au^uwtU 
d>en, werben wir einen hohle» ©laäcoltnber wählen, welcher an 
einem Crnbe mit einer mafftoen ERetallplatte gefchlojfen ift, unb 
anf biefe £Beife einen orbentiteben Grimer mit einem ©riffe vor; 
ftellt, an welchem man eine ©c&nur befeftigt, um benfelben auf 
ben 9J?eere$grunb ^ina^u(a(Ten. tiefer @imer, welcher leer unb 
bem einbringenben 28afier ge&ffnet oerfenft wirb, gelangt in bte 
oerfebiebeneu Schichten, ohne oon bem bafelbfl ftattftnbenben 
•Drucfe auf gefährliche SBeife befebäbigt ju werben. 3(t er in 
bte geforberte STtefe gelangt, fo $iebt man eine anbere, an bellen 
unterem Gnibe an einem bem erfleren entgegengcfetjten ©rijfe ht* 
fefligte (schnür an, unb macht ihn umfdjlagen, inbem man ihn 
umftürjt. £>iefe (Schnur bient fobann, bie Vorrichtung herauf? 
jfttjieften, unb bamit (le fleh nicht mit ber anbem oerftriefen 
tonne, fo wirb (le am anbem (Snbe be$ gabrjeugee* gehalten. 
SDer ©laöapltnber f)at jeboch einen hoppelten 23oben, ber eine 
tft fefl, ber anbere beweglich, ber letztere ijt o5llig fo befebaffen, 
wie ber 6tempel einer Suftpumpe, unb wirb lebiglicr) burch fein 
eigene* ©ewiebt herabjlnfen, fobalb ber (Simer umgeflürjt ifl; 
bamit baö aber wirf lieh gefd)eben tonne, mug ber fefle Söoben 
eine f leine Deffnung haben, welche mit einer nach einwärts auf* 
gehenben Klappe oerfehen ifl. 2>iefe wirb beim iperabflnfen M 
(Stempel* burch ben Srucf beö 2Ba(fer* ftch oon äugen nach 
innen öffnen unb baö SBafler in ben beim öerabfrnfen be* 
(Stempel* entstehen ben leeren 9?aum einlaffen. 3(1 berfelbe aber 
bi* )Q feiner ©renje berabgefunfen unb ber ganje SRaum gefüllt, 
fo fchliegt (Ich ba* Söentil am 23oben burch bie ihm eigene geber* 
traft unb ba* eingeladene 2öa(7er ift, fo wie man nunmehr Un 
Apparat ^inauf^te^t, oon allem übrigen abgefonbert. Äin 
wenn biefe* üöafler jufammengepregte Suft enthält, fo wirb 
helfen eigene drpanffofraft fowohl , al* auch jene biefer compri* 
mirten ßitft feinen ©egenbruef mehr ftnben, fobalb ba* ©efäg 
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gegen bie Oberfläche heraufgtlangt, wo ber £)rucf be$ »on außen 
beftnblicfjen 2Bajfer$ gleich ^?uU ifl. SMefe £uft wirb ba^er ents 
weichen ober ba$ ©efäß üerfprengen. Um tiefet: ©ewalt w^u« 
beugen, bereitet man für bie mögliche 2luöbehnung ber Suft 
fon>o&( al$ beö 2öafierö einen freien 5luöweg. 3« biefem (Snbe 
tfl ber fefle ©oben mit einem ©eitenfanale verfemen, ber in eine 
23(afe münbet, rote man fle $um Sranäportiren beö ©afeö ver* 
n>enbet, unb welche juerft im 23affer erwetd&t , bann, beoor bie 
Verrichtung ^inabgeraffen n>irb, geteert unb auägebrücft werben 
muß. SDiefe 93lafe wirb alt bie 2uft aufnehmen, welche baä in 
ber Siefe gefcfjöpfte 2ßaffer ro&hrenb be$ $luffletgend an bfe 
Oberfläche fahren laffen bürfte, jte wirb baber, falte ein Sfceil 
berfetben frei wirb, mehr ober weniger angefchweüt ^erauffoms 
men. ©stießt man fohin bie £äfcne an bem 23erbinbung$s 
fanafe, fo wtrD man fte oon bem ©efäße mit 2Baffer abgefperrt 
Gaben , ba$ Volumen ber barin enthaltenen Suft meffen unb be* 
ren SMnalpfe vornehmen fönnen; wornach man bie g(eid>e Unters 
fucf>ung mit berjenigen anftellen rann, welche im Söajfer be$ 
(&efä|?eä ^urücf bteiben mußte, fo n>ie auch mit alten übrigen 
(Stoffen, welche biefeö 2Ba(Ter aufgelöst enthalten wirb. Von 
biefer 2lrt ift bie Vorrichtung, welche bem Gommanbanten ber 
SBonite eingehänbigt würbe, unb ber @ifer fo wie bie (Sinftcht bie* 
feö Dfftjierö gew&hren unö bie3uoer(td)t, baß biefelbe unter feiner 
Seitung mit 9?u£en jur Söfung ber oerfctyiebenen früher ange* 
geigten gragen in betreff ber Wpfit be$ (Srbball* »erwenbet 
werben wirb ; welche gragen nebfl ihrem rein wijfenfchaftlidjen 
Sntereffe noch in fo ferne oon 28icbtigfeit flnb, ate beren £öfung 
un$ über bie spermanenj ober Veränberlidfjfeit unferer $(tmo« 
fph&re, fo wie auc$ über bie 95ebingungen ber (grtflena jener 
lebenben 2öefen aufflären muß, welche in ben Siefen be* Sttee* 
te* oorfommen. 

Strömungen im ittecre. 

2)er attantifcfje Deean, bie ©übfee, ba$ mittellänbifche Stfeer 
werben fämmtlich oon zahlreichen Strömungen burch^ogen, bie 
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um fo gefährlicher jtnb, at$ fte bie Jabrjeuge m ^ fovtnefc 
men, obne bat; ber Steuermann eine 3lbnung bavon fyat, ober 
auf jeben Salt, obne ba£ ibm bei bcbocfrem Gimmel ein OTtrrel 
gu GJebote tfebt, bie GJröße tyre* <5infliiffeö fernen. 2lu* 
bem boppelten Q)efic^töpuntte ber Sporte unb ber ftnwenbunj) 
betrachtet, gtebt eä geiviß feine unter äffen @rfcf)einungen beä 
Weereö, welche in ^ö^erem ©rabe bie 5lufmerffamfeit ber (See- 
fabrer atter ßänber verbunt. 3ablretd)e ftuffätje, fpejieUe $Serfe, 
wie jene von Sucoubrai), wn SRomme unb felbft bie eben er* 
fdjeinenbe, t>on 9ftajor ftenneU nacbgelafifene, fo gelehrte Üft^antN 
fang baben meiner Meinung naa) beti ©egenftanb bei weitem 
noa} nicfjt erfdjöpft; ber Sefer übrigens mag urtbeüen. 

lieber bie llrfa^e fcer Strömungen. 

Die bemerfeneiuertbeften von ben Seefahrern unterfud)ten 
(Strömungen ftnb im atfatttifc^en Dcean: 

Sie (Strömung, ivelcbe, nad)bem (ie ber 23anf von 3tgul&a$ 
unb bem Vorgebirge ber guten Hoffnung entlang ge(tricfjen ift, 
ftcb von ©üben naef) Horben an ber 28eftfufte von 2(frifa bi$ 
jum (*)olf von ©uinea erftrecft. 

Sie fogenannte 2(equinoctial(trömung, meiere $u beiben Sei* 
ten beä 9(equatorä jivifcben Slfrifa unb Slmerifa unverä'nberlicfj 
von £>f! nact) ?8efl $iebt. 

Sie Strömung, tvelcbe au* bem G)o(f von 9)?erifo bei ber 
ßanbenge von Manama ibren 3lu$fluf; nebmenb , läng* ben »er* 
einigten Staaten von 9?orbamerifa in einer geivijfen Entfernung 
von ber Stüjh in ber SRicbtung wn.9t.D. bi$ $ur 23anf von 
9?antufet binanjief;t, tvo fte einbiegt. 

^nbltcf) bie (Strömung, in golge tvetdjer bie ©ew&ffer, wefaV 
bie Äiifkn von Spanien, Portugal unb 2lfrita, vom Gap 
niöterre bid jur parallele ber tanarifrf>en Snfeln befpüblen, alle 
gegen bie Meerenge von ©ibrattar Eingetrieben werben. 

SBorin liegt nun bie Urfacfje biefer Strömungen? 

Sie tyafiativinbe, giebt man un$ $ur Antwort, tveldje be* 
flänbig in ben tnbifdjen Dcean von £>|ten gegen SSetfen ^inetn= 
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blafen, muffen naf;e am Slequator an ber Oflfufle t>on Slfrifa 
ein Slnfcfywellen ber ©ewäffer bewirken. Siefeä angehäufte 2Baf* 
fer fließt beftänbig burdj bie Meerenge von ÜJttosambique von 
Horben nad) 6üben ab. 60 wie biefe ©ewäffer in bie parallele 
bcö Gap fommen, unb ber öftlidje Samm, welcher ßcf) ihnen 
bisher entgegengefefct hat (ba$ geftlanb oon 2lfrifa), »erfchwin* 
bet, muffen fle gegen SBeften jieben. 2llfo würbe bife (Strömung 
von 2(gulha$ gebilbet. 

' Sie 2lequinoctialftr5mung be$ atlantifdjen Dceanä wirb bem 
3mpulfe Äugefdjrieben, welchen ber spaffatwinb beßänbig auf bie 
junad)fl nörblich unb füblich vom Äquator beftnblichen ©ewäf* 
fer ausübt. 

Sie atlanttfd&e 2lequinoctialftrömung , in biefem fünfte ber 
5lequinoctialfir5mung beö tnbifchen £)cean$ analog, muß eine 
große Slnhäufung ber glüfßgfeit berjenigen Hüfte entlang be? 
wirfen, welche ftcft ihr juerft wie ein 2öall entgegenbämmt, in 
biefem Salle ift bie Hüfte oon 2tmerifa. Saher eine allgemeine 
Bewegung beö caraibifcben -D?eere$ gegen bie Grnge, welche bie 
Dftfpifce oon gjucatan von ber 2öeftfüfte ßuba'ä Reibet, baher 
eine Erhöhung beö 9J?eereöfptegel$ in bem ©olf oon Werico; 
baher enblid) jene 5lrt oon Satt, welchen bie im ©olf angehäufte 
glüfßgfeit bittet , fobalb (te bei ber (£nge oon 25al;ama entweu 
djen fann, aU beffen gortfefcung ber ©ulf*@tream anheben tjt« 

2Ba$ bie ©tr&mung an ber (Snge oon (Gibraltar betrifft, fo 
foll bie Urfadje berfelben in einem tieferen 9?toeau be$ SSaffers 
fpiegelä im Etfittelmeere 51t fudjen feipn , unb biefer tiefere 9J?ee* 
reäftanb felbft foll eine golge ber auögtebtgen SBerbünftung fet)n, 
welche burdj bie (Kontingente ber in bafielbe einmünbenben glüffe 
bei weitem nicfjt compenßrt erfdjiene. 

Siefe Klärungen (tnb einfach; e$ fchetnen ihnen p^^flfd^e 
Urfadjen ju ©runbe $u liegen, welche in ber 9lrt wtrfen muffen, 
wie wir e$ oorauägefefct haben; bie beften Höpfe, ein granflin, 
ein 9?ennetl k. haben jte aboptirt; bennoer) will ich bie Beweis 
führung unternehmen, baß feine Beobachtung, feine Stteffung, 
fein 23erfud> ße fo oollfommen bethätige, baß ße nicht noch wohl 
begrünbeten Bwetfeln SKaum gäbe. 
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<5in unauögefe^ter unb ftarfer ffitnb erhöbt ba* 9ffoeau 
bee* 9J?eere$ ben Äüjlen entlang, gegen welche er fetner 9?td>* 
tung nach bte Qewäffer antreibt; fo fleigt j|ti 33reft, £ortenf, 
8?oc^efort k. bie glutb bei übrigens gleichen Umfl&nben ntemate 
höber, al* bei SBefiwttiben ; fo (tnb e$ an ber anbern ftüfte be* 
atlantifchen leeres, ben »ereinigten 6taaten entlang, im ©e* 
gentfretle bie Ojrwinbe, welche eben biefe 2ötrfung benwrbrincjen; 
fo gefcf>ief;t eö burcfj bie ©übwinbe, ba|1 bie mittellänbtfche @ee in 
ben £äfen von ©enua, Souton, OTarfetUc ic, unb burdb bie 
9?orbwinbe, baß flc in ben £äfen von 2llgter, oon Söougie, von 
Suniö anfretgr. 2>iefe Sfcatfadjen flnb unwiberfprodjen , unbe* 
flreitbar. (5$ bleibt bal;er noch ber betrag ber vorübergehen ben 
9?toeauänberungen aufyumttteln, welche ber 2öinb heroorjubrim 
gen vermag. ' 

granflin berietet, baß eine au$gebe(mte, brei ©tunben 
breite unb brei guß tiefe 2Bafierftrecfe burch einen Deftigen 
28inb auf ber einen (Seite völlig trocfen gelegt, unb bagegen 
an bem entgegengefeijten Ufer biefer 3lrt Steid>e ba* SUBaffer von 
brei auf fecf)ö guß gediegen war. 3ch benfe nicht, baß im 
allgemeinen an unferen $?eere$geßaben bie al* Sftefultat ber 
heftigjlen ©türme fleh ergebenbe größte 28irfung h&he* an^u* 
fd)lagen fei), alö eben auch jwei *D?etre$ ö ). 

Sie ^)a(Tatnunbe ftnb beflänbige 5Binbe, aber tr)re Äraft ijt 
fefcr mittelmäßig. Mitbin müfien bie Dtiveauänberungen, welche 
ße anzuregen oermögen, fefcr fchwach fevn. 3lber e* ifl ferner 
ju glauben , baß ein gall , melier in fenfrechter Sinie $um S3ei* 
fptel ein $?etre ober felbjl jwei 9D?etreö beträgt, (Strömungen 
hervorbringen fönne, welche nach einem 3uge von mehreren 
hunbert teilen nicht gan* unfühlbar werben folften. 

3ch f)abt «ten gefagt, baß bie q>affaüt>tnbe wegen ihrer ge* 
ringen Kraft ungeeignet fcheinen, einigermaßen* beträchtliche 2fo-- 
fchwellungen ber ©ewäßer $u erzeugen. 3ch werbe nun nodj 



•^Stfcan fü&rt fünfte im 9J?ittelmeer an, wo ©tofee be* ©fibofhuinbe* 
(des Labeschades) bie ©eroaffer um 7 9Ketre$ über ibren $eiööf)n> 
liefen ©tanb erböbt b«ben ; aber biefe ©tri ung war rein lofal. 
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weiter geben: ich werbe faftifch bartbun, baß bie Weere, oon 
welchen bte Strömungen auszugeben fcbeinen, genau ober bocb 
feljr nahe baS gleite 9?ioeau mit benjenigen fyabtn, in meldte 
fctefe Strömungen gießen. 

<£S ge^t aus ben oon £rn. 2ep£re uAftrenb ber @>-pebition 
nad) ßgppten aufgeführten Operationen auf eine unwtberfpredj* 
liehe 2Beife b^roor, baß ber Spiegel bes Wittelmeeres bei $lles 
yanbrien S ti m unter bem tieften unb 9, 9 m unter bem höchften 
(stanbe beS rotten WeereS angenommen werben muffe. 

2)a ^a(>en wir einen gewiß febr großen 9?ioeauunterfcbieb 
$roifcben jwei beeren, welche als unter etnanber communictrenb 
ju betrauten ffnb; benn es münbet etnerfeits baS Wittelmeer 
bei ber (Snge oon (Gibraltar in ben atlantifcben Dcean, unb ans 
fcererfeits baS rotf)e Weer bei ber @nge oon SBafcekWanbeb in 
ben inbifdjen Dcean, unb brittenS oereinigen fld^ ber atlantifcbe 
unb inbifche Dcean am SBorgebirge ber guten Hoffnung. 
bin burctyauS nicht gefonnen, baS Werf toürbige unb ^ntereffante , 
biefeS SRefultateS fchmälern jii motten; bennoch wirb es mir er* 
täubt fet;n, ju fagen, baß eS ben flrettigen 9>unft ber grage 
»on ben Strömungen auf feine 28eife auftuflären geeignet fei?; 
benn was und hier $ur Rechtfertigung ber ßrflärung bienen 
fönnte, baS wäre eine merflicbe 9tioeaubifferen$ jwifcben bem 
Weere, oon welchem bie Strömung ausgebt, unb jenem, in 
welches fte (ich fortpflanzt, 

2Bohlan! befleht ein fcharf auSgemittelter 9?ioeauunterfcbieb 
gnufchen bem mejrifantfchen Weere, in welchem ber ©ulfcStream 
feinen Urfprung bat, unb jenem 2:^et(e beS atlantifcben DceanS, 
welcher bie Dftfüfle oon gloriba unb (Georgien befpitylt? 

2)ie Bewohner ber Eanbenge oon Manama glauben, obwohl 
ohne Beweis, baß bie Sübfee höher fe», als ber atlantifche 
Dcean. Sranflin, SKennell :c. fupponiren gleichfalls einen £öben* 
unterfchieb, jeboch in entgegengefe^tem Sinne, jpr. o. $um« 
bolbt bekräftigte biefe Untere Weinung burch SSarometerbeobadj* 
tungen, welche *u @umana, (Sartbagena unb 93era 5 <£ru3 angeflellt 
unb mit ben ju 2lcapulco unb (Sallao gemachten Beobachtungen 
»erglichen würben. 3n ben brei erften fünften fdjjienen i^m 
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bie öetDäfier um brei $?etre* übet bem Stfoeau ber @übfee an 
ben 2Beftfütfen von SOTerifo unb <Peru }ii flehen; aber fca 
ntemanb jweifeln wirb, baß bie ©übfee unb ber atiant ifd&e 
Dcean, im (S)anjen betrachtet, in gleichem 9cbeau flehen muffen, 
fo würbe bemnacb ber ben Antillen benachbarte Sbeil beä atlan* 
tifchen 9tteereö unb jener, welcher in ben ©olf oon 9#evtfo ein* 
gefcfolofieu ifl, eine lofale 2lnfd)wellung oon brei SWetreö naa> 
weifen. 

93e»or ich einer Arbeit Erwähnung thue, ive(d>e biefeö 9?e* 
fultat nicht beflatigt, muß ich noch fagen, baß mein erleuchteter 
greunb felbfl mit fetner gewohnten Umftcht bie 23emerfuna/ bei* 
fügt, baß feine ^Beobachtungen nicht hiureichenb zahlreich gewe* 
fen fetjen, um einen fo f leinen 9?ioeauunterfchieb außer 3»etfe( 
*u fe^en. 

3»ei Ingenieur* haben Slmerifa jüngfl wieber nach feiner 
geringflen Brette bereifet, um beftnitio aufyumitteln , waä man 
oon ber gegenfeitigen 6tellung ber beiben 9)?eere ju hatten habe. 
SBemerfen wir gugteic^, baß bie grage nicht rein im wiffenfehaft-' 
liehen Snterejfe neuerlich angeregt warb, baß fte (Ich auf'ä 3n* 
nigfle an eine* ber größten Probleme fnüpfte, welche ber 2Belt* 
hanbet (ich je oorgefefct h^t; e$ ifl namltd) oon ber möglichen 
SSerbinbungöflraße jwifchen ber atlantifcfjen unb ber ©übfee, 
oon bem Surdjflcchen ber Canbenge oon Manama bie 9?ebe. 
3Meß war in ber $f;at ber ®e(tchtöpunft, au$ welchem bie 5lr* 
beit unternommen warb, beren (Srgebnijfe ich mittheilen will, 
unb bie oon ©eneral 23o(ioar bem £rn. £loi;b (einem englifchen 
3ngenieur) unb bem fchwebifchen Gaoitain galmarf anoertraaf 
worben war. 

$)ie 2lrbeit ber Herren 2io\)b unb galmarf batirt (td) von 
ben fahren 1S2S unb 1829. 6ie würbe mit bem £ibelliruna> 
inflrumente mit gernrobr oon Garei; bewerfflelligt. 2)er «fünft, 
oon welchem fle ausgingen, ifl &u Manama auf bem ftiHen 
Ocean, baö 9?ioeau ber böfhflen gluthen in ben 2(equinoctiat* 
gegenben, n&mitch ber jweite Sag nach bem 2>oll* ober D?eu* 
monbe. 2>er zweite 23ergleichung6punft ifl ein Drt, (a SSruja 
genannt, wo bie gluth fühlbar ff*. 2a 23ruja liegt am Gtyagrtt, 
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beüäuftg jtrölf (englifdje) Letten (fünf ©tunben) von ber Gin* 
rnünbung biefe* Stoffe* in baö 9J?eer ber Antillen. 

3u Manama beträgt bie 9?iücaubifFeren$ ^ii>ifdf>en (Sbbe unb 
3lut& tet tfarfen Stuten im Surdjfdjjnitt 2l /2 englifaV ffttft 
3u Gfragreä am atlantifdjjen Dcean er&ebt flcf> biefe Sifferenj 
md)t über 1„ Suß. 

9Kmmt man für beibe £>rte, fo wie e$ ber 9?atut ber ©adje 
entfpricfyr, als baä mittlere 9?toeau be$ Dceanö einen ©tanb 
ber DberjKäcfje an, welcher ßUid(>n>eit von ben aufeinanber fo(= 
genben 9tioeau'$ bei @bbe unb glitte abftefjt, fo ergtebt ftd) 
au$ ben Arbeiten ber Herren £lot>b unb Salmarf: 

1) baß ba$ mittlere Niveau beö jlitten Dcean* ju Manama 
3, 52 englifdfre Juß H&er fei), alä baö mittlere Niveau beö at* 
lantifd)en Dceanä @&agre$; 

2) baß wafjrenb ber glitt!) ber Dcean an ber wefl(tcf>en 
Äüfle ber Sanbenge um 13 /S5 3uß fw «tt «n ber Dftfüfte; 

3) enbltcf), baß ^ur Seit ber @bbc au benfetbeu Äüflen im 
©egent&eil ber flilte Dcean um 6, 5 i Suß niebriger ift, als ba$ 
attantifdge 9J?eer. 

S)iefe ^Beobachtungen feinen alfo bie fefcon vor gar langer 
Seit angenommene Meinung ]u betätigen, baß namlid) ba$ 
mittlere 9fiveau ber ©übfee f)'of)tv ift, al$ bad mittlere 9?ioeau 
bed atlantifcfyen Dceanä; allein ber Unterfdjieb, anstatt unge« 
feiler au fe^n, n>ie man oorauägefe^t (jat, betrüge nur 11 Seci* 
metre*. könnte man, ofcne ben Serbienften ber Herren Slopb 
unb gafmarf ju nal;e $u treten, nidjt fclbft annehmen, baß jte 
bei 5luöfü&rung biefer Slrbeit in einem roilben unb von ©djroie* 
rigfeiten jlrofcenben ßanbe, beim 3urütf legen einer ©treefe, 
roelcfje, menn man auf bie SBinbungen 9?ücfß$t nimmt, 
82 teilen (33 ©tunben) beträgt, bei 935 Stationen be$ 2u 
bellirungöinftrumenteö im ©anjen um bie unbebeutenbe ©röße 
»on einem Sftetre geirrt (jaben fönnten? @$ ifl ba&er fcfcließ* 
lidj nidjt beuuefen , baß eine merftidje ©ifferen^ in ben mittle* 
ren 9?it>eau'$ ber Uibtn Weltmeere bejte&e, welche burdj bie 
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©trage von Stöagelian unb am 6ap«$orn mit etnanbtr com? 
municiren ü ). 

Die Arbeit ber Herren 21o$b unb galmarf, tnfofeme man 
fte ber erfl&rung jener heftigen (Strömung, welche ftcr) atitf bem 
®olf von OTe>-ifo burd) bie Straße von 23abama in'ä 23eJrmeer 
erstellt, entgegenfefcen wollte, enthält noct) immer als £i;porfre* 
tifcfjer SfceÜ bie Sorauöfe^ung , bag bie @iibfee «*) unb ber 
atlantifche Dcean alö eine 9J?afle betrachtet in ihrer Oberfläche 
im gleichen Niveau flehen. 2Bir werben biefer ©dnviertcjfeit 
ausweichen, wenn nur bie Dfefuftate ber vor einigen Sauren in 
J-loriba von franjöftfcben Offizieren aufgeführten 3(rbett eins 
rücfen, welchen ber @ongreg ber vereinigten (staattn bie SSor* 
arbeiten eineö $ur SBerbinbung be$ Slufifed 6t. SDlat\) (bem aU 
lantifchen OTeere angebörig) unb ber 93a$ von 2tppalachicola 
(im @olf von ^evifo) projeftirten Äanaleä übertragen hatte. 

D^act) ber anfänglichen Kombination ber 9J?ejTungeu wäre 
bie @bbe im ©olf von 9J?e>*ifo um l, u m (3, 5a 5uß) hoher <*li 
baä Niveau ber ebbe im attantifcr)en Dcean. eine jweite Korn* 
bination giebt für bie beiberfeitige ebbe in bemfelben 6tnne 
einen Unterfchieb von 0, g5 m (2, 65 Saß). Saö Littel ift ein 
9JW« (3, 08 gug). 

Slber biefe Wtveaubifferena, obgleich fchon fe&r unbebeutenb, 
ift immer noch über bem reellen Unterfd&iebe. mit man nara* 
tid) jwei 9tfeere mit einanber vergleichen , welche beibe ben. Sin* 
Wirkungen ber ebbe unb Jluth unterliegen, fo ftnb e$ offenbar 
bie mittleren Niveau'*, eö ifl berjenige (Spiegel, welcher gleich* 



*) ©ä're e$ nach ben gelehrten Memoiren be* $rn. o. £umbolbt 
nicht überflüfftg, bte mtrfltrf) erftaunltcbe 2lu$be&nuna. neuerlich 
ju befpreeben, melcf>e bte (Sorbtlleren von ©übamerita auf bem 
3(lbmu$ von Manama erletben, um im sjWextfantfcben wieber ju 
t'brer ganjen $ca jeilät anjufteigen, fo würbe tcb barauf aufmerf* 
fam madmt, bajj ber böcbfte ^unft ber Duerltnte, m\ö)t to'e 
Herren ^lot>b unb palmare moefltrt haben, nur 633 engl. (Rf 
über bem «öceereSfptegel ergaben ifr. 

**> eoll wob! betten ber ©olf von WlexiM 

Slnmerf. M Ueberfefcer*. 
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viel unter bem Niveau ber Slutb, at* über bem Niveau ber 
<§bbe liegt, ber gur ©runblage ber SSergleidjung genommen wer* 
Den mug; i)kv würbe aber, o&ne baß tcb mir einen ©runb ba* 
für benfen fann, bie 25ergteicr)ung nacb bem ©tanbe ber betten 
9tteere jur 3eit ber Gbbe angeflellt. Um ba&er baS 9?efultat 
regulirt barjuftellen, wirb man ben im ©olf von SHertfo jur 
(Drunblage ber 9Serglei<bung angenommenen TOeere^fpiegel um 
ben fcafben betrag ber in biefem 5J?eere btobaifytittn glulb er? 
b&ben. Sftan wirb ebenfo baS an ber flöeftfüfte von Jloriba 
fttutrte StfeereSbeet um bte balbe ©röge ber an btefer Küfte 
flattftnbenben Slutb b&ber annehmen muffen. 3m ©olf, an 
bem fünfte, wo baS Nivellement JU <£nbe ging, beläuft (Icfy bie 
Slutb nidf)t bbfytt als auf O ti m . 2ln ber anbern 5tüfte Storiba'S 
flegen bie 9)?ünbung beS SlufieS 6t. Wart) betragt bie glutb 
beiläufig 2 SfletreS. Sie @bbe ifl bafcer *u @t. OÄarp um 0,,"» 
tiefer unter bem mittleren SWeereSjtanbe, als im ©olf; Oattc 
man baber, wie es n>trf Ctcf> gefefceben follte, bie Nivelltrung auf 
biefen mittleren @tanb bajirt, fo bätte man für bie Niveau* 
fcifferenj ber beiben 9J?eere l, 0 m minus 0,»"», baS ifl 0, a ™ ober 
7 3oU gefunben. 

SDiefe ©röfje ijt augenfdfjeinlid) innerbalb ber ©ränjen jener 
gebier, welche bei einer Arbeit, bie fta) über bie gange 23rette 
gloriba'S erftreefte, gar leidet unterlaufen fepn tonnten, ©ollte 
aber aueb btefer Unterfd&ieb wirflict) bejlefren, fo wirb bod) Nie* 
manb, wie td> glaube, von einer fo unbebeutenben Niveaus 
biffereng eine 6trömung herleiten wollen, welche, fo wie fie aus 
ber enge von 23abama heraustritt, eine ©efdjwinbigfeit von 
5 teilen (2 2Begfhmben) in einer 3eitflunbe jurücflegt, welche 
ibren 2Beg mitten im atlaiuifcben Oceane in beinahe geraber 
Vinte auf eine 6trecfe von beiläufig 500 2Beg(tunben fortfefct, 
unb beren ©efebwinbigfeit nacb einem fo langen £aufe ntct)tö 
weniger als erftorben ifb 

©eben wir jum mittellänbifc^en Stteere über. $ter foü ber 
behauptete tiefe Niveau (taub biefeS 9J?eereS als bie angenommene 
Urfacbe ber ©trömung, weld&e aus bem 2Beltmeere gegen bie 
enge von ©ibraltar jte&t, wie man fagt, bie golge einer unge* 

Hrago. II. 12 
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(teuren jäfjrlirf) ftattflnbenben SBerbün jhwg fegn, welche burd> bie 
biefem 9Hee*e burd> ben »H, bie 9tyone, ben $o k. $tt3efü6r* 
ten 28afferma(fen nity aufgewogen wirb. (5* i(l «»a&r, frag 
birette unb entfd^etbenbe Belege für biefe unzulängliche (Jörn* 
penfation obüig mangeln, allein tritt man mit biefer <£tnwen? 
bung auf, fo wirb ba* Argument unter einer anbem ©efiaft 
vorgebracht; man wirb un* antworten (unb ba* ijl richtig), 
bag im (Sommer bei gleiten breiten bie ©ew&jfer be* SStitttU 
meer* um 3° bi* 3°, 5 Gel*, »ärmer fe$en, al* jene beä 2Belfc 
meer*, bog e* bemnad) aber unoermeiblicb fep, bag bie erflercii 
ftärfer oerbünften, al* bie Umgenannten , unb bag e$ nidjt 
mcf;r brauche, um bie Strömung ber Meerenge \u erflären. 

G* würbe audjj in ber Zijat genügen , wenn bie angebeutefe 
Urfadje eine fefcr merflid&e Differenz gwifeben ben Wtveau'* ber 
beiben Speere ju erzeugen oermag. (5* finbet fld^ bafcer bat 
Problem abermal*, wa* man au er) barüber gefagt r)at p auf 
eine 3iff**/ ail f ^ine grage na $ bem 6ad>oerbalte rebucirt. 
9J?an mug bureb Rechnung ober Söerfucfte erforfeben, um wie 
oiel ber atlantifdje Dcean bö&er ijl, al* ba* «Wittelmeer. Sie 
Meinung wäre, wie bereit* bemerft, fcbwerlidb nur einiger* 
maßen genau &u liefern, inbem tfcr fcinreicbenbe ©runblagen 
mangeln. 2Ba* 93erfudr>e betrifft, fo fdjeint mir ber jenige, bef* 
fen SKefultat id) oorfüfrren werbe, geeignet, ben flrengflen 2fo* 
forberungen *u genügen. 

6cr)on Selambre fanb in Sranfreid) in ber grogen Jtette 
ton ©reieefen, welche oon ber SOTertbianoermeffimg tymubrt 
unb ftcb oon 2>ünfirc&en bi* 23areeUona erflrecft, ba* Wittel, 
bie Sfioeau'* ber beiben Speere unmittelbar miteinanber *u oer* 
fnüpfen. 2)te jwifeben 9tf)obej unb bem 3Rittelmeere begriffenen 
Dretecfe gaben i&m für bie fenfredjte $ö&e biefer ©tabt ein 
9?efultat, welche* mit ber auf ba* Weltmeer rebucirten £>tye, 
fo wie biefelbe au* bem ^wifeben 9tyobej unb £)ünftrc$en befmfc 
lieben Sbeile ber Äette abgeleitet würbe, auf 23rud>t&eile eine* 
3ftetre genau jufammenftimmte. 

SR an bat gegen biefe* SRefultat etngewenbet, bag bie Dpe* 
rationen, auf welche e* geflufct tfl, unter nid&t günftigen Um* 
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fMnben gemacht worben fe»>en, baß, fofralb fle jur 9ta$mHt$ 
luna einer Wioeaubifferenj oerwenbet werben wollten, man bte* 
felbe öfter hatte wieberfrolen muffen, baß fte über bieg weber mit 
gentigenber ©orgfalt, nod& nadf) frinreicfcenb genauen 9J?etl;obeu 
geregnet waren, liefen einwürfen fehlte e$ nicfjt an Straft. 
2lutf) fraben bie Offiziere oom Corps des ing<hneurs-{»<tographes 
bte narf) »erfcr}iebenen SRic&tungen (aufenben Letten ber §reiecfe 
ber erften Drbnung, welche fldf) über bie DberjUctye von gang 
Sranfreicr) »erbreiten, *u benüfcen gefugt, um bte grage über 
baä Niveau ber beiben fltteere einer neuerlichen Prüfung fßMm 
teraie&en. £r. Selcroe* inäbefonbere &at fia> in betreff tiefet 
©egenftanbeä in weitfdf)id)tige U tue r( uetyungen eingeladen, weldje 
nod> ungebrueft flnb, unb beren SKefultate i($ frier mdfrt mit* 
teilen gtr fönnen bebaure. Uebrigen* ifl bie Arbeit, welche 
£r. (Soraboeuf ber 2lfabemie ber 2BifFenfdjaften vorgelegt frat, 
fo entfcr)etbenb, . alt man nur immer wünfcfyen fann, unb ee 
würbe babei mit einer, ©enauigfeit oerfa&ren, welche man 
fdjwerlicr) fr&tte weiter treiben fönnen. 

Siefe Arbeit, welche in ben 3afrren 1825, 1826 unb 1827 
ausgeführt würbe, begreift, inbem man ftcf> babei nad) ber füb= 
lieben ©ränje granfreieb* hielt, ben gangen Qmlftymtaum oom 
ntitrellänbiföen bi* $um ©eltmeere in feinem färjefren 2lb* 
ftonbe. günf unb »ierjig kreierte ber erften Drbnung, wovon 
mehrere i&re ©djeitelpunfte auf ben fröcbflen @pt$en ber spore* 
naen haben , oerbtnben baö* gort von 6ocoa, nahe bei 6t. 3ean 
be 2tt| f mit oerfd&iebenen fünften ber (Sbene von *Perpignan, 
beren geringe (Sleoatton über bem 9J?eere*fpiegel au* jwei £>ret* 
eefen ber ^weiten Drbnung abgeleitet ijl. MW SBinfel würben 
mit ben 9?epetition$freifen bee* $rn. ©amber; unb wenigfien* 
bura) breifacr)e flttultiplication gemeffen. ©benfo »erhält o$ ffd) 
mit ben Senitfrbijlangett. Wlan war ferner barauf bebaut, 
btefe Reifungen nur in ber 3n>ifrf>enjeit von 10 Uhr borgen* 
bte 3 ober 4 Ul;r yiad>mitta&& anzufallen , um bie ^inflüjfe ber 
unregelmäßigen 6trafrlenbrecr)ung $u »ermetben, welche am £o* 
ripnte einige @tunben nach Aufgang unb vor Untergang ber 
©onne wirffam wirb. Sie ©röße ber atmofphanfdjen 9?efraf* 
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tion würbe jungen je aroet 6tationen burd) 23erg(etd>utta ber 
gegenfeittgen 3enü(;bitfan$eu autfgemtttelt. 5?r. O'oraboeuf £atfe 
bei biefen wtd&tigen Operationen ben £errn Gapitain speiptter unb 
bie £erren Sieutenant* £ofiarb unb Sefht |tt <*)e(mlfen. 

£>ie ©tation t>on Grab^re nimmt beil&uftg baö Witte* in 
bem Swiföenraume ein, welcher baö 2Beltmeer oom OTtttefc 
mecr trennt. 2)er öfllid)e Sfceil ber itette »on 2)reiecfen biente 
jur 23erecf)nung ber £ö(>e be$ Crabere über bem TOttclmeer, 
bte anbere £>älfte bat bie (Sr&ebung eben biefer Sbitye über bem 
Wt tt rim eer gegeben, @ö ijl jit bemerfen, bag biefe 23ered&nun* 
gen auö einer Spenge oerföiebener Kombinationen entnommen 
»erben fonnten, au* beren 3a£l £r. Goraboeuf brei auögemäfclt 
f)at. 3««fft »ft w>«n atlanttfdjen unb oom mittellänfcifcben 
Efteere beiberfeitä gur Spbfye beö @rab£re gelangt, tnbem er in 
biglicf) bie 9?eif;e ber 6d)cite(punfte jener Sreiecfe kurd)Qing, 
»riefte bie Äette gegen ©üben begr&n^eu; bann inbem er auä* 
fcftliegenb bie norbwartö gelegenen ©efteibepunfte ^um 2lnf?alte 
naf;m, enblicft ein brüte* unb ( eiuee 3fta( nach diagonalen 9?ia> 
tttngen, ba$ will fagen, »ed)felroeife oon einer fübmärtä gelege* 
nen }V einer 6pi0e ber 9forbfeite überfpringenb. jpier folgen 
bie 9?efultate biefer »erfeftiebenen Kombinationen: 
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2)iefe mittlere Sifferenj »on 0, 75 w (2 Juß 5 3o(t) if* ju 
Ctoin, Dorjüglidj wenn man bie Slutfbeftnung ber nioellirten 
Einte bebenft, um ben ©cbtuß nf dfrt natürlich ju finben, baß 
im SRufceftanbe bie ©ewaffer be* 2Beltmeer$ unb jene be$ 9ftit* 
telmeerö mit ihrer Oberfläche baffelbe 9?iueau fyaUn. 5luf 
feinen gall wirb man einen 3tv«ift( fad ett # baß, fall* in 
btefer 3?ücf(tct;t einiger 3weifel befielen follte, er nur feftr un* 
merflid) fei)n fönne. 36 wollte mit biefem 2lrttfel nur bewei* 
fen , baß bie Srage über bie (Strömungen bei weitem nicht er* 
fd)öpft tjt, baß bie ^itteaubifferenjen, auf welche (leb bie fptjbro* 
ftrapben %u beren Crrflärung ftü$en, entweber gar nicht befielen 
ober boeb ganj unbebeutenb fei;en, baß bierin (Stoff $u ben 
roeitfehiebtigften Unterfucbungen liege; lcf> benfe biefeä mir oor* 
gefegte 3**1 erreicht ju haben. 9?od) einige furje Betrachtungen 
will icb beifugen. 

Sie Sbeorie ber Strömungen $at bi^ber wenig gortfdjritte 
gemalt, weil man auöfcfjließenb bei jenen biefer ©rfebeinungen 
(leben geblieben ift, welche bie Oberfläche beö 9J?eere$ burdjjie* 
fren. Strömungen, welche bureb SMfferenjen in ber ©efaljenbeit 
unb Temperatur erzeugt werben, finben fleh in allen Tiefen. 
@o flnb e$ üitm 25eifpie( Strömungen, welcbe fogar am 23eete 
be$ SStteereä fyinftxttftn, burdj welcbe bie Palten ©ew&fier ber 
spolargegenben biö unter ben 2lequator gelangen. 9?al;e an ben 
<Polen bewegen ftcb biefe ©ewetfier, fo wie ber fefte ©runb, auf 
welchem fle ruben, oon- SBefl nacb Oft mit einer feftr geringen 
©efebwinbigfeit. 9facb $?aaß ibrer SBerfetjung in bie gemeißig« 
ten unb beißen Legionen werben fle unter immer größere ^)as 
ralletfreife gelangen, welcbe beßbalb bei ber brebenben 23ewe* 
gung ber Grbe fd>neüer fortgeriffen werben ; ba höben wir rela* 
ttoe Strömungen , welcbe oon Oft nacb 2öe(t gerietet flnb, unb 
beren Umfang ben spolarftrömungen gleicbfommt. 

2Benn icb nicht irre, fo faun man, inbem man son biefem 
©eftebtöpunfte axx^t, inbem man in ©ebanfen $u ben größ* 
ten Tiefen be* Dcean* l;inab(leigt, inbem man biefelbe Theo* 
rie, welche bereite über bie spaffatwinbe befriebigenbe 9?ecben* 
föaft gegeben hat, auch auf ba* Stteer anwenbet, jur <£nt* 
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wirrung tiefer Srage gelangen, mit welcher nur une £uletu 
beföäftigt baben. $luf tiefe 21rt wirb e$ metner Wein im,) 
nad> ebenfowobl begreiflich fegn, wie Strömungen, welche unbe= 
beutenbe ©efdjwinbigfetten beflfcen, ungeheure ©treefen im OTeere 
jurücf legen, wie fte 114) flellenweife mit ben kontinenten unb 
Snfeln »erflehten, ober oon benfelben jurürfgeftogen a^erben; 
wie (le in ber 9?äbe oon Sänfen ablenfen, über welchen, wie 
bei ber 23anf oon Vgittya* ober jener oon Serre* 9?eu»e, ba* 
SBafler borf) 60 Glien l>od& fte&t! 

Grasmeer. 

Unter ben (grfc&einungen be* SBeltmeere* , welche, luxQeafy 
tet fte feit uralten Seiten befannt finb, immer noef) einen ß>e- 
genftanb merfwürbiger gorfdjungen abgeben, werbe icfc aua} bem 
©radmeere ober ben SSared&bänfen eine ©teile einräumen. 

9D?an bejeiefcnet beut ju Sage mit biefen Benennungen einen 
(Strid) beä atlantifdjen Dceanö, welcher weftlid) oon ben 2ljo= 
ren liegt, riefe gone fcat im Mittelwert be 40 — 50 ©tauben 
in ber 95reite unb erftreeft ftdj über 25 95reitengrabe; bie gläd&e, 
welche fte einnimmt, fommt beiläufig ber Dberflädje 5ranfret<b$ 
gleiaV ©ie ifl ganj unb gar mit ©räfern (Fucus natans) 
beberft. Sie tyortugiefen nennen fle mar de Sargasso; 
Doiebo: praderias de yerva (2Biefen). 3m Sabre 1492 
erregte eö große 23ef!ür$ung unter ben@efäbrten beeÄolurabuö; 
fte glaubten an bie äußerflen ©rängen be$ fcr)iffbaren Oceanä 
gelangt ju feon, unb erwarteten, buret) baö iBarea) eben fo feff 
gebannt $u werben, wie e$ in tyren 9Ää$rcben ©f. Saranban 
unter ben (Stefd&ollen be* 9>otarmeere$ ergangen war. 

211$ SWaJor 9?ennett unter einer Stoffe oon Seobadjtungen, 
welche in ben 2lrdf)ioen ber engltfdjen 2lbmiralität aufbeba/- 
ten finb, nad) ben ©rängen be$ ©argafiomeereö für bie 
Sabre 1776 bi* 1819 nac&forföte, fanb er, baß biefe große 
SBanf oon SWeergra* weber naefc ber (geog,rap&ifcben) £änge, 
neefj narf) ibrer Breite bie ©teile änbere. £>r. o. £umbolbt bat 
biefe* merfwürbiae ©eibebalten ber gleiten Sage bi* gegen ba« 
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(Snbe be$ 15. Sa&rfnmbertd aurücfgefübrt, inbem er bte SBeob* 
ad)tungen von Kolumbus ber 28ürbigung unterzog. 

£>rei »erfd&iebene (Srf l&rungen würben über ba$ SSorfommen 
be$ Fucus natans tu bem ©raömeere gegeben. 2Ke ©inen wol* 
leti , baß unter btefem ©triebe ga^lreicbe flippen am ©runbe 
be$ SOTeereä oorfommen , auf welchen bae» @eegra$ warfen unb 
fid> *on benfelben sufdlftg loöreigen foll; bte 2lnberen meinen, 
baß biefe fangen an ber Oberpäd&e fctbfl oegetiren unb fldj 
entwickeln; unb eine mitte nod) oerbreitetere Meinung maebt 
ba6 ©raämeer blo$ gu bem 9?ecipienten , in weldfjen ber ©ulf* 
(Stream obne Unterlag bie tyflanjen abführe, welcbe er bei fei* 
tum 2lu$tritte au* bem ©olf »on Wejrifo mit (leb fortführt. 

2>iefe festere jpjjpotbefe würbe oon 9D?ajor SHenneU aboptirt, 
obwohl (te baju gar nicht taugt, $u erfl&ren , wie ein groger 
Sbeil be$ Sared)^ im Stteere oon 6argafio nicht weif, fonbern 
im ©egentheile fehr frifdf) tjl. 2)ie englifeben Seefahrer erman* 
geln in ber Uhu niemals, wenn fie ffd) über biefe Legionen 
ergeben, bae fresh weed unb baö weed much decayed gu er» 
wähnen. 3a fogar febon @hrijtoph Äolumbu* war nach ber 
SBemerfung be* £rn. o. #umbolbt ba$ ©emenge ber yerba muy 
vieja y otra muy fresca aufgefallen. 

SMe febwimmenben Sange beö ©argaffbmeerä ermangeln 
fletö ber 28urgeln unb grüebte. 6olten Jte fleh baber an Ort 
unb 6telle felbft erzeugen , fo muß man fie mit ben Sllgen M 
(öügroaffer* aufammenftellen, beren mehrere (leb nur burefc 6eiten« 
triebe vermehren. %Ran wirb nebftbei auch ju erflären baben, 
auf welcbe fünftlidje Söeife bie SBafier auf einer fo großen 
ffleereajhecfe jtcb fo oöllig ben einflüffen ber 2öinbe unb @trö* 
mungen $u entgehen wiffen, bag mehrere bunbert 3afcre jene 
$Pfknjen niebt völlig gu gerftreuen oermodjten, welcbe (ich an 
biefer 6telle am <5nbe be$ 15. 3abrhunbert$, ba bie Garaoelen 
bed ftoiumbu* (le gum erjtenmale burchjogen, angehäuft hatte«. 

febeint obne Jrage bei weitem natürlicher, oorauSgu* 
fe^en, bag in bem Sttaage, atö bie 2Binbe unb bie <£trbmun> 
gen ben febwimmenben Sang au* ben gewöhnlichen ©rängen beö 
©taöraeere* fortführen, bie vorn ©runbe losgelösten Sange ba* 
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für an ber Dberffä^e ben Erfatj leiten. 9tad) biefer juh>pot£efe 
wäre bie Unbeweglidjfeit M Sang* nur fd>einfcar. 5) ad Stteer 
würbe in jenen Legionen, wo fte oorfommen, flcf> immer gfetd^ 
mäßig bebecft geigen, allein bie ^nbioibuen hätten ftd> fort* 
w&brenb erneuert. 

2Ba$ bebarf e* beut $u Sage, um biefen merfivürfcigen 
tyunft ber p&t>ftfd)en Söefcf>affen^eit be* Erbforper* in'$ 9?etne 
ju bringen? 9tur febr einfacher SBerfud^ wefdje bemunaead)t?t 
frer ^Biffenfdjaft nod) fehlen: nämlid) foldjer ©oubirttngen,' wefttye 
an ben ©ränjen be$ 6argaffbmcere$ unb gegen beffen SDUtU 
mit ber ganzen erforberlic&en Sabenlänge angefMt würben. 

« 

Temperatur l>er Strömungen. 

3(Ue ©elt fennt bie Arbeiten $ranflin'$, »lagben**, be* 
Sonaten 2Bil(iam$, be$ £rn. ». öumbotbt, be$ (Sapitain 6a* 
bine, weldje ben ©ulf*@tream jttm ©egenftanbe ^aben. 9tie* 
manb an>eifelt beut $u Sage, baß biefer ©u(f;@tream bie 2(equu 
nocttalftrömung feg, welche, nadjbem jte in ben @olf oon ÜJtynfo 
eingebogen bat, nad&bem fte bei ber 6traße oon 93afcama ^er» 
ausgetreten ift, (Icf) von ©übwefl nad> 9torboft in einer getmffen 
Entfernung oon ber Stufte ber oereinigten (Staaten ^orbameri* 
fa'S bewegt, tnbem fte wie ein @trom warmen 2Baffer$ einen 
mefcr ober minber beträd)tlid)en Sfjeil ber Temperatur beibehält, 
welche ibr unter ben Sropen eigen war. 2>iefe Strömung tfytUt 
(td& in jwet 9(rme. Einer biefer tiefte gebt an 3>rlanb, ben on 
fabifdjen unb fbetl&nbiföen 3nfe(n unb Norwegen oorfiber, wie 
man fagt, biefen Snfeln unb Hüften ein milbereS Mma berei* 
tenb; ein ^weiter 2(rm biegt ffd) attmäftfig jurücf unb enbet, 
nadjbem er ba$ atlantifdje ?0?eer von Horben nad> ©üben bur^ 
jogen bat, bamit, baß er in ftcf> felbft jurücffebrt, wobeier 
gewöbntic^ weftwärt* an ben Sporen unb $u Seiten nid>t fetr 
weit oon ber fpanifdjen unb Portugiesen Stufte oorüber^t. 
9tad> einem fetyr langen Umlaufe gelangen baber bie ©eu^ifer, 
bte er mit ffd> geführt bat, wieber in bie Skquinoctialftrömung, 
ton welker fte ausgegangen jlnb. 
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Der amerifanifcften Äüfte entlang ifl bie 9?td)tung, bie 
Söreite unb Temperatur be$ ©ulf*6tream unter jeber (geogra* 
p&tfcfjen) ©rette mit feiger ©enauigfeit beftimmt worben, baß 
man oftne tyrablerei ein 2Berf, ben Titel: thermometrical Na- 
vigation (©eefabrt nad) bem Tbermometer) fübrenb, jum ©e* 
brause ber ®eefabrer, welcbe tiefe ©triefte berühren, beraubt* 
a.eben im 6tanbe war. @$ fefclt »iel, baß ber aurüefgebogene 
3(rm biö bem gleiten ©rabe oou ©eflimmt^ett erforfa)t wäre, 
©eine fcttyere Temperatur fyat ftdj beinahe oerloren, bte er in 
bie ^Parallele »on Gibraltar gefangt, unb nur btircf) einen auä 
äa&lreicfcen ^Beobachtungen *u entnebmenben ©urcbfcfjnitt barf 
man btefen Temperaturunterfcbieb auf eine" unjwcibeutige QBeife 
nod) ^erau^uftnben hoffen. 2)ie Offiziere ber 23onite wer* 
ben biefe Unterfucbung um oideä erleichtern, wenn ßc oom 
Eintritte in ben «Weribtan »on Gabir an bte $u bem Stferibiane 
ber ößlicfjßen ber fanariföen Snfetn ^atbftünbric^ bie Tem* 
peratur be$ £)cean$ auf einen 3efrtittt*§rab genau beflimmen. 

(£$ war fo eben wn einer 2öarmwafFerftr&mung bie 9?ebe; 
unfere Seefahrer werben ben Äüfren oon Sßeru unb @büi ent* 
lang im ©egentbeile auf eine (Strömung falten SSafferd (logen. 
3)iefe ©trbmung bewegt fidr), au* ber «Parallele oon Gbtfoe aus* 
tretenb, mit großer ©efebwinbigfeit von 6üben narf) Horben 
unb fufrrt bie erfalteten ©ewäffer au$ ber 9fad)barfcbaft be$ 
©übpole* bte unter bie parallele be$ Gap*93lanc. £r. t>. £um* 
bolbt b«t juerfl auf bie eben befprocfjene Temperatur biefer 6trö* 
mung aufmerffam gemadjt; fpäter würbe fte mit ganj befonberer 
(Sorgfalt wdbrenb berjabrt ber (SoquiUe unterfuebt. 2)ie betuftgen 
^Beobachtungen ber $?eere$temperatur, an welchen e$ bie Dffaiere 
bet 93ontte jwifdjen bem @ap £om unb bem 3lequator gewiß 
niebt fehlen (äffen werben, fönnen $ur SBeroollfommnung unb 
Erweiterung ober (Srgänjung ber wichtigen bereite oon ibren 
Vorgängern unb oorjügliä) »on £rn. Gapitain 3)uperrep erjtel* 
ten ftefultate fübren. 

2)er OTajor SKenneU bat mit ber umftänblicbfren ©enauig* 
feit jene ©trömung befebrieben, welche, oon ber füboftlicben 
Äüfte 2lfrifa'$ fommenb, bte ©auf pon Slgulbaö beßreiebt. 
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£)iefe (Strömung &at nacf> ben Beobachtungen be* £rn. 3of;n 
2>avi> eine um 4 bi* 5° Gel*, bösere Temperatur, al* bie 
nadjbarten SKeere. SieferTemperaturuberfchuß oerbient um fo 
mehr bie Slufmerffamfeit "ber (Seefa&rer $u fefieln , al6 man 
barin bie unmittelbare Urfadje jener £unftbefletbung, baö £a* 
feltucty genannt, ju ftnben glaubte, welche ffc& bei (Süboflroinb 
jebe*mal am ©ipfel be* Tafelberge* bemerflid) macht. 

Temperatur lies JHeeres in grofsrn tiefen. 

Wan barf nfd>t hoffen , baß ein ga&rjeug wie bie f&onitt, 
welche bie Ueberfefcung oon Gonfular^lgenten an bie entfernteren 
fünfte ber (Srbe jum befonberen ir)rer 6enbung f;at, jemaf* 
wegen eine* ph^ßralifcljen Serfuc^e* in ihrem Saufe anhaften 
werbe. Mein in Berucfftchtigung, baß ein ©eefahrer, befon* 
ber* wenn er öfter bie Stnie ju paffiren hat, auf ©tunben, \a 
felbfl auf ganje Tage völliger SGBinbfliüe rennen muß, benfen 
wir, tag bie abgeben be (£vpebition bemungeachtet wohl baran 
tyun »erbe, fleh mit Thermometrographen unb einem voüft&nbi* 
gen (Sonbeapparat $u oerfehen, melier jie in @tanb fe^t, biefe 
Snftrumente völlig oerwahrt in bie größten Tiefen be* Ocean* 
hinabjulaffen. <S* ift ^eut ju Tage ntcr)t mehr ju jroeifeln, baß 
bie unteren falten ©ewäffer ber 2lequinoctialgegenben burch un* 
ter 9J?eer gehenbe (Strömungen von ben 9>olar;;onen herabgeführt 
werben; allein fetbfi bie vollftänbige ßöfung biefer theoretifeben 
Srage mürbe ben eben empfohlenen Beobachtungen bei weitem 
nicht alle* Sntereffe benehmen. 2Ber wirb j\um Beifpiel ntd&t 
einfehen, baß btejenige Tiefe, in welker man auf bie tf&rffte 
5t&lte flogen wirb, ja um noch mehr $u fagen, baß jeber unter 
einem beflimmten sparallelfretfe angezeigte jtctltegrab fo unn# 
telbar an bie ©efammttiefe be* Dcean* gefnüpft fep, baß man 
hoffen barf, biefe lefctere ©röße werbe (ldr> früher ober fpMer 
au* thermometrtfehen ©onbirungen ermitteln laffen! 
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SUmperatur *es bo(jnt Jttfere«grun*fS. 

3onat£an SBilliam* überzeugte ftch, baß ba* 2Ba(Ter an 
feierten ©teilen fä'lter ijl, al$ in fcofcer (See. Sie Herren 
v. jpumbolbt unb 3obn 3)aor; betätigen bie (Sntbecfung be$ 
amerifanifdjen 93cobacfjterö. £r. $ump$rip £>aot) will biefc 
fonberbare (Srfcbeinung nicht ben unter TOeer gebenben falten 
(Strömungen, welche in ihrem 3uge aufgebalten an ben 5(bba*n* 
gen ber 93änfe anzeigen unb juletjt über beren Oberfläche ij'wv- 
gleiten würben, fonbern vielmehr ber 2Bärmeau$firablung £U« 
öefd&rieben miffen. 2luf bem 2Bege ber Sluäftrablung müjfen 
(Icr) bie oberen (schichten be* Dceanö, oorjügltch bei beüerem 
Gimmel, auf jeben $aU ftarf ersten; allein jebe (Srfältung 
muß, aufgenommen in ben spolargegenben, wo bie Temperatur 
fce$ Stteereö nahe am 9fullpunfte (lebt, eine Sunabme ber Sicfc 
tigfeit in ben abgeführten 6cbid>ten unb ^ieburef) ein jpinab* 
ftnfen betfelben herbeiführen. Senft man (ich einen unergrünb« 
liehen Dcean, fo »erben bie in Sftebe ftebenben (Schichten ju 
einem großen Slbjlanbe oon ber Oberfläche gelangen, unb baber 
beren Temperatur wenig mobifteiren; aber bei bobem ^eered* 
grunbe unb ber bur$ bie genannte Urfacbe bewirften 5lnf;äu= 
fung ber abgefüllten Schichten fann ihr Einfluß fehr fühlbar 
n> erben. 

2Bie e$ |tch auch mit btefer @rflärung$art »erhalten mag, 
fo wirb boch alle 28elt begreifen , wie febr ber 9fauttf an ber 
SBerijlcation jener oon 3»natban 923illtamö befannt gemachten 
unb burch »erfebiebene neuere ^Beobachtungen fd&einbar nicht be* 
(tätigten Tbatfacbe gelegen fe&, wie banfbar anerfennenb auch 
bie Meteorologen Dergleid&enbe 9Äefiungen über bie Temperatur 
ber oberen ©afierfchiebten auf ^ober (See unb über erbebtem 
SJteereägrunbe aufnehmen werben, wie febr e$ ibnen oorjügtieb 
erwünföt fe^n müffe, mit £ülfe be* Thermometrographen bie 
Temperatur jener ?©afferfchichte benimmt $u feben, welche uns 
mittelbar auf ber Oberfläche be* erhöhten ©runbeö felbjl ruht. 
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*) 6 h i "ö f r HU g c n. 

2)ie jungen Offnere, weldje ben ©tob ber 23onüe au** 
machen, »erben fta> gewiß fetyr überrafcf>t fhtben, wenn n>tr fte 
benadjrid>tigen , baß nod) fetner tbrer Vorgänger auf eine be* 
friebigenbe 2Beife bie fragen beantwortet &abe, weld)eö bie größte 
£öfce ber SBogen bei ©turnten, wclcbeS ifjre größte SMraenfton 
im @eitenburd)fönttte unb wie groß bie Sortpjknpngöaefcfjnun* 
bigfeit berfelben fep? 

2Ba$ bie £ö&e betrifft, fo &at man fid& gewö&nlid) mit 
einer beiläufigen ©dja^ung berfelben begnügt. 3lllein jum 23e* 
weife, wie febr einfache ©djätyungen irre führen fönnen, wie 
febr bei einem folgen ©egenftanbe bie Sinbilbungäfraft tyren 
Hinflug ausübe, brauchen wir nur $u bemerken, baß gleich per* 
trauenäwürbige Seemänner, bie einen fünf unb bie anbern 
brei unb b reißig Wetreä alt bie größte £öfre ber Letten 
angegeben fmben. 2lucb flnb eö nidjt ungefähre 23af;rnef)mutu 
gen, weldje bie 2Btflenfcf>aft fceut $u Sage »erlangt, fonbern 
wirflid&e Reifungen, beren numerif^e ©enauigf eit fict> aiimit* 
te(n laßt. 

IDiefe Weffuugen, wir wifien e$, ftnb fer>r fo^wterig anjuftelfen, 
Jebenfallä fdjeinen bie ©cfjwiertgfeiten nia^t unüberjleigltdj ju 
femt, unb e* bietet bie Jrage fo frobe* 3nterefTe bar, baß man 
mit ben 23emübungen, weldje beren fiöfung erforbern bürfte, 
niebt geilen barf. 2Bir jwetfeln nia^r, baß unfere jungen £anb& 
leute, bieß erwägeub, felbfl bte Wittel jur 2lu$fübrung btefer 
Operationen, welche wir »on ibrem <£ifer erwarten, aufjii/tnben 
wiflen werben; folgenbe furje ^Betrachtungen werben t'bnen übri* 
genö bitbä alö Anleitung bienen fönnen. 

©efcen wir einmal voraus, baß bie 2öogen be$ leeres un* 
bewegltdj, erftarrt fepen, wie würbe man e$ son einem gleid)* 
falls jtationären unb in ber £öf;lung einer btefer SEöogen k* 
publiken 6djiffe aus anflellen , wenn man beren wirflidje jpö&e 
mejTen, ben fenfredjten Slbflanb beS 9tücfenö oon bem SM* 
beftimmen follte? (£in SSeobadjter würbe oon ©profTe gu 6proffe 
ben Sttaft binanflettern unb in beut 2lugenbltcfe anhalten, oo 
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bte »on feinem 2(ttge auSgebenbe horizontale ©eflchtslinie ben 
fraglichen flamm ber 2Belle tangtrt. Sie fenfrechte £öbe beS 
SMugpunfteS tiefet Beobachters über ber Dberpäc^e ber SEBaffer* 
tracf>t beS Schiffes, ti>e(c^e^ nach ber BorauSfetjung im S&al ber 
3Q3oge (ich beftnbet, wäre bte gefachte Jpöhe berfelben. Sßoblan, 
eben biefe Beobachtung oerfucbe man, inmitten aller Bewegun* 
gen, aller Unorbnung eines SeefhtrmeS anzufüllen. 

2luf einem in SRube beftnblichen Schiffe bleibt bie £ö&e beS 
SlitgpunfteS über bem SOfeere, fo lange ber Beobachter feinen 
Stanb nic^t änbert, immer biefelbe nnb ift fefcr (eicht zu ftnben. 
2luf einem von ben 2Bogen gepeirfchten Schiffe werben bie 5J?a* 
flen bura> baS Stampfen unb Schlingern ( Bewegungen beS 
Schiffet auf unb ab unb nach rechts unb linfS) fleh balb nach 
biefer, balb nach jener Seite neigen. Sie £öbe eines jeben 
fünftes berfelben, jene beS SJcaftforbeS zum Betfpiel, wechfelt 
unaufhörlich. Ser Dfftcier, welcher (Ich ba hinauf begeben hat, 
faun im 2lugenblicfe, wo er bwba<t)Ut , ben 2Berth feiner fenf* 
rechten Goorbtnate nur burefj Mithülfe einer feiten 9>erfon 
herausbringen, welche (Ich auf bem Berbecfe beftnbet unb beren 
Slufgabe es ijt, bte Bewegungen beS Saftes zu »erfolgen. Be* 
fchränft man feine 2lnforberung bahin, bte GJrbge biefer Goorbt* 
- nate zum Beifptel nur auf Vs 9tf etre genau zu fennen, fo fcheint 
uns baS Problem pollig gelost, »orzüglich fobalb man gum 
Momente ber Beobachtung ben Slugenbltcf wählt, wo baS Schiff 
(Ich beiläufig in feiner natürlichen Stellung beftnbet; allein bieg 
ifl gerabe ber gall, fobalb ftch baS Schiff im Shale ber 2Boge 
beftnbet. 

ßs bleibt nunmehr noch übrig, ein Littel aufzuftnben, woburch 
man (ta> verflchert, baß bie auf ben haften *Punft beS flammeS 
gerichtete ©eftchtslinie horizontal fep. 

Sie flamme jjweier an einanber floßenber 2öogen haben 
bie gleiche £öfre über bem ^wifchen ihnen beftnblichen fyate. 
Pehmen wir an, eine oon bem 2luge beS Beobachters auSgehenbe 
horizontale ©eftchtSltnie foll, w&hrenb (ich baS Schiff in bem 
$(>ale beftnbet, über ben flamm ber heranfommenben 2Boge weg« 
gefreit; verlängert man biefe fiinie nach ber entgegengefefcten 
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6eite, fo muß fie bann a«cf> nur ben ©fettet Jener SBoge bc- 
tü&ren, wefcfje bat 6cf)iff eben hinter lieft geiaffen f>at. *Ötefe 
lettfc Sebingung ift unertägücft, ffe genügt, bie £ori$on raltrar 
bet erften vtfErten Sinie $u verbürgen; aber mit bem 3nflru* 
mente, wefcfte* unter bem tarnen £epreffion$s(5ector (dip sec- 
tor) befannt iß, ober aucft mit einem gewöhn tieften 2>oUfretfe, 
mit einem 23eifpiegel, fann man gu gleicher %z\t , in bemfetben 
Sernroftr, in bemfelben %ty\U be$ ©e(t<ftt$felbe$ jwet, berfetben 
jporijontalebene angeftörtge »ijtrte fünfte waftrneftmen, beren 
einer »or unb ber anbere hinter bem SBeobacftter (teft beffnbet. 
Der 2)epref|ton$5@ector wirb fofgficft bem langfam am TOaffe 
ftinauffteigenben 23eobacftter anzeigen, in welcftem Momente fein 
$uge in bie £onjonta(ebene getankt, welche bte Äämme ber 
jwei ineinanbergreifenben 2Bogen berührt, ©a waren wir jur 
voUjt&nbigen Söfuncj be* ^Problems gelangt, wetefteö wir im* 
aorgefefjt ftatten. 

SBir ftaben sorauägefefct, bag man in ber ©enauigfeit bie« . 
fer 23eobacfttungen fo weit geften wolte, alt e* bie jur 6ee ge* i 
brachten Snftrumente »ertragen. SDer Vorgang w&re einfacher 
unb nieftt feiten ftinreicftenb genau, wenn man ftd) begnügen 
würbe, nur mit freiem 3luge gu entfdjeiben, bi$ au welcher £öfre 
man ben 9J?aft erttettern fann, oftne jemals, wenn ba* ©c&iff- 
in bie Siefe ftinabfommt, anbere 2Bogen gewähr $u werben, alt 
bie eben hinter ftd) gelaffene unb bie junäcftft fteranfommenbe. 
3n biefer 3(rt »ermbeftte Sebermann bie ^Beobachtung an^uflet* 
len ; fie wirb alfo aucft waftrenb ber fteftigflen ©türme, baä will 
fagen, unter Umftänben, wo bie Slnwenbung ber dteftepiotiö* 
3nflrumente einige ©eftwierigteit baben möchte, unb wo uberbteg 
mM$t 9?iemanb anber* alt ein Sttatrofe e$ ungeflraft wagen 
bürfte, an einem $?afte ftinaufjuttettern , anjufteUen fet>n. 

'Die 2>imen|ionen ber 2Bogen ber Öuere na* beftimmen flc$ 
gan$ wobt, inbem man fte mit ber Sange be$ 5aftr$euge* wr * J 
gleicftt, wetefte* biefelben burcftfcftijft ; iftre ©efeftwinbigfeit wirb 
auf bereits befannte 2lrt gemeffen. 2Bir ftaben alfo am 6*luife I 
be* 2Irtifel* tiefe beiben @egen(lSnbe febigfieft ber 23ead)tung 
be* $rn. Äommanbanten ber 93onite »on Beuern $u empfehlen. 
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ötcljtbarkeit *er ßltppen. 

Ser ©runb be$ SOTeereö wirb auf eine gegebene Crnt* 
fernung Dom ©ebiffe auä um bejto t>ef|er gefehen, je h$b*r ber 
^Beobachter über bie Oberfläche be$ 2BafTer* jtd> ergebt; ein et« 
fabrener Äapttän, welcher in einem unbefannten, mit älippen 
tmrcbfäeten Speere fteuert, wirb fleh baher öftere auf bie 6pt$e 
be$ flflafleä begeben, um fein ©chiff mit mehrerer ©idjerheit 
$u lenfen. 

£)aö gactum fft, wie und bünft, fo ganj ausgemacht, bag 
U)ir unfere jungen (Seefahrer $ur (Sonftatirung befielben in tfyaU 
fäd)licber Beziehung ntc^t in 2lnfpruch nehmen werben. 2Bollen 
fle jeboch bie 2Binfe benü^en, welche wir und fyitv erlauben, 
ihnen mitzugeben, fo werben fie »ieüetcbt auf bie Urfac&e einer 
@rfd)einung , welche fie fo nahe angebt, unb hiernach auch auf 
ein ooüfommenereä bittet gelangen fönnen, ber flippen anfiefc 
tig ju werben, alt worauf eine ganj zufällige SBeraerfung bi$bw 
#t führen oermoebte. 

2Benn ein Sichtbünbet auf eine burchPcfjtige Stäche, von 
n>a* immer für einer (Sigenfchaft, auffällt, fo bringt ein Streit 
beffelben burd) unb ein anberer Sfceil wirb jurüefgeworfen. 3e 
fleiner ber 2Binfe(, welchen ber einfallenbe ©trablenbünbel mit 
tiefer entgegenjtebenben Jläcbe macht, befto beträchtlicher ift ber 
reflectirte Slntheil be$ 2id)tt$. Siefen Photometrie ©efetj f)at 
feine 2lnwenbung nicht minber auf jene ©trabten, welche, auö 
einem bünnen Littel fommenb, ber Oberfläche eineö bidbtm 
Äörperä begegnen, als auf jene, welche, in einem bieten 5törptr 
ftcfj fortpflanzen b, an bie ©djeibungöfläcbe biefe* Äörper* unb 
be* anjtogenben bünnen Littel* gelangen. 

• Sieg ooraudgefchieft, benfen wir nuänun einen Beobachter, 
welcher oon einem ©chtffe aus eine etwa* entfernte Ättppe, eine 
unter SBaffer beflnbliche Älippe zum 93eifpiel, welche in borinzon* 
taler Sinie 30 OTetreö oon ihm entfernt ift, gewahr werben 
möchte. 95eftnbet fleh fein 2luge l SOTetre hoch über ber 9ttees 
redfläche, fo wirb bie ©eblinie, nach welcher ba$ von ber Älippe 
audgehenbe £tdjt bei feinem 2lu*tritte au* bem 2Baffer ju ihm 
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Gelangen fann, mit ber Oberfläche biefer Slüfflgfett einen fe$r 
f leinen SBinfel bilben; ifl im ©egentheile ba* &uge beö SBeofc 
ad)ter$ in bebeutenber Sptyc, $um 23eifpiel 30 ?0?etre$ über ber 
9J?ceree fläche, fo wirb er, abgefehen von bem ©rechuncjenunfel, 
Die Klippe unter einem SBinfel oon 45° gewahren. 5ltfein ber 
innere SluffaUdwinfel, welcher Dem kleinen 2lu$trittöwiu£ei Porres 
fponbirt, wirb offenbar nicht fo it>ett geöffnet femi, atö jener, 
welcher bem 5lu$tritt6winfel von 45° entfprtchr. Unter f leinen 
Hinteln ft'nbet, wie wir gebort haben, ein flarfed 3urücf werfen 
beö 2id)te* ftatt, mithin wirb ber ^Beobachter einen um fo be* 
traulicheren 2UUpei( be$ von ber Klippe fommenben Vifyet 
erhalten, ald er felbjl (>5&er gefkllt ifl. 

Die von ber unUr SBaffer beftnblichen Klippe fommenben 
l*id)lflrahlen ftnb nicht bie einigen, welche in ba$ Sluge bed 
S5eobacf>ter0 gelangen. 2)ie ganje erleuchtete Sltmofphare wirft, 
wie befannt, ihr 93tlb auf bie 2öafferfläche unb wirb oon ihr 
gurücfgefpiegelt; eö gelangt baher au6 berfelben Dichtung, wo 
baö von ber Klippe auägefrenbe Eicht herfommt, unb zugleich 
mit biefem, ber von ber ©afferflä'che reflectirte ftntheil jener 
auä ber erleuchteten Sltmofphäre auffallenben (Strahlen mit tu 
baä Sluge beä ^Beobachters. $Bäre leereres jum 93eifpiel fechjig 
9ttal ftärfer, als erftereö, fo würbe e$ ben (Stnbruct beffelben 
völlig oerwifchen ö ), bie Klippe würbe nicht einmal geahnt wer= 
ben, benn e$ geht au$ ben feither oft wieberpolten 35erfttcf>en 
SBouguer** h*wor, ba£ baö 2luge für eine 25ermef;rung be* 
Sichte* um 7 60 feine ßmpftnbung mehr f)at. 6upponiren wir 
ein geringeres Serhältnig jwifchen ben beiben 2id>tantf>eiten, 
unb ba$ 93ilb ber Klippe wirb nicht mehr völlig oerfchwinben, 
eö wirb nur fehr gefch wacht erfcheinen. Erinnern wir unä nun? 
mehr, baß ber reflectirte Slntheil be* au$ ber 5ttmofphare auf 



*) 5Ran benfc (Tch ben gall, wo ba* S8Ub ber 6onne von einem 
feilten 2öafierfpiea.el anrücfqeworfen wirb. 2ln ber ©teile, wm 
welcher btefe* 93tlb berfommt, wirb man ben fonft überall burctj* 
blintenben ©runb ntd>t a,ewal)r werben. 

Slntnere. be* Ueberfefcer*. 
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bat Sflluv auffallenben unb oon ba&er in unfer 2(uge gitrucfg^ 
fenbeten Std&ted um fo lebhafter ift, wenn biefeö Sic^t unter 
«tnem fe^r fpifcigen 2Binfel aurücfgeworfen wirb, unb alle SDBeCt 
wirb begreifen, baß jwei oerfcbiebene Urfacfcen jufammentreffen, 
einen unter ber 5D?ecreöfTdcf>c beftnbttc^en ©egenflanb in bem Waage 
immer fd)wäcber unb fcbwäcber burcbfcbeinen $u lafien, als bie ©e* 
ffd>rdlinie (td> gegen bie Oberfläche beö Stteere* neigt, nämficb ein» 
mal bie progrefftoe unb reelle (sdjjwärbung jener 6trablen, treibe, 
von biefem ©egenfianbe auägcftenb, fein 23ilb im 5luge beroor* 
rufen, unb fetten* eine fcbneüe 3«nabme ber 3ntenfttät 
be$ oon ber äußern 28afierj*äcfje reflectirten 2idf>teö, ober, wenn 
man ben 2lu$brucf ^inge^en (äffen will, be* leucbtenben 93or* 
bangeä, trof? welchem (leb bie oon ber Älippe fommenben 6trab* 
(eu geltenb macbeu müffen. 

9fe$men wir an, wie man allen ©runb flu glauben fcat, 
baß bie oergleicbungöwetfen Sntenfttäten ber jwei coejrifHrenben 
Sid)tbünbel alä bie alleinige Urfacf>e ber bier befproebenen <£r« 
fcfyeinung an$ufefren fepen, fo werben wir im <5tanbe fepn, 
ben Herren Offizieren ber 95onite ein beffere* unb weit beque* 
mere* Littel jur erforfc^ung ber unter ber «Weereäfläcbe beftnb* 
lieben flippen anjubeuten, alö noeb oon trgenb einem ifrrer 
Vorgänger angewenbet würbe. Siefen Littel tft fe&r einfach; 
e$ befielt barin, baß man ba* ®?eer niebt me^r-mit freiem 
2luge, fonbern burd) ein £urmaltn*23lätta)en bttTa<t)ttt t welche« 
parallel mit ben Kanten beä frpfladiniffhen ^riömaö gefebnitten 
ifl unb in einer gewiffen (Stellung oor baö 2luge gehalten wirb. 
Swei 2Borte nod), unb 3ebermann wirb bie $lrt ber SBirfung 
be* 5trw1allblättcben$ flar einfefcen. 

9?e&men wir an, baß bie ©eflebtätime gegen bie Oberfläche 
be$ 9Jfeere$ unter einem SBtnfel oon 37° geneigt fep. Sad 
£idjt, welcfyeö unter biefem SBinfel oon ber äußern EReereöflädbe 
lutüclgeworfen wirb, ijl oollfommen polariftrt. 2Bie alten <p&^ 
Wem befannt, oermag ba$ polarifirte Siebt niebt burefj ein 
SurmalimSlättcben ja geben, welcbe* ge&örig gefleüt tft. ©in 
Surmaltn fann folglicb fämmtlicbe, oom SBaffer reflecttrte ©trafc 
Itn befeitigen, welche, mit bem oon ber Älippe fommenbeu 2i$U 

Xtago. II. 13 
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in ber Wetting ber <3efW>t*linie $uglfi(& anfommenb, baffe ffre 
uöllig unterbrüctt ober bo<$ um viele* geföwäd&t (>abeti würfen. 
€rrei*t man bie§, fo empfingt bae* hinter bem Ärpflaübtarrdjen 
befinblictje S(uge nur bie eine iHrt von 6lra5ien: jene nämltd?, 
n>eld>e von ben ©egenfränben unter ber 9J?eere$fTa , d)e frerfornmen; 
«nftatt jweter, einanber beefenber SBitber föwebt auf ber Wttyaut 
befuge* nur ein einzige* S341b; bie @id>tbarfeit be* ©egenflan* 
be*, welken biefe* 23ilb vorfallt, wirb bafrer fe&r geförbert feijn. 

Tic gänjlidje, vollfommene 23efeitigung alle* von bem Wem 
reflectirten gidjte* ifl nur möglid) unter bem 2öinfel von 37*, 
»eil btefer ©infel ber einige ift, unter welkem eine voüfldiu 
bige tyolarifation ftattftnbet; e$ if! jebod) unter ©infeln, nxfafe 
nur 10° biö 12° über ober unter 37° betragen, ber $lnthct( ber 
in bem reflectirren 2idf)tbünbel beftnbücnen polariflrten ©trauten, 
bie ftngatf berjenigen ©trauten , weld&e bad $urmalins93Wrtd)en 
«uftu&alten vermag, immer nod> fo betrdc^tttd^, baß bie Stowen» 
biuig eben biefeö 93eobad)tung$mittete auch ba no$ von grofs 
fem 23ort&eüe feipn wirb. 

©ollen fid> ba&er bie Herren Offiziere ber SBonite ben eben 
»orgefalagenen SSerfu^en wibmen, fo »erben j!e eine fe$r merfc 
würbige pfcotometrifcfje ftvaQt enrfcfyeiben; fte werben aller 2Bafcr* 
fcf)etntirf)foit na et) bie ©c&ifffa&rt um ein SBeobacfttungämittel 
bereitem, weldje* vielen 6d)ijfbrüd>en oorbeugen fann; jle i»er* 
ben enblidf) bei Einführung ber tyrfarifation in bie @a>iff* 
fa&rtefunbe buref) ein neues SBeifpiel benjenigen eine gute fievre 
geben , welche bie auf feine fogleidj auffallende Climen bbarfeit 
frinweifenben SBerfudjje unb ^eorien aUe^eit mit einem ttrtytt* 

(&en: *u wa* führt e6? aufzunehmen pflegen. 

* v 

UJaff erljdf t n. 

i * » 

£at bie Glectricit&t einigen Slnthril an ber Gntfte&ttttg ber 
ffiafierfrofen ? Gine befUmmte, enlfoeibcnbe Antwort auf tiefe 
jjrage wäre von großem 3ntereffe. Sie £erren iDfffyitre ber 
SBonite werben alfo, fall* ihnen terlei (Srfdjeinungen vorfommen 
feilt™ barauf Steht ob fty Donner unb »Ii* babei einfalle. 
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IDepreffion iics Ijorifcmtes, 

Sie ziemlich fcftarf begränjte blaue Einie, welche fchetnbat 
t>en öimmet vom OTcere fcfjeibet, unb auf welche fcfe ©eefahrer 
bte (Stellung ber ©eftirne rebuctren, bezeichnet ntcf>t ben matye« 
ntatifchen £ortjont; allein btejenige ©röße, um welch* jte tiefe« 
liegt, unb welche man bie Seprefjlon nennt, laßt ftcf> genau 
berechnen, inbem tfe nur burd) bte £öhe be$ Beobachter* unt 
bte Simenftonen ber ^rbfugel bebingt ift. fieibet ift e$ nicht 
eben fo leid)t, bie $Strfungen ber atmofphärtfchen Sftefrctc* 
Hon in SHnfchlag ftti bringen. 9D?an muß fogar befennen, bag 
bei Berechnung ber gewöhnlich angewenbeten 2>epref(ton$*3:afettt 
nur bie mittlere, auf einen gewtfien Barometer* unb Shermo* 
meterftanb bezügliche 9?efract(on in 9?ed)nnng gebraut würbe* 
(Sehr getiefte Offiziere, u>ie jum Beifpiel bie Äapttäne BafU 
£all, tyarro, ©autbier, haben burd) Beobachtungen bte Jehl** 
atrtgemtttelt, welchen ber (Seefahrer au*gefe$t if*, welcher fl<$ 
an bie gewöhnliche Siegel hält. Jpierjtt bvauä)U e$ nicht* 
tt>eiter, at$ entweber mit bem 3Mp ©ector oon 2Bolla(lon, ober 
auet) mit gewöhnlichen SRefleyionäfreifen , welche mit einem Bei* 
fpiegel oerfeben waren, ben 2Binfelab(lanb irgenb eine* fünfte* 
beö jporijonte* oon bem gerabe entgegengefefcten fünfte befleiß 
ben |U meffen. 9?immt man an, waö faft immer füglich gefche* 
hen fann, baß ber 3ufanb ber Sltmofpbäre, fo wie auch jener 
be* 9tteere*, ring* um ben Beobachter hentm am gan^n ficht« 
baren £ori;jonte in Begehung auf bie 3?efraction al* gleichartig 
angenommen werben fönne, bann wäre bie Sifferenj jwifeben 
bem gemeffenen 2Binfelabftanbe unb ISO ©raben offenbar gleich 
ber boppetten wirklichen $)epref(ton be* £orijonte*, inbem bie* 
felbe für beibe entgegengefe^te fünfte, mithin zweimal barin 
enthalten ift Siefe fyaibt Sifferenj, oergltcften mit ber in ben 
tafeln angegebenen Depref(iott> gtebt baher ben möglichen Jehletr 
für jebe auf bem Stteere angegebene SBinfelbeobacfjtung. 

3n ben nörblichen q)olargegenben waren alte oon ^apttdil 
$arro beobachteten pofittoen unb negattoen Sehler äfoifch*n 
+ W* unb - SV begriffen. JJn ben Beeten oon @htna mh 

13 « 
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Oftinbien fanb Jtapit&n £all größere Abweichungen , tiamttcf> 
von + V 2" tu* — 2' 5S". tfapitän ©autfrier enblicfr flieg im 
9TOittellanbifcr/*n unb ©chwarjen OTeere auf noch bebeurenbere 
gefrier, namlicfr oon + 3 J 35" bi* — 1' 49". Ueberlegt man, 
baß bem Unterfcfjiebe einer einigen Minute in ber 23reite auf 
unferer Grbe eine Serrüctung von betlaiift^ 2000 3ftetreö tnU 
fpricht, fo wirb ed 3ebem einleuchten, wie beachten$wertfr bie 
eben gemelbeten Unterfuchungen gewefen fe»en. 

3nbem man forgfältig ade ^Beobachtungen ber £rn. ©au* 
tfrier, 23aftl £all unb sparrp verarbeitete, bar man gefunben, 
baß ber gefrier ber berechneten Sepreffion nur bann 
pofttio f r baß fie nur bann bie wirflich beobachtete 
Sepreffton überfletge, wenn bie Temperatur ber£uft 
fröfrer ift, al* jene bed 9Baffer*. 2Ba* bie negativen 
gefrier betrifft, fo fraben fie flcf> ofrne Unterfcfrieb bei alten 
genfettigen Temperaturen bed 9J?eere$ unb ber £uft gezeigt, ohne 
baß man biefe Anomalien irgenb einer erkennbaren Urfacfre unb 
inäbefonbere bem geucfrtigfeitfyuftanbe ju^ufcfrreiben oermocnte. 
25a gäbe e$ benn ein fonberbareö ^Problem auftupfen. G$ in* 
terefflrt ben 9>fröftfer fo gut wie ben ©eefafrrer. 
» 

Beobachtungen oerfcljieiiener QVrt. 

f tljeHng ber u ft e o o n G !> i * 

• * 

3m 3afrre 1822, tm November, warb in golge be* <£rb* 
bebend, welche* in Gfrili bie ©t&bte SSalparatfo, Üuillota ic. in 
Trümmer legte, ein großer Tfreit be$ 2anbe$ um ein bit iwei 
9D?etre$ über fein früfrere* Niveau emporgefroben. Sie Grrbbeben 
mn 1834 waren, wie eö fcfreint, nocfr freftiger, alö ieueö oon 
4822. <£* wäre bafrer pon 5Bicfrtigfeit, $u unterfudjen, ob fie 
piicfrt, wie bad früfrere, gleichfalls bie ganje ©egenb plöfclid) em< 
porgefroben fraben. Gin ©eftabe, an welchem baö 90?eer in golge 
ber glutfr niemal* mefrr ate l bis 2 9fletre$ anfbigt, muß eine 
Wenge oon 2lnfralt$punften gewäfrren, als ba finb: ©tapelpl&tje, 
Slufhrnbänfe, «Wied* unb anbere an ben gelfen fraftenbe $ht* 
fcfreln ic, aus welken ftcfr bie ganje grage über bad fiattgefun« 
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bene Gmporbeben beantworten (äffen wirb. (Sin Ueberblict ber 
fiofalttäten felbjl wirb übrigens in biefer 9?ürtfid)t mefcr frudp 
ten, alä alle nottywenbigerweife entfernten 2(nbeutungen, meldte 
unr bier sufammenjubringen oermödjten. 2öir ermähnen nur 
«od) ben 6ee oon £luint<>ro, melier mit bem ©leere conw 
ntunicirte, als befonberä geeignet, fldjere 23emeifung für eine 
Slenberung be$ 9?ioeau^ *u liefern. 2lurfj werben wir empfefc 
ten, bie 6eef arten oon SBancouoer, SRalaäpina ic. $u £ülfe *u 
nehmen, benn e* ifl burcfcau* nid>t roafcrföeinKcf) t bag ba4 
Emporheben mit ber Hüfte inne gehalten unb baö SJWeereöbett 
nid)t aiui) baran ^ heil genommen fjabe. 

2>a$ plö$lid)e ober al(mäf;lige (Smportretben be* 23obend 
fd&etnt in ber p(>»ftfd)en ®ef*irf)te nnferer (Srbe eine gu groge 
Watte JU fpielen, al* bag wir bie #rn. Offiziere ber SBonite nid)t 
angelegen tlidjft aufforbern foüten , alle tonen »orfommenben, 
in ber Unteren Sät ftattgefunbenen (Srfdjetntuigen biefer 2lrt ju 
uotiren, unb inöbefonbere hierbei bie ^üfle von 9>eru ni<fct $u 
oergeffeu <*). 

» 

. • . ...» 

(fr r b 6 e & e n. 

• 

9?ad[> einer in Slmerifa $iemlid) allgemein oerbreiteten Wtu 
nung wären bie (Srbbeben in gewiffen ^aljreäjeiten fcäuftger, als 
in ben übrigen. (Sine folcfye $&atfad)e, wenn fle $ur ©emigOcit 
erhoben würbe, wäre oon ber bödmen 9Bid)tigfeit für bie Äennt* 
nig ber pfcöflfdjen 33efd)affenf?eit ttnferee* (Srbförperd. ©ine roll* 



*) 3n bem Slugenblttf e , alä biefer SSogen fteb unttr ber treffe befin* 
bet, wirb vor bem 5vriea,$a,erid)te, roeld)e* &u O;: u ir.outl) über 
(SbaUenger, Äapttän ber ena,lifd)en entarte ©cnmur, bie an ber 
Äüjte oon Gl)th' fdjeiterte, ntebergefetU würbe, bat 2aa,ebud) be$ 
Kapitän* Siöroo oerlefen. Sie barin enthaltenen 93emerfnna,en, 
roeldje jur ©rfltSruna, bei ungMMRfcQcii ^rei^niffe^ befrimmt fmb f 
madjen uns mit ben 23era'nberuna,en bffamtt, »elrfte bie 6trö» 

' munden nai-e an bem $afett oon £oncepcion feit bem Cfrbbeben 
oom gebruar 1835 erlitten Ijaben. $>r. g-tyroo fagt unter Qlnbe* 
rem aud), bafj bie Snfel 6anta Waxia um 10 englifdje gug 
(3 9ittetre$) ftd) gehoben babe. 
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flänbige ©ammlung ber Sournale, welche in Shirt fett 20 3afr* 
ten erfchtenen (lab r t>on btefem @efid)t$punfte au$ jufammenge* 
ßeUt, mürbe gewiß einiget 2tcf>t über tiefe grage Derbretten. 
2Bir werben biefen ©egenfianb bem Grypebttion$s@bef empfehlen, 
mag er nun tiefe Arbeit Hrifyrtub ber 9?etfe aufführen laffen, 
pber nur mit ber ©araralung ber Sttaterialien ftch begnügen. 

Söer Doreütg ben Meinungen M SSolfeö beipflichtet, fe$c 
ftch ber ©efabr atiä, 511m großen 5?act>t^ei<e für bie 2Biffen* 
fthaft, eine Sflenge ungenaue, auf föUd>t beobachtete unb übel 
»erjlanbene Grföeinungen geftü^te SBorfMungen in btefelbe 
ctnäufchwctr$en ; wer biefe Meinungen ohne Prüfung oerwer* 
fen wollte, würbe nicht feiten bte Gelegenheit »erf&nmen, £U 
mancher wichtigen Gntbecfnng $u gelangen. Seßbalb erfud&e 
irf) unfere jungen Sanbeleute, bei ihrem Inhalten an ber Söefb 
fülle ^merifa'* &u unterfuchen, ob bie (grfcfjeinungen , von wel* 
<hen, wie man oerfichert, jene* ßrb beben begleitet war, ba$ am 
borgen beö 18. 6eptember J833 Slrica unb <5aena jterjtörte, 
auch an anbern Orten bzobad)Ut worben feoen. £>iefe (Srfcheu 
nungen waren nach ben Berichten beä £rn. Sohn 9?eib, eined 
englifchen 9?cifenben, folgenbe: 

2)a6 unaufhörliche Helten ber £>unbe unb baö (schreien ber 
£fel oerfünbtgten baö herannahen ber ©efahr. @ine feierliche 
9?uf;e ^errfc^te ben wrhergehenben £ag in ber 2ltmofphare. Slfcge* 
feheu oon einigen wenigen 28inbftöfien, welche, balb von ber 
einen (Seite unb balb oon ber anbern h^fommeub, gan& eben 
fo gut im Innern ber SBohnungen, wie im greien 
»erfpürt würben, fönnte man fogar fagen, bag ben 18. <5ep* 
tember mübrenb be* ganzen £ageö bte Suft *u Qatna ootffom* 
men ruhig geblieben fen. 

2>ie ©löge Ratten eine große 51njahl leerer gtaföen an 
ihrer alten (Stelle gelaffen; bie (stöpfel aber, womit (te oerpfropft 
waren, fanb man nach allen ^Richtungen auf bem gugbofcen 
gerftreut. 

Weht eine oon biefen leeren glafchen war umgeflür^t; bie 
Wllen glafcheu ba^ew würben au$ ihrem ©efteile beraub unb 

in (e-n'icfe geriffelt. 
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Set Äitnie, rootmt ein neuer UM *** 9Jeib 
fl en n>ar, nmrbe fo ganj fl&flig, Dag- *« Morgen nadj beu 
©t5gen, bao OTabagoni wie mit berabpangenbera ssogetteim 
übetioqen war. 

©rope ©efäfje au« gebranntem Spon, na* 2lrt ber @cf>iff* 
trüae traren in bie erbe eingegraben unb palb mit 2Baffer ge. 
füllt; unb obioopt ba<5 SBaffer barin nur bi* ju brei bto wer 
©*u6 unter bem 9tanbe ber ©efige reicftte, fanb fid> bemun* 
geartet ein großer S&eil beffelben au« ben ©efäfjen berau« unb 
auf ben umgebenbeu SBoben oerfcpttet. 

3tt ©aena bemerfte man, bafj nad) jebern grofjen ober «et» 
tun ©tofje alle £unbe ber ©tabt ber näcbften <Pfü*e iirftefen, 
um ibren Surft ju (tilien. 



i 



1^^^ .ooglc 



• • • 



• ♦ 

lieber iit «tefcljollen, mlcfr bie Hüffe im Winter führen. 



$)er ftrenge ffiinter von 1829 auf 1830 lenfte neuerlich bie 
ftufmerffamfett ber $fypfittt auf bie <£rfd)einung be$ Einfrierend 
fließenber 2Baffer. 9J?an fcrfc^te barnacf), wo unb auf welche 
2Beife biefe ungeheure 9J?enge fchwimmenber (Steblöcte entfiele, 
welche burcf; bie $lü(Te bem Etfeere jugeführt werben, unb welche 
burd) t^re 5lnh&ufung an ben Soeben ber 23rücten juweilen fo 
unheilvolle 3ufM* herbeiführen. 3$ gejlehe, baß vom t^eore* 
ttfchen ©fanbpunfte auö mir bie grage noch ntcfU erfdjopft ju 
fepn fdr>etnt. £a$ i|l mir aber gerabe mit eine Urfadje mehr, 
hier eine möglich voltflänbige Aufführung ber Beobachtungen, 
welche jie veranlagte, einbiegen $u laffen. «Bei ber noch fehlen* 
ben beftnitiven ßöfung eineö fo merfwürbigen Problem* werbe 
ich wentgfhnä ben Meteorologen bie 3ufammenftellung aller 
jener Daten geliefert haben, welchen biefe £öfung nothwenbiger* 
weife ©enfige leiflen mug. 

2lUe ^elt ifl barüber einig, bag bei ©een, deichen, bei 
jeber flagntrenben 2öafierflciche baö grieren von äugen nach 
innen vor ftdt> gehe. <£d ijl bie oberjle 2Ba(Terfi*i>id)te f welche 
$uerj* überfriert. 2)ie Sicfe beö (£ife$ nimmt fobann von oben 
nach unten fortfcfjrettenb ju. 

SSerh&lt e$ jtdj eben fo mit ben ftteßenben SBafiern? Sie 
sj>b9ftfer glaubten ed. Die Füller, bie gifcber, bie ©dbiffer 
bagegen behaupteten, bag bie ßiäföoUen , burch welche bie 
Slüfie im hinter gefperrt werben, vom Girunbe fommen. @ie 
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*ergdf>erten , btefelben oon baber aufzeigen gefeben unb ge mit 
ifcren ©d)ifferba£en öfter tDdgettffen $u b<*ben. ©ie matten jur 
SBegrüubung tfcrer Meinung barauf aufmerffam, baß bie untere 
glädje ber btcfen ©Rotten £ot& eingefroren entbalte, ober mit 
äied überwogen fep; baß fte mit einem 2Borte bie unjroeibeutig* 
flen (Spuren bed ©runbe* an gcf) trage, wo ge aufgefeflen ift; 
bag bie <5df)tff$feute in £eutfcl)lanb fogar einen befonberen unb 
be$ei<f)nenben 2lu*bru<* für biefe fdjwimmenben ßteblöcfe baben 
unb ge ®run bei* nennen. 5(Ue biefe ©rünbe matten we* 
«ig (Sinbrucf auf bie in einer vorgefaßten Weinung befangenen 
($emütber ; eö barte nid)tö geringeres atö baä 3«ugnig mehrerer 
anerkannter tyf)\tf\Ut beburft, um an bie $Birf(id)feit einer (Sr* 
Meinung glauben ju machen, welche mit ben ©efe^en über bie 
gortpflanjung ber 2Särme gerabep im 2Biberfprucfje $u flehen 
fcfcien. 28o&ten! man wirb feben, bag biefe Stugntffe ntd)t 
febten, bag, wenn bie (Srfcfjeinung be$ (5ntfreben$ oon (SiSfdjoU 
len im ©runbe ber ©ewäjTer in ben £>anbbü#ern ber 9>b»ftt 
unb Meteorologie nic$t fd)on lange als eine ausgemalte ZfyaU 
facr)e oorfommt, bieg blog baber rübrt, bag bie SBerfager biefer 
@ompenbien gcf) in ber Dtegel gegenfeitig abfdjreiben, bag jeber 
baöjenige gleichfalls übergebt, wa$ fein Vorgänger überfeben 
f>at, weil bie afabemifäen 2lrd)ioe, in welken fo oiete bafrüi 
gegürtete <5$ä$e aufbewahrt gnb, fe&r fetten $u SRat&e gejo* 
cjen werben. 



3m 3a&re 1730 gewabrte £aleö bei einer Äälte oon — 9° 
.,11 Sebbington, bag bie Sfremfe mit einer Crtäbecfe oon 
V» 3oü Sicfe überwogen war. 3u gleicher 3«* befanb gd> aber 
unterbatb eine zweite, bicfere £>ecfe, weldje gcf) an benv ©runbe 
beä Stoffe« btnjog, benn ge war an benfelben angefroren. 5lm 
Ufer felbft oevbanb gd) biefe <£i$becfe mit bem obern Ueberjuge; 
allein ge entfernte gd> immer mebr unb mefor oon bemfelben in 
bem Waage, als mit ibrem weitern Vorbringen in ben $lug 
bie STiefe be* 23affer$ gunaftm. 6ie war überbieg nid)t fo feft, 
al* bw erjtere, unb war mit @anb unb felbjl mit Steinen 
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utmiW, fo wie fte bie <Si*f<hollen öfter bei ihrer auffleicjenbeii 
©ewegung mit ftcf> an bie Oberfläche fortführen. 

Diefe Beobachtung leibet an bem Gebrechen, bag fte nur 
febr nahe am Ufer angeflellt worben ift. diejenigen, welche 
nicht wiffen, in welchem ©rabe »oben jeber 2lrt jur Jottpflatt* 
jung ber SBdrme ungeeignet ifl, f&nnten auf ben Einfalt fora* 
wen , baß bie Kalte von bem im Trocfenen gelegenen Uferfanbe 
in ba* Jlußbett auf bem 2Bege ber 23ctrmeablettung überge^an* 
gen fep. 3<h brauche jeboch tiefen Slnftanb nicht erfl ju 
heben, inbem er bei mehreren anbern Sailen, welche un* i>or» 
fommen werben, gar nicht jlattjtnbet. 



3Btr wollen *u »eobacbtungen übergehen , welche in ffranfr 
reich, unb baö fchon in früherer 3*\t, angeflellt worben ftnb, unb 
rücffl Erlief) bereu eä wirf lief) befrembenb baß fte oon ben« 
jenigen nicht befprochen würben, welche neuerlich bie Jrage was 
bem fchwimmenben Sife oom biflorifa)en <Seftcht*punft au* auf« I 
gefaßt haben* I 

@)egen Grube Secember 17S0 nahm im füblichen S^nfreich 
bie Kälte oermöge einet ziemlich ftarfen 9forbwinbed bebeutenb ' 
ju. 2>a* Thermometer fanf auf 8° bi* 9° G. unter ftutt 
herab. Setmarefl, Stfttglieb ber Slfabemie ber SBiffenfcbaften, 
welche bamalö ju Slnnonao beffanb, bemerkte, baß ba$ 93ett ber 
2)£ome (ich mit einer löcherigen (SiSrinbe überwog. 6ie ent* i 
flanb juerft an ben Ufern bufe* gluflfe$, wo ba$ 2Bafier nur 
2 bi* 3 @chuh tief war. Sa aber bie Kälte anhielt, fo evfttedtt 
(Ich baö balb bttf $u ben tieften Stellen. 

2ln jenen ©teilen , wo ba$ 2öa(Ter über naef te Seifen bio» 
flrtech, bemerfte Seemareft niemals ©puren oon Gid. Stagegett 
bilbete e$ fleh überall fehr fchnell unb mafienweife , wo ©anfc 
anhaufungen flattfanben. 5ln einigen fünften erlangte eö eine 
Sicfe oon 2 guß. 

9?ach Seömarefl »erhielten bie Gtefcbollen burch ben un* 
„teren Sbeü, welcher ben ©runb berührte, 
„aUmähligen Suwach* • ♦ f . Sa* bereit* gebilbetee (Si* 
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»warb fceftänbig burcb bie Gjrpanfiorraft be$ tu ber ©ilbunfl be* 
»ä**ff* nen ®if eö * u gehoben • • • * Snbem ich btefen 

„Vorgang beobachtete, bemerkte ich, baß einige <£töfcboUen in 
„einer einigen Wacht um 5 biö 6 3oU emporgehoben worbe» 
n waren, einige waren fogar burch biefe* tägliche utib aieinlid) 
„ kleieförmige 3unef;men oon unten herauf bergeflalt angewach* 
„fen, baß fle (Siöinfeln bitbttm, welche über ben ©piegel be* 
„fließenben 2Baflerö hervorragten.« 

Bisher bat nod) fein anberer Beobachter biefe 2lrt bed 2ln* 
u>acbfen6 ber uuterirbifchen Siäfchollen betätigt. @6 ijt $u be* 
dauern, baß Seämarejl bie H 2lr t ber Beobachtung ntrf>t mügetbeitt 
&at, welche ihn p einem fo auffallenben SRefuttate geführt bat. 
(soüte er 23. auf folche* ß)runbete ©egenfttnbe angebracht 
haben, welche beftänbig obenauf blieben , wäbrenb biefe (z\v\ch c 1= 
len, im 2lnwacbfen begriffen, ade 24 ©tunben ber .Oberfläche ber 
Jlüffigfeit bebeuteub näher rücften? Sa* verlohnte gewiß ber 
27?«bCi aüfgeflärt *u werben. 

5©enn bei fehr bebeeftem Gimmel bie Temperatur ber 2(r* 
raofpbäre bei Sag unb 9facf)t wenig bifferirte, nahm bad ©runb* 
eiö, nach Seömareft, wäbrenb ber ganzen Sauer oon 24 6tun* f 
ben immerfort gleichmäßig an Sicte ju. 3m entgegengefefcten 
Salle, §um Beifpiel, wenn ftch bie ©onne jeigte, hörte baö 9ln* 
wachfen beä (Stfeä ben Tag über auf. Sie oerfchiebenen , in 
ben auf eiuanber folgenben Achten mit Unterbrechungen oon 
5 biö 6 6tunben entjlanbenen <5i*f<ht<hten bildeten unterfchiebene 
Sagen, welche fleh leicht oon einanber ablösten. Sann genügte 
ber oon ber Strömung herfommenbe eintrieb, jebe obere 
fd>ichle oon ber aunächfl barunter beftnblichen, welche faum ba* 
mit iufammengefügt war, lofyulöfen, unb ber gluß begann 
m *u führen. 



£r. Braun, Amtmann ju $ßilbelmäburg an ber @lbe, oer* 
öffentltchte im 3^h« 178S mehrere 2Ü>banblungen, in welchen 
bad wirtliche Borfommen be$ ©runbeife* tbeilä jufolge eiges 
wer Beobachtungen, tbetl* nach beii eiu(!immigen 2lu$fageu ber 
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auf ba« fhrengfte in'* Berh&r genommenen gifd>er al* etwa* 
Aufgemachte* behauptet wirb. 

SMefe Jifcher oerftcherten, bag in ben falten Sagen be$ £erb* 
fie* , lange beoor fich an ber Oberfläche be* Stoffe* <5i* ^et^te, 
tbre am ©runbe be* ^Baffer* angebrachten Wefce mit einer fofchen 
Wenge ©runbei* überwogen worben fepen, bag fle btefefbet? nur 
febr fd)n>er an'* £anb haben Rieben f&nen; baß bie it&rbe, 
beren man fleh jum Walfänge bebtent, oft oon felbfl an bie 
Oberfläche beraufgefommen, wo fle bann oon außen $anj mit @i* 
überwogen gewefen; bag 5lnfer, ivelcbe im ©ommer oerloren ge* 
gangen waren, im folgenben Binter oft beraufgefliegen fernen, in* 
bem fle burch bie auffteigenbe Äraft be* ffe bebertenben ©runbeife* 
mit aufwärt« gerifien würben ; baß btefe* @i* bie großen (Steint 
emporbebe, an welchen bie ba* gabrwaffer bejeidjnenben Sojen mit 
Stetten befeftigt waren, unb bierbureb bie oerbrieglicbften Dr«*er» 
weebehmgen tiefer nützlichen Signale herbeiführe it. n Btaun 
beflätigt biefe oerfcfjtebenen Beobachtungen auch au 6 eigener Gr* 
fabrung. Gr giebt an, (Ich burch S5erfuct>e überzeugt ju haben, 
bag ber £anf, bie SBolle, bie £aare, ba* gefottene 9?ogbaar, 
oorjüglich aber ba* Wooö unb bie Baumrinbe ©egenftänbe fepen, 
welche, am ©runbe beö SBajfer* angebracht, fleh auf ba* fcfmellfte 
mit @i* überleben. <5r ©erfiebert, bag bie oerfchiebenen 9Äetalle 
biefe Grigenfcbaft nicht in gleichem ©rabe beftyen. Sa« ginn 
ibürbe in biefer Beziehung nach ihm ben erflen unb ba* Gifen 

ben legten 9>(a$ einnehmen. 

» 

*. 

* £r. Stnight, ber berühmte Botanifer, bat in bem lOöten 
Banbe ber Philosophical Transaetions eine Beobachtung mitge* 
theilt, welche um fo wert(;ooller ift, al* ffe gewiffermagen ba* 
©eheimnig ber Btlbung be* ©runbetfe* *u enthatten febeint. 

Die Beobachtung würbe im Sahre 1816 beö borgen* nach 
einer febr falten Stacht, an ben Ufern ber Seme in öereforb* 
fbire, gemacht, SMefer f leine ftlug, welcher burch eine @d)l«u§e 
rürtwärt* gefchweUt wirb, hübet ein weite* Berten fle^nben 
^Baffer«, ba*u beftimmt, bie Sttübljteme ju treiben. 2)er 
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Uefcerfatt qcf>t btircfj einen SEBafferabfcblag in einen formalen tfa* 
nal, welker bi« unb ba burcf) ©ptyen be$ felßgen (Dntnbeä unb 
breite ©teine oerfperrt wirb, woburd) 2(ufflauungen unb beftig« 
SBtrbel entfielen. Ser $luß fcat eine geringe Siefe unb fließt 
übet ein jleinigte* Söctte. 

${n ber Oberfläche be* fte&enben Söafjer* im obern 93ette 
entbecfte bad 2luge Millionen Heiner fcfjwimmenber Giänabeln. 
Siefer unten, nacf) bem Salle in bem eigentlichen glufle, waren 
bte am ö)runbe befinb(icf>en ©teine mit einem fdjimmernben, 
fUbefglänjenben Ueber$uge befleibet, welcher, in ber 9?äbe be* 
trautet, aud einer Slnbäufung oon (Stenabeln beftanb, bie fid^ 
tme im ©cfynee nadj allen Widmungen über einander freuten, 
3(uf jebem (Steine &atte |tcf) biefer Uebcrjug ober biefeä fetywam* 
ntigte (Sia in größerer OTenge an benjentgen gifteten angehäuft, 
roelcbe ber (Strömung jugefebrt waren, ©ie eonftflenj ein«* 8« s 
roöhnlidjen (Sifeö b<*tte berfetbe nur ganj nafce am Sftanbe bed 
gliMK* erlangt. Derfelbe war Übrigend an feiner Oberfläche 
nicht überfroren, aufgenommen an einigen ©teilen, welche ba* 
• Ufer berührten, unb wo ba* 2Baffer feine merf liebe ©efcbwta* 
btfjfeit hatte. 



3>en 11. ffebruar 1816 bemerften bie $u ©traßburg tfatio* 
tttrten 23rücfen* unb ©traßen* Ingenieur* oberhalb ber ©rücfc 
Hu ÄeM, baß ba$ glußbett beö 9?beiu$ an otelen fünften mit 
<5i* bebeett war. @egen 10 Uhr borgend löste (lcf> btefe* @td 
ab, flieg an bie Oberfläche unb warb gefrenb. 

&a* Thermometer geigte in freier ßuft - 12°. Sad 2Baf« 
fer be$ gluffed n>ar in allen Siefen bis auf ben 7?ullpunft ab* 
gefügt. $>a* ©runbete bilbete fid> bemungeaebtet nur an fol* 
eben ©teUen, wo ©teine ober ßcb oerfchränfenbe 2lbfälle waren. 
2)iefeö war febwammtg unb beftanb attö in einanber oer* 
floebtenen Nabeln. Die Srücfens unb ©traßen^ngenieurö, welche 
beim gluffe angeheilt waren, bebaupteten, baß e$ niemals, außer 
gegen 10 ober 11 Uhr be6 borgen*, an bie Oberfläche fleige. 
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$er Stanal oon 6aints2(lban führt bie ©ewäffer ber SBtrfe 
burd> Die @tabt Bafel, ©tefe ffiaffer ftnb fel^r flar unb fliegen 
mit reißenber ©chnelligfett. — 3m hinter be$ 3afrre$ 1823 
ünterfuchte sprofeffor Werian ba$ 23ett beö Stanalä, welctjeä im 
Slllgemetnen mit abgerunbeten Äiefelflettien bebecft ift, mit Qte 
nauigfeit unb fah, baß überall, wo ber ©runb bem 23afier 
einen $orfprung entgegenflellte , fleh ein ©tüct <£i$ angefe$t 
>atte, welche^ man »on 5ßeitem für eine Anhäufung von 2BoU* 
flocfen hätte Ratten fönnen. Siefen <$i* löete fleh »on 3eit gfl 3eü 
»om ©runbe ab unb begann an ber Oberfläche *u treiben. IM 
jeigte alle unterfdjeibenben Werfmaie beSjenigen, wa* bte beut« 
fcfjen ©Ziffer ©runbeiö nennen. 



S?t. £ugi, «Präftbent ber naturforfchenben ©efeüfdMff jti 
©olotburn, ift meined SBiffcnä berjenige 9taturforfcher , bet bie 
(Srfcbeinung ber ©Übung bed ©runbeifeö im größten Waaßftabe 
üu beobachten Gelegenheit hatte, ©eine erfhn Beobachtungen 
jinb »om 3ahre 1827. 

95om 2. auf ben 5. Februar biefed 3 a & re $ Mi % ax 
$u ©olotburn (Sid geführt. Den 15. war fle »ötlig frei. $en 
16. ging fte ganj ruhig, unb ihr SBafier war ooUfommen flar. 
©enfelben Sag fliegen bei Oflwinb, 20 $J?etre$ unterhalb ber 
©rücte, auf einer ©trecfe »on beiläufig 150 ÖuabratmetreS, 
immerfort oom ©runbe be$ 5luffe* eine Wenge groger ©iäplat* 
ten an bie Oberfläche herauf. 3d> muß noch beifügen (bemt 
biefer Umftanb betätigt bad, wa6 bie Sbemfe Schiffer £ale* 
erzählt hatten), baß bie meiflen Giöfchollen fenfrecbt 5 bte 10 
©ectmetreö über bie Oberfläche herauf tauchten, unb baß, nadH 
bem fie einige Sfugenblicfe in biefer (Stellung »erblieben ti>are^ 
fie fi<h umlegten unb horizontal fortfcbwammen. £er ftluß M** 
alfo von biefem fünfte aus einen ßiägang. 

2(16 ba* einige 3eit fo angehalten hatte, würben bie $i$* 
fchoüen feltener; aber bafür hatten fie fo an ©roße ^genommen, 
baß einige , obwohl fte fafi fenfrecht über ba$ SBafier herauf 
ragten, noch mit einer (Seite auf bem 93ette be$ Sluffed ruhten 
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unb fe&r lange rubig in ber Stellung »erweilten. Sie ßrfcfjet* 
nung bauerte jwei @tunben. 

*Bon ber 93rücte an fließt bie 2(ar mit großer @d^neUt<)Peti 
über ein 55ett, ii>elc^e6 20 bi* 30 ©rab geneigt unb (leiten weife 
gang (leinig ifl. Oberhalb ber ©egenb, oon wo bie Siäfcbollen 
auffliegen, jeigt ba* 2Baffer, bafelbfl fc$on etwa* rubiger, im* 
merfort eine s 2lrt bre&enber Bewegung. 

2Me Temperatur ber 2uft war . . — 5°, 7 (J. 

Wabe am TOaffer — 4°, 9 

©an* an ber Oberfläche be* gfitffeö + 2*, t 
£>a* SBafier nnter ben Brücf enbogen, 

wo jld) fein (5iö bilbete, war . 3°, 0 
5(m ©runbe, oon wo ba* <5i* aufflieg 0°, o 

<5in Umflanb verringert ben 2Bertfc biefer Temperatur* 
S8eobacf)tungen, nämlicf) ber, baß md)t beriefen ifl, baß ba* 
®runbei* oom 16. gebruar an bemfelben Tage flcb gebilbet babe, 
t>aß biefe Griöbecte ba* 93ett be* Stoffe* feit mehreren Tagen 
uberfleibet fcaben fonnfe. 

Sie jweite Reihenfolge ber Beobachtungen be* £rn. £ugi 
ifl »om SJfonat $ebruar 1829. 

©en 11. biefe* Stfonat* geigte bie 2lar in t'brem ganjeö 
Saufe feine @put »on <Si*f<boUen. (Seit mehreren Tagen mar 
bie Temperatur ber Sltmofpbäre jwifdjen + 4° unb 6° <L 3n 
ber 9?acf>t oom 11. auf ben 12. fanf fle plö^liclj auf — 14» ff. 
£en 12. bei Aufgang, ber (Sonne jeigte ber Stoß einen febr 
lebhaften @i*gang. 3dj beeile mid) , beizufügen , baß im 
SBaflfer an feiner ©teile, weber nabe am Ufer, noeb felbjl an 
eingefangenen Stetten, wo eö »oUfommen rubig war, ©puren 
be* 3"f"eren* *u bemerfen waren; folglid) fonnte man mcfjt 
fügen, baß bie fcfjwimmenben GtefcljoUen jldfj oom Ufer abgelöst 
b&tten. Grben fo ungegrünbet wäre bie Wnnabme gewefen, baß 
fle oon einem flromaufwärt* gelegenen, großen <5i*felbe abwärt* 
gef ommen feoen , benn äu2lttre&, l'/a Weite oberhalb ©olotburn, 
führte ber $lug fafl gar fein <£t*. Ueberbieß begannen bie (Stefcbol* 
Im balb wieber unterhalb ber ©rficte, an berfetben (stelle, wo man 



Digitized by 



208 



fie im 3a&re 1827 beobachtet f)attt, aufzeigen, ©egen Wittag 
fafr man fogar (Steinfein mitten im 3lufle entfielen. 2>en 13. 
gab e* beren 23. Sie grogten hatten beiläufig 33 OTerreä 
(100 Suß) im ©urcbmefier. 6ie waren ringä herum frei, im* 
berftanben ber ©ewalt ber @tr&mnng, welche nahe an 70 9J?etre$ 
(200 5u£) in ber Minute beträgt, unb verbreiteten fleh über ein* 
etrecfe oon beiläufig y« Sfieile. £r. £ugi ifl in einem Stafa 
an biefelben angefahren; er (anbete, ging in oerfchiebenen 3?ic$* 
tungen über biefelben weg unb überzeugte ftch, baß an ihrer 
Oberfläche eine bichte <5i$rtnbe oon 5 bi* 10 Gentimetre* Dide 
fld> befanb, welche eiue *D?a|Te oon ber ©eftalt eine* umgefrür^ 
ten Äegelö unb oon 3 biö 4 9)?etreö fenfrecbter Sptyi, mit ber 
<©ptye auf bem Jlußbette aufftfcenb, überbecfte. £iefe ßegel be* 
jtanbeu auö einem ^alb gefchmofoenen , gallertartigen (Stfe, bat, 
wie £r. £ugi fagt, beiläuftg wie JJrofct)fatcr) auäfaft. @$ war na<$ 
nuten $u weiter, alö gegen oben, unb war leicl)t nad) allen 
Dichtungen mit einem (Stäbchen burchftoßen. 2)er freien Suft 
ausgefegt, oerwanbelte jicr) biefe au$ einem folgen äegel genom« 
mene ©ubftanj fchnell in ein förnigeö @i$, bemjenigen ähnlich 
»eichet (Ich am ©runbe beä 2Bafferö btlbet. 

3m Momente biefer Beobachtungen war bie Temperatur 
ber ßuft: 

3n einer £&be oon 9 Stfetre* über ber Star — n # „ (Jelf. 

„ » n oon !„»• — 9°, 4 

. . 3ene beä SBaffer* in einer Tiefe oon 5 Gen* 

rimetreö 0°,„ 

in einer Tiefe oon l, 8 m + 1% 

0, s m über bem ©runbe , + 1*,$ 

unmittelbar am GJrunbe *\* 
1 tief im ©runbe felbfl, unter bem Jlugbette -f 8°ro 
&itfe Sefhmmungen ber Temperarur beö 2öafier$ würben 
an einer ©teile bee Jluffeö vorgenommen, wo fein ©runb* 

eiö war 

» 

» 

■ * 

* i • • . . . . « ...... « . «• 
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m S?t. JJargeau in ©tragburg, ausgezeichnet alö tyrofeflTor ber 
$PDr;flf, bat am 9?bein Beobachtungen angefleht, meiere ber 2tfa* 
bemte mitgeteilt würben. ©ie oerbienen, bier gleichfalls ermahnt 
*u werben, felbfl: nach aü* bem, waä mau bereits gelefen bat. 

3(m 25. Sanuar 1829 gegen 7 Ubr borgen* war bie Stern* 
peratur ber £uft nahe an ber Hehler ©rücfe — 13°, 71 @. 3u 
gleicher 3*^ war ^ SBaffer in bemjenigen $beü* be$ 9tyein$, 
tueldjer vermöge ber ©teltung ber ©anbbänfe auf franjo(tfcf>cr 
©eitc eine 5lrt ©ee ohne ©trömung btlbere, auf bem WuUpunft; 
in einer Stefe oon '/ 2 9Mer fanb man jeboch + 4°, 4 . Siefe 
©egenb be$ Stoffe geigte nur einige (SiöjTächen nahe am Ufer. 
«..^■■SenfdM ber ©anbbänfe, in einer deinen 23udfjt, wo ba$ 
SGBaffer bei unbeträchtlicher STiefe an eine febr heftige ©trömung 
flieg, febienen alle Stiefel mit einer 3lrt burc&fcbeinenben SWoofeä 
»on 3 bte 4 GFentiraetreä Sicfe überwogen, welches, in ber 9?&he 
angefefcen, auö @i$nabeln beftanb, bie nach allen ^Richtungen in 
etnanber »erfebränft waren. 3n biefer S3ucht geigte ba* Söaffer 
gleichfalls 9?uü, fowobl an ber Oberfläche ber gfiifjigfeit , als 
am ©runbe. (Sben fo oerbielt es (Ich mit bem UBajfer ber 
©tr&mung, ba, n>o (Ie am beftigiten war. ©amals bemerfre 
man fowobl im 23ette beS 9?beineS felbfl, als auch an einigen 
ftoljwerfen an ber gegen bie (Strömung gekehrten ©eite auf 2 
9Jf«treS Siefe groge Waffen eines febwammigen <£tfeS, in weis 
d>es bie SRuber ber (Schiffer obne ©cbwierigfeit eindrangen. 
■DiefeS <gis mar, roenn man es an bie Oberfläche beS Stoffe* 
brachte, ben unzähligen ©cfjollen, welche er bamalS führte, voiU 
fommen ähnlich. £r. Jargeau berietet, er habe mehrmals mit 
eigenen klugen auf bem Hauptarme beS Cheines gefeben, wie 
bas ©runbeis (ich *>om ©oben abgelöst babe unb auf ber Ober* 
fläche roeggefchwommen fep. 

©einen eigenen SBemerfungen hat $r. Jargeau eine \\)id)ti^ 
Beobachtung beigefeltt, meiere ihm mitgetbeilt würbe, unb aus 
weiter fid) fliegen lägt, bag bie 33efcf>affen^ctt beS $lugbetteS 
auf bie Grfcbeinungen ber (gisbilbung benfelben Hinflug eben 
fo bei fletnen, wie bei grogen Mafien fltegenben 2BafferS aus* 
ubv. Qiii oiciDcrfiUi'iftcr ciueö GifeuhammerS auS ben Bogefen 

Htago. IL 14 
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fcatre t'bm mitgeteilt, baß er, um bem Gntfteben beä <5tfeö am 
©runbe U6 23adje$, welcher feinen Jammer treibt, oorjtibeugeu, 
alle %a1>vt bie ©teilte unb anberen frembartigen GJegenftänbe n>eg; 
räumen laffen müffe, weiche bad 23ett beffeifren suf&tHg bebeefen. 



3m beginne be* ©fonateä Jebruar 1830 fließ £r. S^uba* 
mel, al* er bie @i*rtnbe, womit bte ©eine an ber Dberfläa)* 
überfroren mar, etwa* oberhalb ber G)reneUe*23rftcfe aufgebro* 
djen batte, am CÖrunbe auf eine fortlaufenbe (Stöberte von 4 
@entimetre$ Sicte. (Sr oerfebaffte fla) fogar einige 23rucbffö(fe 
berfelben. &n biefer ©teüe batte ba* 2BajTer mefcr ate I «Die* j 
ter Stete. <S* jeigte auf Stull in jeber jpitye. Sie Strömung 
u>ar üiemüd) beftig. 

Sie 23eobaa>tung be* iprn. Duhamel bat benfelben Mangel, 
wie jene oon £>aleä, oon ber id> weiter oben gefpro^en babe, 
baß fle nämüa) nabe am Ufer angeßellt würbe. 3rf) tonnte mia) 
bemungeadjtet nid)t enthalten, ße anjufü(;ren; benn eö beßefct 
meinet 2Biffen* außerbem bteber feine birefte SBeobadjtung über 
bad Einfrieren beö ©einer ©runbe* , bie oon einem (Belehrten 
angeßeUt worben wäre. 



3c$ babe febon gefagt, baß bie 9>fc>ßfer nidt>t tfanbm wotl» 
ten, baß bie fcbwtmmenben @i*fa)oüen ftd> unter bem 2Baf; 
»er bitten tonnten; mau wirb alfo barauf gefa»]t fepn, niajtt 
befonberd ($tid)balti&e* unter fcen bureft btefe (Srfcbetnumf t>tt* 
»orgerttfenen tyeorerifa>«ii ©peculationen \\\ ßnben, oon benen 
td) Wer im Wacbfolgenben eine Ueberßc&t gebe« will. 

Sie ©Ziffer glauben j»temltcf) allgemein, baß bie (£tefcf)olfoi 
ßd> am ®runbe ber glüfle be* 9?a*t$ burc$ bie (Sinwirfung bed 
ÜWonbed büben, unb baß eö bie ©onne fe», weiche ße ben fol* 
gentxn Sag an bie Dberßäcbe beraufbringe. Sie Meinungen M 
SBolfä grünben ßcb gewöbnlidfr auf eine unoollfommene SöeobaaV 
tung. 2Benn man fuf> an baö erinnert, wa$ wir über ben 
froftbringeubea 3Äoab gefagt babitt, wirb man leidet 
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batauf fommen, rote bte abenteuerliche Slnnabme, roooon ic$ 
efcen $efprocf>en babe, entfielen fonnte. 

3>er Sbeorie ber 6cf)fffer folgte eine (Srflärungäart , roeld&e 
um tucf>t$ beffer mar. £>it ©arme, be^aupte^e man, ifl ba$ 
Sftefultat einer teftfeen «Bewegung ber Sbetle eine* Körpern 
2(ber baä fltegenbe 2Baffer gebt rief fdjneUer an ber Dberflädje, 
<*U atti ©runbe, folglich ifl e* bie Dberftctche, wo man allezeit 
fcaä Wajptmum ber Setftperatur antreffen roirb; am ©runbe, 
ä($ ber Stegfon ber fchroäcberen 23eroegnng, ifl e$, roo ba$ 
frieren jtfttf! eintreten mug. Um btefeö ©pflem abjufcbliegen, 
iparb ba* Sluffleigen ber <5i*fd)ollen ber elaflifcben Äraft juge* 
(^rieben, welche bie im SBaffer gebunbene fiuft bei ihrem ffrei^ 
fcerfretf tPÄfrrenb beö Slfte* ber ©iebitbung ausübe, fnbem fle 
mfttert tn bet etämafle 93(afeu oon $iemlieh grogem Umfange 
*r$euge. 

3fm 3a^re 1742, roo biefe abenteuerte Sbeorie aufgeteilt 
rtlirbe (öbservations siir les ecritis modernes, T. XXXI. ), 
war ber $&ermometer fcbon in 3ebermann$ £ä*nben; man 
h&tte ffch alfo (eid^t überzeugen fbnnen, bag bei flarfent 
ffrofle ba* ffiaffer ber $lüfie im Sltfgemeinen an ber Oberfläche 
fälter ifl ate am ©runbe. Allein, tiüe Montaigne fagt, bii 
sjWenfcben ergöften (ich bei Zfyatfatyn , welche man ihnen por* 
tegt, mit mehr, ben ©runb berfelben, a(* ben wahren ©achoer* 
halt jn erforfcben; fle laffen ba* wirtliche Berbaitnig auger Siebt 
ttnb taufen beir Urfachen nach. 

Um bie tbeoretifchen <£inwenbungen welche Wollet ben utu 
ter bet SWenge berrfcfjenben ^Meinungen über bad ©runbei* ent* 
gegenf*$te, mit ben Beobachtungen in ^tnflatig ju bringen, 
aud welchen auf eine unwiberfpreebliche ©eife £erporge&t, bag 
ber grftgte $hei( ber (Scholien eine* gtegange* türjere ober 
Idngere 3eft untergetaucht war, uub bag ihre untere $läcf>e 
auf einem fchlammigetf ©runbe geruht t>abtn mugte, nahm 
man cur, bag ber ©runb bletwn in ben bei grogen Slüjfen por* 
fommenben fletnen SSerctftungen gtt fuchen fep. Sin folcfjeri 
Stetten,- fagte 1 mfait, tft ba$ SBaffer pon geringerer Sief e , unb 
ba* fann balb in Berührung mit ber <5rbe ober bem 

14* 
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Stamme fommen, womit ba* glußbett überwogen tft. 2öa$ He 
6cf)ollen betrifft, weftbe man ©on unten berauffommen fle&t, ober 
meiere bfe Ziffer mit i^ren SpaÜn au$ einer Siefe von me&reren 
6cr>ufr beraufbringen, fo erflärte man i&r 33orfommen burefc bie 
SBemerfung, baß naa) einer beftigen ßälte, auf welche STbau; 
wetter eintrat, manchmal ein ßarfeö 2lnwad)fen beä 2Bafier* 
folgt, woburd) eö bei nacbfolgenbem neuem grofle a,ef<f)eben 
( tarnt, baß im Stoße, oorjüglid) aber nabe am Ufer, ^it>et tn 
einigem Stbßanbe oon einanber beflnbücbe (Stöberten »orfommen: 
bie eine nämlich tn ber £öbe beä erfien SBafferfranbeä, unb bie 
anbere in ber &5&e, welche biefeö 9?ioeau nach bem 2lnfd& weifen 
erreicht bat. 

Siefe £b«orie, welche ßcb auf einen ganj auänahmäwetfen 
Salt grünbet, erflärt auf feine 2Beife bte bereits angeführten 
^Beobachtungen, welchen jufolge bie spbpßfer mit eigenen 
2lugen gefeben haben, baß ßch ba$ an ber Dberfl&cfye 
ber ©erolle gebilbet habe, welche am ©runbe beö 2Bafier$ gera* 
tcyt auf bem 93ette einiger genannter glüffe lagerten. 

jpierauf feben wir £rn. Wäeeoer ßd> mit bem ^Probleme 
befchäftigen, welcher, bie fubtiljten ©runbfälje ber 28ärmetbeos 
rie au jpülfe rufenb, barum nicht glürtltcher feon wirb, alä feine 
Vorgänger. 

9?ad) biefem tyi)t)fihv baben bie Seifen, bte 6teine, ber 
itieä, womit ber ©runb ber glüffe gewöhnlich belegt ift, eine 
bei weitem höhere 5Bärme auäftrablenbe Äraft, alö ber ©cMaram, 
Dteüeicftt febon permöge ihrer eigentümlichen 93efthaffenbeit, 
oorjüglicb aber, weil ße eine raube £)berßäcbe beß^eu. Wtitftin 
werben ßch bi| gelfen in großen Waffen, ober in Weinen 23ruch* 
dürfen , bei febr tiefem Semperaturßanbe ber fltmofphare bura) 
2lu$ftrablung ber ©arme beträchtlich erfälten; ße werben alfo 
ba$ $Bafler, welches ße berührt, jum grieren bringen föntten. 

&6 wäre überßüfßg, bier erfl $u prüfen, ob bie $B5rme 
burch eine birfe 5Baflerfcttcf>te btnburcb in ber Krt auäßrable, 
wie e* £r. Stt'Jteeoer wauäfefct, weil eine ganj einfachere* 
trachtung genügt, feine (SrflärungSart unrettbar über ben £aiu 
fen ju werfen. 
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3n ber ZHt t mm wirb e$ ntdjt fogleid) auffalten, ba|5 bie 
flarfe ^Bärmejlrablung, weldje ber irlänbifdje spfttjftfer annimmt, 
ttoef) beffer ober bod> ganj gewiß wenigftenä eben fo oolltommen 
im ruhigen wie im fltcgenben 2Baffer ftattftnben würbe V «ttie* 
manb aber bat nod) gefefren, bog ein flillftebenbeä ©affer am 
©runbe angefroren wäre. 

gaffen mit alle biefe oerunglüeften (Srflärungöarten bei 
©eite unb furf>en , in @rm<wgefung eines 33efferen, wenig(ten$ 
bie pbijftfcfyen ©ebingimgen ber Jrage tn^ 9?eine flu bringen. 

©iegt man Slüffigfeiten oon oerfdjiebener SMdjtigfeit burd) 
einanber in baffelbe ©efa'g, fo wirb bie fpecifffd) febwerfte am 
(Snbe an ben ©runb, unb bie leiebteße an bie Oberfläche ge* 
langen. 

©iefer bpbroftatifebe ©runbfatj ifl allgemein. 6r gilt 
ganj eben fo für glüfftgfeiten oon oerfd)iebener ebemifeber 
23efd>affenbeit, alö für 2lntfreile einer unb berfelben $lüfftgf eit, 
beren 2>td^ttgfeCten in Jolge oon Temperaturen terfd)ieben un* 
gleicb wären. 

SDie glüfftgfeiten, fo wie aüe anberen feflen ober gaöf&r* 
migen it&rper, nehmen an Sicfctigfeit ju, wenn i&re Temperatur 
abnimmt. 

9fur allein ba$ 2öaffer bietet in einem gewiffen, fe^r be* 
fdjränften 23ereid>e ber tbermometrifd)en ©rabletter eine fonber* 
bare Sluänabme oon biefer SKegel bar. 9?e&men wir 2Baffer 
4- 10° <£.; (äffen wir e$ gratweife abfüllen: bei 9° werben 
wir mebr 3Mcf>ttdfett ftnben, aU bei 10°;. bei 8 mebr 2Md)ttg* 
feit, alö bei 9; bei 7 mebr, ald bei 8, unb fo fort biö auf 4° 
berab. Mttjf biefem fünfte wirb bie 23erbid)tung aufhören. 
95eim Uebergange oon 4° auf 3° wirb ftct> nämlich fdjon 
eine merflidje 2(bnaljme ber Dicbtigfeit offenbaren. Diefe 5lb* 
na&me wirb fortgeben, wenn bie Temperatur oon 3° auf 2°, oon 
2° auf 1° unb oon 1° auf 9cuU berabftnft. mt einem 2Borte, 
baö 2Baffer hat ein Wajrimum ber Dtcbtigfeit, welche* niebt 
mit feinem ©efrierpunfte jufammen trifft. ($6 ifl bie Tempera» 
tur oon 4° über Wulf, welcher tiefet Stfajrimum entfprtcht. 

2>ieß oorauögefchicft, gtebt e* feine einfachere 6ad)e, aU 
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au*jumtttefo, aufweise SBeifc H* ©efrieren ei*** fiefr*iibeir 
2Baffer$ vov fu1> get^n wirb, 

Pehmen wir, wie juoor, an, tag in bem Momente, reo ber 
«ttorbwinb einen groft bringt, ba* Gaffer in feine? gan^s 
Waffe + 10° anzeige. Sie grfaltung ber glüfffgf eit in Jolg* 
ber Berührung mit ber etefalten 2uft wirb oon klugen nad) 
3nnen oor (I* gehen. Sie Oberfläche, welche nad) ber Sorau^ 
fe$ung 10° hatte, wirb halb nur 9° »arm fe^nj aber tnit 9° hat 
bad Söafier eine größere Sid&tigfeit, all bei 10; folglich wir* 
fie, in (Öemäß^oit be* oorangefdjicften fypbtoftatiföen (Stunk 
fa$eö, an ben ©runb ber Waffe flnfen unb burch eine noch quft 
abgefüllte Schifte, bereu Temperatur 10° ifl, erfe$t werbe«. 
Siefe wirb ibrerfeit* ba* gleite ©cfjicffal erleiben, wie bie erfi« 
©Siebte, unb fo fort. Wach einer 2Beile wirb alfo bw ganje 
Waffe + 9° angenommen haben, Sa* ^Baffer oon -f- 9° wirb 
H flerabe fo, wie ba* SBaffer oon 10 Q , in auf einanbet folgen* 
ben (Schichten ersten. Sebe wirb ber 9?eihe nach an ber Ober* 
fläche einen 2Bärmegrab einbüßen. Siefelbe (Srfcheiniing wirb 
fldh mit oöüig gleiten Umflänben beim achten, flehenten, fechö* 
ten unb fünften 2Bärmegrab wieberholen. Slllein fo wie e* 
3um vierten ©rabe gefommen ifl, wirb (Ich 2lUe$ anber* oer* 
galten. Sei + 4° wirb in ber ?&at baö SBafier fein SRajrimum 
ber Sirttigfeit erlangt haben. 2B*nn bie atmofphäriföe Gin* 
wirfung ber Oberfläche befielben no« einen 2Bärmegrab geraubt, 
U>enn ffe biefelbe auf 3° herabgebracht haben wirb, fo wirb biefe 
e<t)i<f>tt weniger bid)t fet>n, al$ bie untere Waffe; fte wirb 
alfo nicht funabftnfen. eine neue SBärmeabnahme wirb fit 
eben fo wenig hinabführen, weil ba* SBaffer mit + 2° leid&ter 
jjl, ale bei + 3° ic. — Mein wer follte nicht einfehen, fcag bie 
in 9cebe jlehenbe ©deichte, fortwährenb bem erfältenben fcinflufie 
ber Sltmofpbäre auögefe^r, balb bie anfänglichen 4 2B&rmegra&e 
*ugefe$t haben wirb? @ie wirb alfo enblich auf 9?ull herab* 
fommen unb gefrieren. 

Sie oberflächliche (Sigberte wirb alfo bann, fo fonberbar e* 
Wngeu mag, auf einer flüfftgen Waffe aufliegen, welche, wenig* 
ften* am ©runbe, eine Temperatur oon 4° über 0 bellen wirb. 
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35a6 3ufmren eine* fhbenben 2Baffer6 fann offenbar auf 
$ar feine anbere SBeife oor ficf> geben. &ud> ^at, id> luteber^ole 
ed, Ütiemanb je bie Stöbübung am ©runbe eine* ©ee'ä ober 
$etd>e$ beginnen fefcen. 

2Btr motten nun mit wenig Korten bte Sttobificattonen 
burcrjcjeben, meiere bie Bewegung ber $lüf(tgfeit bei bem eben 
betrachten SProjeffe ^erbetfübren muß. 

Sie 2Birfung tiefer Bewegung, wenn fte einigermaßen be* 
fd)leumgt itf, wenn jte 2öirbel erregt, wenn (ie über einem &oU 
perigen ober unebenen 23ette flattftnbet, i(t, baß (te unaufbör* 
ticf> alte ©Siebten bureljeinanber bringen wirb. $a$ leidjtefte 
©affer wirb (leb bann niebt mebr beflänbig an ber JDberfläcbe 
berumtreiben. 2)ie Strömungen werben e$ unter bie 3Jfaffe 
hineinarbeiten, weldje fie abfüllen, unb bie bann balb an allen 
©teilen eine gletcbe Temperatur erlangt baben wirb. 

Jaffen wir ba$ öiefagte jufammen, fo ergiebt ftcr), baß in 
einer bo^nflebenben Sttaffe fragnirenben 5öa(ferd ber ©runb 
niebt unter + 4° berabftnfen fonne. ©tefelbe Waffe, in 93ewe* 
gung oerfetrt, wirb ffcb an ber Oberfläche, in ber Witte, am 
©runbe gleichzeitig bte auf 9?ull abfübten fönnen. 

@$ bleibt un$ nur noeb $u itnterfud&en, warum, wenn btefe 
©leicljförmigfeit in ber Temperatur einmal begebt, wenn bie 
ganje Waffe auf 9tull $etgt, ba$ frieren am ©runbe, unb niebt 
an ber Oberfläche oor per) gebt. 

2öoblan, ift e$ niebt eine befannte ©acbe, baß eö gttr 23e* 
fftrberung ber ÄrpfratUSBilbung in einer ©aljauflöfung genügt, 
einen fpi^igen ober febr rauben Jtörper binetnjuwerfen; baß bie 
rauben ©teilen biefed fremben 5t&rper$ e$ ßnb, wo bie Ärr> 
(lalle oorjugöweife anfebießen unb fcbnell anwarfen? 5lber 3e« 
bermann fann (leb überzeugen, baß eö fteb eben fo mit ben <£iä« 
frpfhllen oerbalte; baß, wenn baö GJefctß, wo ba$ Srteren oor 
fteb geben foll, einen 6prung, eine SBorragung, eine Unterbre* 
djung ber forttaufenben Släcbe bat, biefe ©prünge, btefe 2Sor* 
ragungen , biefe Unterbrechungen ber «yläcbe eben fo oiele @ara* 
melpunfte abgeben, um welche bie Nabeln beä feftgeworbenen 
SBajfer* (tcr) oorjugöwetfe gruppiren werben. 
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3(1 benn aber bie* nicht gerabeju ber ©organg bei bein 
frieren bcr Slttflf*? 3* benfe, man wirb nic^t weiter banttt 
jweifeln, wenn man ß* in'* ©ebächtniß ruft, baß bie ©tebil* 
bung an* im Jlußbette nur an folgen ©teilen vor flcfj geht, 
wo ß* Seifen, Äiefel, $ofgfpähne, spßanjen ie. oorftnben. 

Gin anberer Umßanb, welker au* eine gewiff*e 9?olle bei 
biefer @rfit)einung gu fptelen fcheint, ifl bie Bewegung bed 33af* - 
fer*. 3(n ber Dbcrfl&cfje ifl biefe «Bewegung fe&r reißenb, fefrr 
ungeßüm; (ie wirb alfo bem foinmetrifchen Slneinanberreifren 
ber Nabeln, jener polaren 5lnorbnung, ^inberli* fe*>n, o(>ne 
»elite bie Ärpflalle, welker 9?atur ße au* feijen, weber re^cl* 
mäßige Gkftalt no* Jeßigfeit erlangen; ße wirb in ihrem 25r- 
ginne felbfl bie frp(lallinif*en Äerne ^äuftg jerß5ren. 

3>te Bewegung, biefeä große £tnberniß ber ftrpflallifafion, 
wenn jte überhaupt am ©runbe wie an ber Dberflä*e oorfommf, 
tfl bafelbfl wenigßenS um 93iele$ verringert. 9J?an fcmn alfo 
annehmen, baß ihre (Sinwtrfung bafelbfl nur ber ®übung ein 
regelmäßigen unb feflen (£tfeö entgegenßeOen, ße jebo* nicht 
vereintem werbe, baß am @nbe eine SWenge fleiner Nabeln ßct) 
ungeorbnet unb in ber s 2lrt aufammenbaüen werben, jene* f*wam* 
mige <Si$ $u erzeugen, welche* £>r. jpngi fo lei*t mit ben 9?u* 
bem feine* Äabne* burchßoßen tyat. 

3luf biefen 9)unft gelangt, wirb ber Sefer vielleicht fragen, 
warum ich ba* 23orangeführte nicht für eine voüßanbige @rfl&* 
rung ber (Jntßebung be* ©runbeife* ber Seutfcben unb ber 
glaces de fond ber granjößfchen (Schiffer geltenb mache? Jpier 
meine Antwort. 

(5* fehlen un* no* folcfje ^Beobachtungen , wef*e beroet* 
fen, baß biefe 2lrt @ife* ß* nirgenb* bliefen laße, bevor bie 
Temperatur ber gefammten Slüfßgfeit auf *KuU herabgefun* 
fen ifl. 

@* ifl nicht aufgemacht, baß bie fleinen, auf ber frlüfflafeit 
treibenben (Steparjellen, beren $r. Änigbt Erwähnung tfcut, unb 
wel*e oermöge ihrer SBerührung mit ber £uft wenigflen* an 
ihrer obern gläc^e eine Temperatur weit unter 9iuU erlangt hö* 
ben fönnen, nicht bei biefer <5rfcf>einung eine fefrr wichtige, oon 
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mit gar nid>t berüctffchttgte 9?otte *u fpielen haben : biefe 9?oUe 
$um Betfpiet, tag ße t>te Stiefel, welche ba$ $lußbeet bebeefen, 
erfaßten follten, wenn bie (Strömung fie biö ba hinabführt. 
2Bäre e$ niebt fogar möglich, baß biefe febwimmenben Steinte bie 
jpauptetemente beä fünftigen fchwammtgen <*(fe$ abgeben ? 

Unfere 2&eorte wußte ntdjjt erflären, wie biefed (£iö, ein* 
mal entflanben, nur oon unten herauf anwarfen foüte. SBenn 
bie Beobachtung oon £)e$marefl ^uoerläßig war, fo läge barin 
eine fd)it>ad)e (Seite berfelben, bie ber (Srgänjttng bebürfte. 

2Bd&renb beö Bufawtwnfrierenä beö 2largrunbe$ ließ 
£r. Äugt an ber ©teile felbfl, wo ba* @i* fleh bitbete, Sfrüge, 
welche mit heißem SBaffer gefüllt waren, unb anbere Strüge mit 
faltem SBaffer hinab. 

2)ie crjleren, fagt er, waren, wenn man (ie ^erauf^og, 
mit einer bieten (Jterinbe überwogen , bie festeren geigten 
feine 6pur baoon. Äugeln, welche mit Such umwicfelt unb 
wooon einige beiß, bie anberen falt waren, gaben ähnliche 
SKefultate. 

2)iefe intereffanten 2>erfucf)e fönnen ntcf>t beifeite getaflfen 
werben. $?an muß fte wicberbolen, oermannigfaltigen , ßcb oor 
allem oerjlcbcrn, baß bie btnabgelafiencn Störper fleh in niebtö 
alö in ber Temperatur oon einanber unterfebieben haben, baß 
ibre Oberfläche ben oollig gleichen ©lättegrab gehabt l>abe. 

Unb wenn man ungeachtet aller, in* Äleinfle getriebenen 
25or(tchten, welche ein geübter *Pbi)flfer anzubringen wiffen wirb, 
immer noch ftnbet, baß ber im Momente be$ Untertauchend ur* 
fprünglich b^iß<J«wefene Körper, fo wie #r. jpugi eö oerftchert, 
mehr @te anfe^t, al$ ber falte Störper, fo wirb man vielleicht 
biefe fonbetbare ßrftbeinung einer Bewegung im 3nnern Oer 
glüfjtgfeit, foldjen 6trömungen jufebreiben muffen, bie juerft baä 
Safein be$ warmen Störperä benimmt, bie nach beffen 2lbfüb* 
fang noch fortbefleben unb gegen tiefen erf&lteten Störper unauf* 
börlich bie gefrorenen Nabeln ber Oberfläche bin treiben würben. 

Beoor man fagen fann , baß bie Jrage , mit ber wir und 
eben befchäftiget haben, oollfommen gelöfet fei, wirb man enb* 
lia) ba$ ©efüge be$ ©runbeifeö ganj neuen Beobachtungen un* 
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(ergeben muffen ; man wirb <tcf> $u überzeugen iahen , baß bie 
Olafen, n>elcf>e baffelbe nad) allen 9tfd)tungen hircfateOen , wirf; 
lief), wie man fagt, feine £uft enthalten, ob eä ganj leere 9?äume 
fegen; benn biefer Umftanb ift fe&r geeignet, un* über ben Ort 
feiner (Sntfte&ung aufaufl&ren. 

2>a wäre id) nun fefcr weit über mein oorgefetjteä Qiü W** 
ausgegangen. 34) wollte anfangt nur nnterfudjen , ob bie 
©Rollen eine* (gtegange* am ©runbe ober an oer Dberflädje 
ber Slüffe entließen. Siefe grage fann freut *u Sage feinem 
3n>eife( mefcr unterliegen. Sie £l;eorie in nicht eben fo weit 
oorgerüeft. 3<f) babe fo eben auf bie Surfen fringeioiefen, welche ffe 
nod) barbtetet. Könnte biefe «Jfacbweifung *u beren fd>nellerem 
2>erfd)winben beitragen, fo wäre td) reid)(id> für bie gehabte 
Sttüfre entfaäbigt. 



Weber ba* relattoe Hilter ber vtv(c\)itbtntn ©ebtrge- 

hetteit (Europa*, 



dicfro fagte, er begreife md)t, wie fid> ^tvei Auguren in* 
Giefldjt fefren fönnten, ofcne über cinanber \\x lachen. SDtefer 
2(n*fimidj würbe oor ntd^t gar langer 3eit auf bie ®eo(o$en 
angewenbet, ofrne baß mit 9?ecf>t |td> fefcr barüber be* 
fdjweren burften; benn bie 28iffenfd)aft, $u ber (fe jld) betatin* 
ten, war fcamaltf lebiglidj eine 3ufammenflet(ung abenteuert 
d)er #9pot(jefen, beren 9?irf>ttgfeit bureft feine einige ge* 
naue «Beobachtung nadjgewiefen war. £eutju Sage tat im©egen 
tfreüe bie Geologie tpre 6telle unter ben ffrengen 2Bifienf<f)af* 
ten eingenommen. 2>ie 2ln$abl ber in einzelnen Steilen ibteä 
©ebieted gelieferten Arbeite» ifl ungeheuer; bie gefammelten 
faftifd>en $er&attni(Te (Inb eben fo j^lreufc, al« fritifd^ beoba*. 
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iet, unb einige ber allgemeinen SRefultate, ti>efcf>e man au* bm 
fetben abgeleitet f>at, »erbienen im bödmen ©rabe unfere 5luf* 
merf famfett fefieln, inbem ße und über ben uranfänglid)en 
Suflanb bed <5rbballe$ unb über bie f($rectlid>en Pbt)ßfd>en Um* 
lüäljungen aufflären, weldje berfelbe in entlegenen, burd) 3wi* 
fdjenjeiten ber Sftnbe gefonberten (Spocben erlitten hat. 

23ielletd)t werbe icb trofc beö ©efübleä meiner unjulänglidjen 
Gräfte ber Serfudjung nic&t wtberfleben fönnen, einmal ben Ee* 
fern bed Annuaire einen furjen Umriß biefer großen Gretgnifie 
i>or klugen $u ffcllen; in bem gegenwärtigen 2(rti£el jebodj werbe 
id) mid) nur mit einem einigen ©egenftanbe, mit bem oerglei* 
cfyungäweifen Hilter ber »erfdjiebenen europäifeben ©ebirgöfetten 
befestigen. 3u ber 2Babl biefer geologifeben grage bat mid> 
Hiebt fowobl tyre Weubeit **) al$ Dor$ügltd> bie lid&toolle 
unb flrenge 23ebanblung beflimmf, burd) welcbe £r. <5lia$ 23eau= 
mont 311 bereu Söfung gelangte. 2(ud) fuble i# mid) »erpflid)* 
tet, iu erwäbnen, baß icb ben Sortbeil genoß, au* feinen freunb* 
febaftlicben SDttttbeilungcn 2luff lärmigen gu heften, obne welcbe 
id) tiefen Slrtifel unrnögt id) berauögugeben im ©tanbegewefen wäre, 
benn baä von ibm aufgearbeitete 5Berf ijl nod) niebt erfdjienen. <£* 
fömmt mir nidjt $u, ben Geologen barin »orjugreifen , welken 
9?ang ße ber Arbeit beö £>m. @(iaö 23eaumont anweifen werben; 
boef) müßte id) mid) fefcr täufeben, wenn ße biefelbe ntd^t einßim* 
mig unter ba* Stterfwürbtgße, SBeflbegrünbete einreiben foüten, 
wa$ ibre 2Biffenfd)aft nur immer auftuweifen bat, 3)a* außer* 
orbentlid) giinßige 3eugniß, weldjeä bie £rn. 23rongniarf, 
95rod)ant unb 93eubant bereite barüber ber 5lfabemie ber 2Bif* 
fenfebaften abgegeben fcaben, wirb, wie id) poraudfe^en barf, 
bie ©eiflimmung beä ganzen gelebrten Europa nad) ßd) Rieben*. 

(£6 i(l eine nunmebr bzinaf)t allgemein angenommene W tu 
nung, baß bie ©ebirge burd) Smporbeben entßanben, baß ße 
auö bem Snnern ber <5rbe aufgetauebt fepen, inbem ße ibre 
SRinbe mit ©ewalt burd)brod)en baben, fo baß e$ oielleicbt ein* 



*) Stfefer 2lnffa$ erfaßten im Annuaire für ba* 3abr 1830. 

Si»merf . M Ueberfe^er*. 
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mal einen 3eitpunft gegeben f>at, wo bte DberflSc^e ber <5rbe 
beinahe feine bemerkbare Unebenheit bargeboten f>at. 

@o wie biefe große 2(nftcbt einmal burcbgegrtffen fyatte, flno, 
bisher unüberfteiglirf>e £inberni|Te au$ ber 2Biffenfd)aft oefe 
fd>wttnben. 9J?an (lebt jutn öeifptel, baß man ba$ Sßorfommen 
oon 6eemufd)e(n anf ben (gipfeln ber haften Söerge gu erffären 
vermag, ebne baß man bamm anzunehmen braucht, frag Wleer 
fet) in ihrer gegenwärtigen ipöhe über (le weggegangen, (£ö ge* 
nügt wtrfücbi wenn man anführt, baß biefe 93erge, fo n>ie (fe 
au$ bem 6cfjooße ber ©ewetfier auftauchten, jene »om OTeere 
abgelagerten 23obenfcbid)ten, womit bie 6teüen, an welchen fie 
beroorbracben , überbeeft waren, mit ftch emporgehoben unb in 
eine jpöbe oon 3000 bte 4000 9J?etre$ oerfe^t baben. 

@o wie ber ©eologe bie (Sntflebung ber ©ebirge auf bem 
2Bege be$ Emporheben* zugegeben fyatte, boten ftcb ihm eine 
9J?afie intereffanter Jorfcbungen bar: er mußte ftcb jum S&ti* 
fpiel fragen, ob aüe biefe großen ©ebirgöfetten in bemfelben 
Seitpunfte aufgefliegen fetjen, unb im galle er bie Srage negatto 
beantworten müßte, auch weiter, welche* bie (Stufenfolge ihre* 
gegenfeitigen Hilter* fe$. 

Sieß finb eben bie Jragen, mit benen pdf) #r. Elia* 
©eaumont befebäftiget bat, unb e* fpriebt s Me* bafür, baß er 
fie oollftänbig gel5fet habe. £>ier (mb bie 9?efultate, $u wetzen 
er gelangt ift ; bie ©eweife bafür werben hinterher folgen : 

3)a* Aftern be* Erzgebirge* in ©aebfen, ber @dte*b'or in 
©ourgogne unb beö *Pila*gebirge* in gorej ift unter allen ®e* 
birgen, mit welken flcf> £r. 93eaumont bi*her Ufö&fti$et (?at 9 
ba*jenige, welche* |td) *u«rft heraufgearbeitet bat. 

ÜDaS 0t)(lem ber qtyren&en unb Slpenntnen, obwohl auege* 
bretteter unb f?öf;er, batirt fleh »on einer viel jüngeren Epocbe. 

2)a* elftem ber weftlicben Slfpen , welcbem ber <3toct M 
97font*23lanc angebort, bat ftcfj lange Seit nacb ben Brenden 
emporgehoben. 

Enblicb ein werte* Emporheben, jünger al* alle brei ge* 
nannten , hat ben Eentralalpen (bem (Stocfe be* @t. ©otbarb** 
berge«), ben ©ebirgen 23entou>* unb ?eberon bei Sloignon unb, 

MV 
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aUer ^Ba^rfdhemtid)feU nad>, au* bem £imala»a in 2l|ien unb 
bem AtlaS in Afrtfa bie <£nttfebung gegeben. 

3* b'abe bie 9?efultate oorangefcbitft, in ber 5poffnung, ber 
Sefer werbe, gereift burd) baö Snterefie, baä fle baben, bann mit 
Stößern Aufmerffamfeit ben etwa* minutiöfen Serail* folgen, 
weiche unö jur 23egrünbung unb @rweifung berfelben führen 
{oüen. 

Unter ben fo oerfdjiebenartigen G)ebirg$arten , welche unfere 
Srbrtnbe bilben, giebt e$ eine, weld>e man febimentäre GJebilbe 
ober Ablagerungen au? bem 2öafier nennt. 

2)er eigentlidje febimentäre 9fieberfd)lag beftebt ganj ober 
tyeüweife au* verriebenen 23rudjflücfen , ©erbllen, wie bie 
©ewafler fte mit fid> fül;ren, oergleid)bar ben gfugbetten ober ben 
fanbtgen Ufern ber 5)?eere$füfte. Siefer mebr ober weniger fein 
verriebene @anb bilber, wenn er. oermittelft einer RalU ober itie* 
felauflöfung jufammengebacfen ift, bie ©anbfelfen ober ben 
©anbtfein. 

©ewiffe ftalfbobenarten werben aud) unter bie febtment&ren 
©ebirgäarten gerechnet, felbft bann, wenn fie, waö febr feiten ift, bei 
tbrer Auflöfung in @d)eibewafier Feinen 93obenfatj falten lajfen, 
inbem burd) bie Ueberrejte oon 6eemufd)eln , weldje (le entbafc 
ten, oon einer anberen (Seite ber unb otelleid)t nod) griinblicber 
if;te ßntftebung im <5d)oo§e beö 2öa|Ter$ erliefen wirb. 

Sie Ablagerungen aud bem SBafier (tnb allemal au* mefc 
reren, auf einanber folgenben, febr beutlid)en @df>tcr)tert ftufam» 
inengefei?r. 9J?an fann bie jungften biefer 6cbid)ten in folgenbe 
oier jpauptabtbeilungen bringen, weldje, nad) ibrem böseren 311* 
ter georbnet, (leb an einanber reiben, wie folgt: 

Ser Dolitben* ober 3ura*5talfftein; 

Sa* @»ftem be* grünen (sanbfteine* unb ber treibe; 

Die terti&ren 93obenarten; 

(Snblid) bieälteften <£rbauffcf)wemmungen ober Anfpublungen *). 



*) 9?acb bem 3n>ecfe, weldjen td) »or Augen ^abe, i|l eine genaue 
2)ertntti<m biefer SBobenarten triebt nätpig. 3d) bitte felbfl un* 
terlaftm fönuen, (Te nameutlid) aufoufubteu, inbem e* genügt 
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Dbmofjt bfefe 93obenarfen alle burct} bie ©emäjTer abgelagert 
worben flnb , obwohl man (ie jugleid) In benfelben Socalttdrett, 
eine über ber anbern antrifft, fo ma$t ffdr> bennod) ber Uefrer* 
gang von einer ©ebirgtfart jur anbern niebt o(me einen fühlbaren 
Slbfcbnitr. 90?an bemerft bann aüejett eine plötjltdje unb Warf 
abgefa^nittene 35erf(ftiebei!beit ber pftrifftfttn SBefdjaffenbeft ber 21^ 
lagerung unb ber organtfd&en IBefen , beren Ueberrefte man ttt 
benfelben antrifft. <$* ift alfo augenfdjeinlftf, tag nwiffitn ber 
£pocr)e, in meldjer ber JurasÄalf (lein ftdr> abfegte, un& fener berf 
9tieberfcr)laged be6 grüne« <5anbf!eineö unb ber Äreibe, meld}* 



haben würbe, fie mit tflro. i, f , 3, 4, |tt bejeicfjnen. Ücro. l 
jum 95etfpiel märe bann ba$ juerfr von allen Pieren abgelagerte 
©ebilbe, jene?, welche* bie an bereu überberfen, mit einem Sorte 
ber 3ura*jtalh?ein gewefen; bann wäre Wvo. 4 ber ober* 
den 95obenfrt)icr)te ober ber <5rbauffd)wemmuug sugefommen. 3<f> 
werbe jeboef) bier einige febr furj gefafjte ^oti^en über bie *Ra« 
tur unb ba6 AuSfehen biefer perfebiebenen ©attungen pon 9Tbla« 
gerungen einrüden. 

Ä)r. 9. $ambolbt belegte mit bem tarnen 3tfN«j?a(t jene 
auägebebnte Ablagerung febtmentären 5öcben*, welche einen großen 
Stu'il be* 3ura*©ebirge6 auämacbt nnb in einem n>et^ltcr>ett JCalt* 
fletne begebt, welker balb compact unb jufammenbängenb oor« 
rommt, wie ber litbograp&ifrrje ©rein, bafb au$ t leinen runbert 
hörnern, Dotithen genannt, jufammengebaefeu (ff, baber er ben 
tarnen Ooltttjenfalf ober Rogenftetn bekommen bat. 

3ene Ablagerung, weiße ben grünen ©anpftein unb bie treibe 
barftellt, beilebt aue einer Reihenfolge pon ©anbjteinfchirfiren, wel» 
djer oft mit einer großen Sttenge fleiner grüner Börner ponftifen« 
©iltfat unb tyrotorpb permengt flnb unb über ftcb eine fe$r WcrV 
Sage pon Äreibefrbicrjteu aufliegen haben. Tit Säger ber einen f* 
wie ber anberen Art, wetd)e bie fteilen ©efrabe bt6 banale btl* 
ben, flnb att tyrototpp biefer 23obenart anjufeben. 

@ine üöobenart ber britten Ablagerung ift jene ber Umgebungen 
pon «Pari*, ©ie ift eine fet>r abwerftfelnbe Reibenfolge r-on 
3bon*, Äalf<, Mergel*, ©pp$*, ©anbftein* unb mtlfttitfartigri 
®cbid)ten. 

©nblicf) bas alte aufgefcfjwemmte (Jrbreicf) entlehnt feine 
nennung oon ber Aebniidtfeit biefer fcobenart mit ben «uf* 
fäwemmungen unb Anfpübluugen, weld* burd> bie ffitffenbnr' 
Sßäfler ber gegenwärtigen- @pod)e entgehe«. 
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über benfelben gelagert ßnb, auf ber Oberfläche ber ßrbe in bem 
©taube ber SMnge eine oöKige Erneuerung vor ffch gegangen 
fep. Wan fann ba* bleiche oon jenem 3eitraume fagen, wel* 
eher ben 9tieberfct)lag be* grünen ©anbfleineS unb ber treibe 
von jener ber tertiären ©ebilbe gefdrieben hat. @o wie es nicht 
mtnber ausgefprochen ifl, baß ber Suftanb, ober bie 9?atur ber 
$lüf|tgfeit, aus welcher bie Grbauffchwemmung fleh abfegte, $wi* 
fcfjen ber Epoche ber tertiären gormation unb jener beS alten 
aufgefchwemmten drrbreicheS, an allen Orten (Ich oöllig geänbert 
haben muffe. 

2)iefe beträchtlichen, fcharf abgefchnittenen unb nicht allmäh* 
ügcn Aenberungen ber 9fatur biefer fuccefßo aus ben ©ewäffern 
gebitbeten Ablagerungen werben von ben Geologen als golgen 
be(Ten angefeben, was fte bie Revolutionen beS GrrbballeS genannt 
haben. 6elb(l bann, wenn es fcfjwer halten follte, recht be* 
flimmt anzugeben, worin biefe Umwälzungen berauben hoben, 
wäre ihre (gjrifieiij nicht minber gewiß. 

3ch habe oon ber Drbnung in ber Seitfolge gebrochen, nach 
welcher bie »ergebenen ©ebirgöarten ber Ablagerungen aus bem 
28affer (tri) abgefegt haben; ich muf; alfo auch fagen, baß man 
biefe Drbnung auSgemittelt hat, inbem man jebe ©ebtrgöart ohne 
Unterbrechung bis an folche ©teilen oerfolgte, wo man auf eine 
entfcheibenbe 2Beife unb tn einer großen horizontalen Aus* 
behnung ausmitteln tonnte, baß eine (schichte biefer ober jener 
Art über biefer ober jeuer ber anberen Art gelagert fe^. 9?a« 
türltche Abhänge, 33. bie fleüen StteereSgeftabe , gewöhn* 
liehe unb arteftfehe 23runnen unb bie Ausgrabungen bei Kanälen 
(tnb btebet fehr bebülfUch gewefen. 

3ch habe bereits bemerft, baß bte 9lfeberfd)läge aus bem 
SBaffer Schichten bilben. 3n ebenen £änbern ifl bie Anorbnung 
ber (Schichten, wie es *u erwarten war, beinahe horizontal. @o 
wie man fleh ben gebirgigen ©egenben nähert, wirb biefe £ort* 
jonta Ii tat im Allgemeinen gehört; en blich an ben Abhängen ber 
Serge (tnb manche biefer ©Richten fehr (larf geneigt , fie erret* 
ä>en fogar manchmal bie fenfrechte Sage* 

Konnten bie geneigten ^ager ber febtmeutärtn ©ebttbe, welche 
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man auf ben Mengen ber Berge antrifft, ftch in btefer fdf>rd* 
gen ober fenfred)ten (Stellung abgefegt haben? 3ft eö nid>t na* 
türlicber anzunehmen, baß jie, wie bie gleich zeitigen Sagen ber* 
felben 5lrt in ben Ebenen, urfprünglicfj horizontal* Bänfe QtbiU 
bet ^aben unb erft in bem Momente be$ Aufzeigen* ber ©es 
birge, an beren ©eiten fte (ich anlehnen, aufgehoben unb $urücfc 
gefchlagen worben fetten? 

3m Allgemeinen bttxatyttt, fcf>etut e$ ber Sbeorie nacf) nicM un* 
m&gltcf) \x\ fet>n, baß bie Abhänge ber ©ebtrge an Ort unb ©teile 
unb in i&rer gegenwärtigen (Stellung mit abgelagerten 9?teber* 
fcMägen überf leibet worben fe^en, inbem nur täglich bemerfen 
fönnen, wie bie fenfrecfjten 2Bänbe ber ©efäße, in welchen gpp& 
baltigeö Gaffer wbampfet, flcf> mit einer ©abläge bebecfen, 
beren £)icfe fortwäbrenb annimmt; allein bie grage, welche wir 
im* geflellt haben, ifl nicht in btefer Allgemeinheit geflellt, benn 
e* hanbelt (Ich nur barum, )tt wiffen, ob bie Sager ber febimentären 
Gkbtlbe, fo wie wir fie fennen, auf biefe SSeife (Ich angefetjt 
haben. Aber hierauf wirb man oerneinenb antworten muffen; 
tct> werbe ben Beweis hieton aus zweierlei Betrachtungen gan* 
Derfchiebener Art ableiten. 

Unwiberfprechltche geologifcbe Beobachtungen haben gezeigt, 
baß Äalflager, welche bie 3000 bis 4000 9ttetreö hohen ©ipfel 
be$ Buet in ©aopipen unb M 9ttonts9>erbu in ben Brenden 
bilben, in berfelben Seit mit ben freibigen Abhängen »on la 
SÖ?auche entjlanben fepen. 2Benn bie Söaffermaffe, aus welcher 
(ich biefe Säger abgefegt höben, bis $u einer ipohe von S biö 
4000 9J?etre$ gereicht hätte, fo wäre ganj granfretch bauon 
überbecft gewefen, unb analoge Ablagerungen mußten in allen 
£t>h<n 3000 Wttre* oorfommen; allein man beobachtet 
im ©egentheile im n&rblicfjen granfreicb, wo biefe Sager nur 
wenig alterirt worben ju fepn fcheinen , baß bie Äreibe niemals 
eine £5he oon mehr als 200 5J?etre$ über bem gegenwärtigen 
9J?eere$ftanbe erreicht. 6ie zeigt ganj unb gar bie Anorbnung 
einer Ablagerung, welche (Ich in einem 2Ba(ferbecfen oifbilbet 
hätte, worin b^.WimiaU ber glüffigWt tönen ber fünfte er; 
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reichte, melc&e M freut *u Sage me&r at* 200 TOetre* über ba* 
gegenwärtige 9tteere6nioeau erhoben fmb. 

3d) gehe $u einem ^weitem 23eu>eife über, welcher von 
(©auffure entlehnt ift, unb ber mir nod> überjeugenber oorfömmt. 

2>ie Ablagerungen au* bem 2Baffer entölten bduftg ©e* 
fd)tebe, ober eine 2trt abgerunbetcr ©er&Ue, iveld^e eine bei* 
läuft 3 eütptifcfte ©eftaft haben. 2ln 6 teilen, n>o bie Lagerung 
ber @d)irf)ten (jorijontaf ifl, tfnb bie großen 3ljren ber oon 
btefeu ©eröllen gebilbeten ^Utpfotbe alle fcorijontal, au* 
bemfelben (Drunbe, warum ein @i fl<& niemals auf ber <5pi$e 
erhält; allein ba f too bie aufgefcfywemmten Sager unter einem 
Söinfet oon 45° geneigt (tnb, btlben bie großen Sljcen eine* 
großen Steile* tiefer ©erölle ebenfalls SBinfel oon 45° mit bem 
$ori$onte; erreichen bie Sager bie fenfredjte SRicbtung, bann 
flehen aud> bie großen 2(ren febr vieler ©erblle fen£recf)t. 

2)ie @cf)iit)ten ber in 9?ebe flebenben 9?ieberfdf>läge ftnb alfo, 
wie tiefe ^Beobachtung &in(Id)tlic$ ber ©erblle beioetfet, niefrt 
an Ort unb ©teile, wie fte beut ju Sage oorfommen, abgefegt 
roorben; (!e würben in bem 2(ugeub(icfe, wo bie 23erge, beren 
2lb&änge jle überfleiben , aud bem 6d>ooße ber <£rbe aufgejlie* 
gen (inb, mebr ober weniger mit emporgeboben 

•) Um fleh ju überzeugen, baß burch ba6 «öerumroenben einer bort* 
jontalen «Schichte nicht alle großen %ren ber barm enthaltenen 
©erölle fenfrerht werben mußten, bat man nur auf einem bo> 
rijontal Itegenben Statte Rapier eine Wenge geraber Linien nad) 
aUen Gehrungen ui sieben unb bafTelbe fobann gur Stifte aufou* 
biegen. 93ei biefem 2lufwä'rt$biegen werben ade jene Einien, bie 
parallel mit ber .Kante (tnb, um welche baö Aufbiegen ftatc ftnbet, 
beflänbtg horizontal bleiben. Die gecten biefe Äante fenfreent ge* 
richteten £tnten werben bagegen ftcf) gerabe um fo viel gegen 
ben S^ortjont neigen, alt bie G?bene felbft, fo baf? in bem 
Momente, wo fte bie [entrechte Sage erveichen wirb, biefe Linien 
ebenfalls fenererbt feon werben. Die urfprünglicf) nacb Directio* 
nen gwtftben tiefen beiben #auptrirf)tungen gezogenen Linien wer* 
ben mit bem iportjont 2ßinfel bilben, weld)e jwifcfjen o unb 90° 
begriffen ftnb. #ier baben wir nun aber ba$ getreue ©ilb ber 
5lnerbnung ber großen Siren jener in ben jurfiefgebogenen üa» 
gern m wfmbeuben ©eröüe. 

*rogo. Ii. 15 
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2>teg oorau*gefd>icft, ifl e* flar, baß fcie SMfrtageningen, h 
reu 6d)id)ten toir an ben 2lbhangen ber 23era,e, in geneigten 
ober fenf rechten Sagen, antreffen, vor bem 2luff?etgen Nd 
fer Serge ta gewefen fernen. 3ene febimentären ©d>tc^ten 
gegen, toeldje horizontal fortlaufen, biö fie eben biefe Ife 
hänge erreichen, ofrne an benfelben anzeigen, muffen im Gfo 
genrbeile einer fpäteren Qtit angehören, ate biefe ©ebirgäfor: 
matton; benn e* wäre fonft nicht begreifhd), warum ffe bei tym 
fcmporfteigen aud ber (Srbe nict)t aüe bereite befle^enben (5$* 
ten gleichermaßen emporgehoben haben. 

6ubfhtuiren mir nun in btefer fo einfachen allgemeinen 3>w 
rie, toelct)* »vir eben entioicfett haben, bie Eigennamen ber Ge- 
birge, fo werben wir bie @ntbecfung M £rn. 23eaumonf M* 
gefproctjen haben. 

23on ben oier Birten ber ©ebiment«, melcfce toiv unUrfüieben 
haben, erftreefen fid> brei unb $n>ar bie oberflen, gund# an 
ber Dberfläräe befin blichen, jüngjlen, in horizontalen Samern W 
an ben guß be$ fächfifchen Grjgebirgeö , ber <£dte-b'Dr unb be* 
©ebirged oon gorej; eine baoon, ber 3ura * ober Dotittjtnfolt* 
fietn $eigt ftcf> bort ganj allein alä emporgehoben. 

golglid) ffnb ba$ ßrjgebirge, bte Gäre ; b'Or unb baätyila* 
gebirg in gorej nact) ber gormation bee Colithenfalrfletne* unb 
•vor ber 93tlbung ber brei übrigen febimentären gager au* ber 
©rbe aufgelegen. 

3ln ben Abhängen ber ipprenäen unb Slpenntnen ftnben 
Zwei btefer Sager mit emporgehoben , nämlid) ber OoütfftntaiU 
flein, bann baö Säger beä grünen ©anbfteine* unb berÄretö*; 
bie tertiäre gormation unb ba* Sager ber <Srbauff^« mmun 3' 
mW über tiefen betten gefaltet flnb, fomroen nur in § xit 
4irfprünglia)en horijoutalen Sage oor. 

Sie ©ergfetten ber Brenden unb Slpenninen ffnb 0 
jünger al* ber Snrafalf unb ber grüne 6anbf!etn, n>eil ff« ^ 
mit ftcf> emporgehoben haben , älter alö bie trifte gormanon 
unb baö aufgefdjtvemmte Sanb, welche (ie unberührt ätlafft« 
(>aben. 

2>ie »ejlltchen Süpen (unter benen ber 2»ont*S3lanc) 
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fo tme bie qfyren&en ben Dolitbenfalf* unb grünen 6anb(tein, 
über bieg aber auch bie tertiäre ©ebirgöart mit ftcf> emporge* 
tyoben; bloö ba* aufgefcbwemmte ßanb ift in ber Sfacbbarfcbaft 
tiefer ©ebirge horizontal geblieben. 

3)er Beitpunft be* Auftauchen* be* OTont^SBranc muß folg» 
Ud> notbwenbig ^iDtfd>en bie Epoche ber SSilbung ber britten 
©ebirgdart unb jene beä aufgefcbwemmten £anbe* hineinfallen. 

Gnbltcb an ben aibbäugen jeneö ©ebirgäjuge*, welkem ber 
SBerg Sentou? angehört, ift feine von alfen Birten ber febiraen* 
täten ©ebübe horizontal geblieben; alle geigen (ich empor» 
gehoben. 

211$ ber SBentoujr aufflieg, war alfo auch fettfl bie @ebirg$* 
art be$ 2llluoiura$ fcfton abgelagert. 

3m eingange biefe* Kriftel* babe ich angefiinbigt , baß, 
mag eä auch noch fo fonberbar f lingen , man babin gelangt fep, 
ba* relatioe Hilter ber oerfcbiebenen europäifcben @ebirg*fetten 
au^umitteln; man (lebt nunmehr, baß bie ^Beobachtungen be* 
§rn. ©eaumont felbft noch weiter geführt haben, intern wir ba$ 
Hilter ber (Sntfiehung ber @ebirge ntd>t nur unter (leb » fonbern 
auef) mit jenen ber Ablagerung ber oerfd>iebenen febimentären 
<*)ebtrg*arten ^aben Dergleichen fönnen. 

3a> f>abt »orbin bie 5lufmerffamfeit beö Sefer* für jene 
unbekannten» jebod) notbwenbigerweife (tattgebabten Urfacben in 
Anfprucb genommen, welche fo febarf abgefchnittene Unterf^iebe 
in bie ©efebaffenbeit jener bnreh bie ©ewäffer auf bie Ober* 
flache unferer Grbe abgelagerten ©ebimente eingeführt haben. 
Die Arbeit beö jprn. SJeaumont gemattet, ben oielfacben (Jon* 
jecturen über bie 9tatur biefer Umwälzungen einige pofltwe 
6d^e anzureiben, welche hier nachfolgen. 

Die febimentären ®rünbe fcheinen ihrer 9fatur nach unb 
oermbge ber regelmäßigen Anorbnung ihrer 6cbid)ten in Qtitw 
ber 9?ube abgelagert worben z« fegn. Da jebe biefer ©ebirg** 
arten burch ein befonbere* Aftern organißrter SBefen cbarafc 
teriftrt ift, fo mußte notbwenbigerweife angenommen werben, 
baß jiDifcheu je zwei folgen Beiträumen ber 9tube, währenb wel* 
4<r fia> gwei biefer über eiim über gelagerten ü>ebirg*arten abgc* 

15 • 
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fefct faben, auf unfern- fcrbe eine große pfa)ftf<f>e Umwälzung 
fiatt gehabt habe. 2öir wijfen nunmehr, baß biefe Umu>äl£un* 
gen in bem Chnporbeben von C^ebir^efcrtcn bejlanben f?aben, 
ober boeh wenigflen* bieburrf) bezeichnet worben fepen. Sa 
bie jwei ertfen, oon örn. 23eaumont angezeigten fcmporfrebum 
gen bei weitem nicht bie beträchtlichen unter ben Pieren, 
iue(d>e er naetyuweifen vermochte, gewefen ftnb, fo ift eö Aar, 
baß man nicht fagen fönne , bie (Srbe werbe im Hilter minber 
geeignet ;u beriet @ataftropben, unb bie gegenwärtige Gpocfye ber 
9tube werte ntd)t ebenfo, wie bie oorhergebenben, burch ein plö$? 
liehe* £eroorbrechen irgenb einer ungeheuren ©ebirgtfette abge? 
f^toffen werben. 

©obalb e$ einmal aufgemacht war, baß bie ©ebirge unfe? 
rer (£rbe ntct>r alle in bemfelben 3«itpunfte bie ©rbrinbe burch* 
krochen haben, war- e* natürlich , barnach formen, ob bie 
gleichseitigen (Gebirge feine aSejüg* unter ftch tUdfätU* ihrer 
Stellung nachweifen (äffen. £>tefe ©rforfchung fonnte bem 
&harfblicfe beö £rn. o. 23eaumont nicht entgehen; wir wollen 
nun boren, waö er aufgefunben hat: 

2)ie Dichtungen be* (Srjgebirge* , ber Gdte^Dr unb be* 
qMlaögebirgö laufen alle mit jenem größten Äreife unferer (Srte 
fuge! parallel, welcher 2)ijon burchfchneiben unb mit bem 
9)?eribtan tiefer 6tabt einen SBinfel »on beiläufig 45° bilben 
würbe. 

- ©ie gleichzeitigen ©ebirgdjüge ber ^weiten Erhebung, näm* 
lieh bie Brenden , bie 2lpenntnen , bie balmatifchen unb croa* 
tifchen 93erge unb bie Karpathen, welche, wie man auä ben 23e* 
färeibungen oieler ©eologen entnehmen fann, alle bemfelben 
6p(leme angehören, laufen fämmtlich mit einem ©rabbogen Je* 
ne* größten Streife* parallel, welcher hinreichenb benimmt fepn 
wirb, wenn ich fage, baß er burd) 9?atd^eg (in Souiflana) 
unb bie Stfiinbung be* perftfehen Weerbufen* geht. Mithin bil* 
ben bie ©ebirge, welche in Europa in bemfelben 3eitpunfte ftch 
erhoben haben, waö auch bie Urfache baoon feijn mag, an ber 
Oberfläche folche Stetten, baö beifjt in bie i'&nge geflrecfte 
3üge, welche aUe einem gewiffen größten Streife ber (Srbfugel. 



Digitized by Google 



229 



parallel ftnb. Stimmt man, wa* gan$ natürlich {fr, an, baß btcf* 
9?egel aucf) über bie ©rängen (Mnanggelfe, innerhalb welker ffe 
conffatirt würbe, fo werben bie aleganifdjen ©ebirge in SWorb* 
amerifa nacfj bem Seitpunto ifrre* @nr<re(>en$ bem pt>renäifcf)en 
(S^fteme angehören muffen, inbem fte ebenfalte mit jenem größ* 
ten Greife parallel laufen, welker 9?atd)ej unb ben perfifdjen 
9J?eerbufen burcfyfdjneiber. Sür biefen gall war aber #r. 83eau* 
uiont aucf) fogar im ©tanbe, bie 9?icf)tigfeit btefer ©cfclußfofge* 
rung burcf) bie feljr guten 93efd)reibungen, meiere bie amerifa* 
ruften ©eologen oon biefen ©ebirgen geliefert haben, |ti oerift* 
ehren. <£d fd&etnt betnnad), baß eö nicfjt uiel gewagt fet>> 
wenn man (tri) erfti&nt, noef) oor aller weiteren Unterfucfjung }b 
beflimmen, baß bie ©ebirge ©riecf)enlaub$, bie nörblid) »om 
@up(jrat gelagerten ©ebirge unb bie fiette ber ®atö auf ber 
inbifdjen jpalbinfel, weldje aud> fefjr genau ber 23ebingung be$ 
eben angezeigten sparalleltömu* entfprectyen, fo wie bie alecföni* 
fd>en ©ebirge, üugleidj mit ben Brenden unb ben 9lpeuninen 
emporgehoben worben fepen. 

Daö txittt ©ebirgefoftem , nad) ber Qeitfolge, Jeneö, wopi 
ber 5J?onts23(anc unb bie weftlidjen 2llpen gehören, wirb oon 
folgen 3&9*" gebilbet, wcldfre jenem größten Greife parallel (au* 
fen, ber OTarfciUe unb Bäricfy oerbinben würbe. 3ln bem 
gdnjen , *wifd)en biefen beiben @täbten begriffenen 9?aume be* 
wäfcrt ffif> unfere SKegel mit einer fe&r merfwürbigen @e* 
nauigfeit. Sie Äette, welche Norwegen oon ©Sweben, fo wte 
jene, welche bie ßorbiüeren »on Söraftlien Reibet, haben wahr* 
f^einliil), ba (te beibe eben biefem Äreife parallel laufen, 
in bemfelben geitpunfte, wie ber «D?ont*23lanc, bie (Srbrinbe 
burrf)brocf?en. 

Sur baö vierte unb letzte @ofrem, mit welchem flef) £>r. 23eau* 
mont :befaßt tyat, gebt ber j»t ©ergleidntng bienenbe größte 
ßrete burcf> ba* 9?eicf> «JWarocco unb ba* billige (Snbe be* 
£imalat)a* £>er tyaralleliömu* würbe oerifteirt an bem Söerge 
Skntoujr unb ßeberon bei Slotgnon , an ber Jtette oon ©atnte 
SBaume unb »feien anberen ber Provence, enblid) an ber (Jen* 
Ivette ber Sllpen von SBalli* bis na<& ©repermart ©entt 




Digitized by Googl 



MO 



ber $aratteli*mu* hier gleichfaü*, fo wie wir allen @runb f>a* 
ben, e* anzunehmen, ba* 5tenn£eicben für bie Seit ber <£nt$ 
gebung abgiebt, fo werben wir unter biefe* 6»gem »erhält* 
nißmäßig neuerer ©ebirge auch ben Söatfan, bie groge Gen* 
tralfette be* Äaufafu*, ben £iraala»a unb ben Sltla* rennen 
muffen. 

@* ejrigirt eine ungeheure ©cbirgdf etee # bie au*gebe&nfege 
auf bem ganzen @rbballe, welche nach ihrer Dichtung nicht $u ben 
eben befprocbenen 6ogemen gefrören. 3cb fprecbe »on itntt 
großen amertfanifchen ftette, ben @orbillera*. 3 n Erwartung 
analoger geologifcber ^Beobachtungen, welche ihn fo glürflid) an* 
3tel geleitet haben , hat fidi £r. 23eaumont eingweilen Gonjec* 
turen anterer 2(rt Angegeben, au* »rieften mit ziemlicher 2Babr* 
fc^etnltd>fctC beroor&ugeben febeint, baß biefe große Äetrc noch 
junger fe», al* ba* oierte biefer (öügeme. 2)iefe Wuthmaguit* 
gen liegen, fo gnnreieb fte übrigen* gnb, ju febr außerhalb be* 
mir oorgefefcten planes, al* baß u1) ge biet febief licherweife mit« 
teilen tonnte. 34 würbe nebenbei- and) beforgen, bag uuad)t« 
fame £efer ge mit ben grengen ©cblußfolgerungen, womit wir uu* 
bt*frer befdj&fliget fraben, jufammenwerfen unb benfelben ba* 
burc^ febaben tonnten. 3d> beeile mid) bafrer, biefen »rttfel ütt 
€nbe $u bringen, wobei geh mir bie SBemerfung aufbringt, wie 
fefrr ba* rein geograpbigh* 6tubiura ber ©ebirg*fetten geh »er* 
einfachen wirb, wenn einmal ber oon £rn. SBeaumont al* um 
lerfcfteioenber GfyaratUt ber gleichzeitigen ©ebirge anfgefpürte . 
*Paralleli*mu*, naebbem er an ben entferntegen fünften, $nm 
S3eifpiel an bem jpimalana in 3ufammengel(ung mit bem öerge 
3>entou?, geh bewährt baben wirb, unter bie aufgemachten 
©runbfa^e ber ©tffenfebaft eingereiht werben fann. Einfache, 
nid)t zahlreiche Älafggtationen, welche auch bem ungetreuegen 
©ebüchtnifife geh leicht einprägen werben, unb au* welchen über? 
bieg alle SBillfürlichfeit oerbannt ig, üibem man nach fett 
9?angorbnung ihre* Hilter* oorgefren wirb, werben zum geitfa* 
ben in bem unentwirrbaren i'abnrintfre ber burcheinanber ge* 
fchlungenen Äetten bienen, au* welchem geh bieber fein ©eolog 
auf eine oöUig genügenbe 2Beife b«rau*zugnben wußte. 

- 
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eettbem bie ftefultate be$ £rn. x>. «Beaumont Mannt ge« 
werben finb, frabe iä> bemerft, baß man flcr) barüber Html» 
berr, baß bie gleichzeitigen ©ebirgefetten ntcljtö weiter alö 
einem unb bemfelben größten Greife ber (Srbfuget parallel 
fet>en, unb baß nirf^t »ielmebr eine in ber 23erlängerung ber an* 
bereit ßd) beftnbe. Sllleä, wa* man jebocb auö biefem Langel 
einer fortlaufenben gleichen Vinte folgern fann, tjt lebiglidj, 
bog jene äraft, welcbe bie »ergebenen ©ebirgöfetten emporge* 
fcobeu frat, wie aud) fonfl ibre Statur gewefen fe^n mochte, bei 
bem gortfc^reiten ibrer Ginwirfung nacb ber Cbene eineö größ* 
ten Greife* eine 3*>ne pou gewifler 23reite umfaßt l;abe, unb 
baß bie fünfte beö geringen 23iberflanbe$ an ber feften @rb* 
rinbe, waö aud) baö bei weitem natürlichere iff, nid>t in ber 
Stiftung einer matbematifdjen £inie gelegen waren. 



einer meiner 23efannten, welchem idj münblicb einen für** 
gefaßten Slufyug au$ ber Senffdn-ift be$ £rn. 23eaumont mifc 
tbeilte, rietb mir ab, im Annnaire barüber $u fpredjen, inbem, 
wie er fagte, $u beforgen wäre, biefe £beorie. # nad) welcher man 
nad> bem <öpricfcworte bie Serge auffdjießen laffe, wie 
bie <Püje, werbe unter bem ^ubtifum bie 5lnficf>t perbreiten, 
baß bie ©eologen unferer %t\t ibren 23orgängern febr jtarf glei* 
eben. 3llle meine 83emü$ungen, ibm \n geigen, baß baä @m* 
porbeben ber ©ebirge b*ut ju Sage feine willfürlirte Slnnabme 
mebr fep, baß fie auf Sfyarfac^en berube, baß ße bie einzige bi$* 
ber auftuflnbenbe Srfläruug für bie geneigte ?age ber <5d)id)ten 
beö aufgefebwemmten £anbe$ unb vieler anberen (SrfdKinungen 
abgebe, blieben gang o(me Erfolg. 3d> wßel bann barauf, 
i(>m f leine Sobenerb&bungen anjiifü(;ren, welche erft in unferen 
Sagen ßatt gebabt böbeu. SMe 2Btrf ung, welcbe biefe 23cwei$art 
bei meinem Wanne berwrgebradjt bat, bewog mid», biefelbe 
aua) bier gu beilüden. 

9?iemanb fann in Slbrebe (teilen, baß tnilfanifcr)e IMuäwürfe 
mit ber 3*** <**f ber Dberflädje unfereä ©rbballeä ipügel unb 
felbjt iiemlicb bebe ©erge auf werfen. 2Ban bat jura Seifptel 
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auSgemftte It , bag bie von bem Stetna angeflogenen gasen ein 
viel grbgereS SSolumen einnehmen mürben als jene« be* Söercje* 
fetbft, im C" baß ber ftffonte nuoro in ber ^nibe von Neapel bar* 
@d)lacfen gebildet worben fei?, welche blog binnen jrvetmat 24 
6tunten ausgeworfen würben; allein baS ifl nid)t bie @ar* 
tung von <5rfd>etnungen , ober u>eld>e id> fprechen wollte; bie 
grage , welche wir 511 unterfuchen haben, ift tiefe: ©inb in 
ber bülorifiten 3«* bereits confolibtrte $freü* ber Chrbrinbe in 
®?afie burd> unterirbifd) wirfenbe Äräfte emporgehoben wor* 
ben? ©iebt es fold^e ©obenflrecfen , welche, nach bem fle ff* 
bereite formirt hatten, buvd) fpätere auf ber ßrbe flattgefuns 
bene Umwälzungen, nad) bem 3engniffe ber ®efct)irf>te über ibr 
urfprünglicbeS Wveau erhöbet toorben finb? Sie Antwort auf 
biefe grage muß bejahend abgegeben werben ; ber gleich nach* 
folgenbe Söeiueiö biefür ifl jprn. o. $umbolbt entlehnt. 

3n ber Wacht 00m 28. auf ben 29. (September 1759 erhob 
fleh ein @runb von 3 bis 4 Ouabratmeilen in ber Sntenbanj 
von SaUabolib im ^evjfanifchen in ©eftalt einer 23lafe. SOTan 
erfennt noch ^eut ju Sage burd) bie Srüche in ben (schichten tie 
©rängen, wo baS Aufheben inne gehalten bat. 51 n tiefen ©ran; 
gen betragt bie (Srh&hung beS SBobenS über fein altes Niveau, 
ober aber über jenes ber angränjenben (Sbene, nur 12 SHetreS 
(37 gug) ; allein gegen baS Zentrum beS aufgetriebenen ©run* 
beS &at bie gefammte Erhöhung nicht weniger, als 160 SJJetreS 
(bei 500 gug) betragen. 

tiefem Greigniffe gingen cur* beinahe jwet Monate @rb* 
beben voraus ; a(S jeboef) bie ftatafirophe eintrat, Wien alle* 
bereits beruhigt; eS würbe nur burd) ein fchrectlicheS untertrbU 
fcheS Äradjen angefünbigt, welches in bem »ugenblicte ftatt 
hatte , a(S ber Söoben (ich emporhob. Saufenbe von tieinen Äe* 
geln in ber ipöbe von 2 bis 3 SRetreS, welche bie Singebornen 
Defen (Hornitos) nennen, traten an allen fünften heraus; enb* 
lieh, entlang einer (Spaltung, welche von 9?orb * 9?orb * Oft nad) 
<5üb«@Ab*2Beft fortlauft, bilteten tieft urplöfclich 6 groge $1* 
gel, welche alle 4 bis 500 9RetreS über bie nmüegenbe <5bene 
erhöhet finb. 2>er grögte biefer aufgefliegenen £ügel ifl ein 
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tt>irt(td)er Sultan geworben, n&mticb ber SSulfan Sorttllo, wef* 
ct>er bafaltifdje Saoen auswirft. 

*D?an jtebt, baß bie auaenfd>einticf>jlen , einen Bulla« am 
ntetflen cbarafterifirenben @rfcf>einungen bie Äataftropbe beS 
3oruüo begleiteten, baß (1c vielleicht als beren Urfadje anjitfe* 
&en fe^en; allein barum bleibt eS nicht minber wabr, baß eine 
ausgebreitete, »on Alters b*r beftebenbe, völlig confolibirte 
ebene, in n>eld>er 3ucferrobr unb 3nbigo &tbant würbe, in un* 
feren Sagen gerabe fo, wie wir eS nachjuweifen baben, plö^licb 
bebeutenb über ibv tirfprünglicbeS Niveau erlebt werben fein 
SaS Ausfahren entjünbeter (Stoffe, bie 23ilbung ber ÄornitoS 
unb beS Qttlfand Sorullo baten, weit entfernt, biefe Sßirfttng 
beroorjubringen , oielm ebr ba$tt beigetragen , btefelbe > u Dermin« 
bern; benn alte biefe Deffnuugen, nach Art ber ©icfjerbeitS* 
oentile wirfenb, gematteten ber emporbebenben Urfacbe, magffetn 
einer ©aSart ober in kämpfen gelegen haben, ju entweichen, 
jpettte ber 23oben befler wtberjtanben , wäre er nicht in fo vielen 
fünften gewichen, fo wäre bie <£bene von Jwwllo anflatt eines 
einfachen £ügels von 160 SttetreS öb'be, vielleicht bis $u gleicher 
£ö(>e mit ben benachbarten ©ipfeln ber (Sorbilleren gediegen. 

£)ie Umflänbe, ivelcbe bie (Sntftefyung einer netten 3nfel im 
Sabre 1707, nabe an San torin, im grieebifchen ArchipelagttS 
begleiteten, febeinen mir gleichfalls geeignet, ben SeweiS ftti lies 
fern, baß bie untenrbifeben Setter nid)t nur bttreb bie aus ben 
Äratern ber Sttlfane ^erporgefc^leuberten Auswürfe jur ßntjte« 
bang von 93ergen beitragen, fonbern baß fle manchmal attcf) 
bie bereits confolibirte 9?inbe nnferer @rbe emporbeben, ©er 
Slufyug aus ben bamals von ben Augenzeugen ©ourgttignon 
unb tyater ©or£e pnbltcirten Berichten, welken ich hier ein« 
rücfen werbe, febeint mir feinem Einwurfe SKattm {Q geben. 

$en 18. unb 22. 9»ai 1707, leiste ©tSße eines GrbbcbenS 
üit ©antorin. 

Seit 23., man gewabrt bei Aufgang ber ©onne jwifeben 
bem großen unb fleinen Jtameni Qwei Heine Snfeln) einen ©e« 
genftanb, ben man für baS 28racf eines geftranbeten ©cbiffeS 
anffefrt. Sie TOatrofen oerfügen (Ich $ur ©teile unb berieten 
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bei tfrrcr 3urürffunft jum großen Grftaunen ber gattjen SBtx>U* 
ferung, baß ein ftttftn au$ ben Jlntfren aufgefliegen fet>. 3n 
tiefer öegeub battt ba* «Wen oorb*r 80 bie 100 Jaben Stefe 
gehabt. 

Den 24., oiele Seilte befugen bte neue 3nfe( r (an ben an 
unb fammeln au ber Oberfläche große 2luflern, welche na et) wie 
oor bem Seifen auflebten. Die 3nfel flieg ftd)tlia> empor. 

<Bom 23. OTai bi* jum 13. ober 14. 3uni aUmälicje* 3u* 
nebmeu ber 3nfel an 2ludbebming unb i>?&be, obne (Stöße ober 
6)et&fe. Den 13. 3""i fonnte jte eine ^albe SDiätt im Umfreife 
unb 7 biö 8 üttetre* £öbe erlangt b*ben. 

9?iemal6 traten weber Stammen noa> 9?aua> f)tvau*. 

Seit bem Momente bc$ £eraudtreten$ ber 3nfel war ba$ 
2Baffer an beren Ufern unruhig» ben 15. 3uni warb eö beinahe 
focbenb. 

Den 16. 3uni, ftebenjebn ober aaVje&n fdjwarje Seifen 
fieigen aud bem SWeere jwifcben ber neuen 3nfet unb bem flei« 
neu Stameni au$ bem SOTeere auf. 

Den 17., ibre ipöbe bat bebeutenb ^genommen. 

Den 18., eö freigt3?aucb oon berfelben auf, unb man (?5rt 
jurti erftenmale große* unterirbifcbed ©etofe. 

Den 19., aüe frbwarjen S**f*n finb mit einanber vereinigt 
unb btlben eine fortlaufenbe Snfet, welaV jebocf) oöllig oon ber 
erflcn abgefonbert ifr. @$ fleigen Slammen, iMfcbenfäulen unD 
gtübenbe Steine oon berfelben auf. Diefelben ottlfantfcben 
fcbeinungen wabrten ben 23. Sftai 170S nocb fort. Die fd>mar^e 
Snfel batte ein 3abr nad) ibtem Auftreten 5 teilen im Um* 
t reife , eine Pfeile ©reite unb mebr at* 60 Stfetre* Jg>ö^e. 

*Wan (ter>t gan* beutlicb aud biefem 23ericbte, baß ba6 £er* 
vortreten ber erflen 3nfcl oon feiner oulfanifdjen (Srfcbetnnng 
begleitet war, unb baß man fte nid)t alö ein 9>robuft oulfant> 
fcben 2lu$wurfeö anfeben fönne. 5lud) ifl bieß uicbt bie Slnfidjt, 
an ber jene Geologen fehlten, welcbe bie (Smporbcbungen nicfyt 
äulaffen wollen. ; 

Diefe 3nfel war nacb tbrem Dafürbalten eine große 9J?afie 
von 8im$ftein, welcfce oom (^runbe be* Stfeere* bur* jene* 
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<grbf>eben loSgelbSt warb, baS ben Slbenb oor ibrem erjten (Sr* 
fd>etnen ftatt^eDabt f>arre. Allein wie will man nadj blefer 
Sporte bie Unbewegliche^ ber fdjwünmenben SRafle erflären? 
OTan barf titelt annehmen , baß fic immer nod> ben ©runb beS 
OTeereS berübrt babe, benn alebann würbe man bie giften j 
eines iturflidjen <£mporbebenS anerkennen: aber war fte wirf lieb 
tine febwimmenbe 9J?a(Te, fo muß man aud) fagen, wann unb 
auf welcbe Krt fte ftd> foirt, wo fte ibren 6tü>pnnft genommen 
babe, welcbe* bte Urfadjen ibres ©roßerwerbenS unb aUmäligen 
5luffteigenS gewefen feoen, befTen bte ^Beobachtungen erwäbnen, 
unb woburdjj in bret 2Bocben ein faum jtcbtbarer einfacher geU 
fen in eine JJöftl »on einer balben SJteite im Umgreife umge* 
gewanbelt warb. 60 lange man nid)t auf alle biefe gragen 
geantwortet bat, wirb bie 2lnnabme eines GmporbebenS free 
9J?eereSgrunbeS als bie einige juläfflge ßrfl&rungSart jener <£r* 
febeinungen anjufeben fetjn, welcbe im Saljre 1707 baS ^rfcf>ei= 
nen biefer etilen neuen 3nfe( ber 9?b*be oon ©antoriu be* 
gleitet baben. 

3<b 9*b* S u rftttm brüten Seifpiele über: 
£>eu 16. Wooember 1S22 um l0 7*U&r SlbenbS jerjtörte ein 
förecflicbeS (Srbbeben, baS brei Minuten bauerre, bie @tctD(e 
SSalparatfo, 9J?eliptl(a, CUtillota unb (Jafa = Bianca in GmuM. 
£>ie folgenben Sage warb oon oerfdjiebenen SBeobadjtern, welcbe 
bie Hüfte auf eine@frecfe oon mebr als 30 teilen unterfud)ten, 
erfannt, baß fte fld) betretebtlid) erhöbt babe; benn an einem 
* ©ejtabe, wo bie glutb niemals mebr als 1 bis 2 Ferres fleijt, 
Ijl jebe Grböbung beS 23obenS leid)t auSjumitteln. 

$ier folgen übrigens aueb einige jener 33eobad)tungen, aus 
welken man biefe merfwürbige Folgerung abgeleitet bat. 

3u SSalparaifo, in ber 9Mbe ber OTünbung beS (Soncon 
unb nbrblicb oon öuintero , erbltcfte man im 9)?eere, nabe am 
Ufer, Seifen, welche früber Wemanb gewabrt batte. (Sin oor 
biefem (Sreignifie an ber ßüjte geftranbeteS 6d)iff, beffen $rüms 
tner bie Neugierigen fonfl $ur Qeit ber (Sbbe in Mahnen befueb* 
ten , befanben ftd) nacb bem (Jrbbeben ooüfommen auf bem 
fooefenen. £orb Gocbrane unb SWarte ©ra&am, weldx bas 
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©eftabe bei üutntero auf einer tanken ©treefe bejtcbtfgten , fatu 
ben, baß baS 2öaffer, felbjt wenn eS ^orf> ging, folebe Seifen 
nicht mehr erreichte, rooran noeb 2luftern, Wieg« unb anbere 
Vtuf<be(n hafteten, beren por Äußern erft abgeworbene Spiere 
in Saulnif; begriffen waren. Grnblicb tvar baS ganje Ufer beS 
<5ee's (Hintere, welcher mit bem Weere communicirc ,. -äugen? 
febeinlicf) fe^r über baS Niveau beS ffiaflerS gefliegen, fo baß 
hier aud) bte Unacbtfamflen barauf geführt würben. 

3u <8alparaifo febien baS £anb beiläufig um ein 97?etre ge* 
hoben worben $u fetjn. 3n ber 9fäbe oon üuintero fanb man 
r/s SJJetre. TOan b<*t behauptet, baß eine OTettc gegen baS 
Snnere bie (Srhöftung mef;r als 2 TOetreS betragen habe; mir 
flnb Jebpct) bte Details jeuer OTeflungen nicht befannt, welche 
)tt biefem ftefuttare geführt haben. 

£>ier gab eS, wie man gefeben bat, feine oulfanifcben Hufe 
bvücbe, feine Saoaflröme, feine in bie Cuft gefcbleuberren 6teine 
unb 3lfd)enregen ; bemungeacfjtet wirb man, ausgenommen im 
Jalle eines behaupteten 6iufene beS SWeereSfpiegelS , zugeben 
muffen, baß baS @rbbeben oom 11). 9?ot>ember 1822 ganj dfyiii 
emporgehoben bat. Allein biefe teuere Einnahme ifl mirflid) un* 
ausweislich, benn eine Slenberung im ©aiferflanbe hatte (leb 
gleichmäßig an ber ganzen amerif au tfcr>cn Üiifte offenbaren mftf* 
feu, ba bod) nichts bem ähnliches in ben jpäfen oon *Peru, $um 
SBetfptel ju tyaüta unb Sallao, beobachtet mürbe. 

@S n>irb nidjjt ofrne Sntereffe fepn, bie Dorangefübrten 93e* 
obachtungen, aus welchen ^eroorge(;t , baß eine aufyebebntt 
Sanberjtrecfe in golge einiger Abflöße aus ihrem früheren 
ueau b«tauStreten fönne, mit jenen aufammenjufteUen , welche 
barthun, baß eS in Europa ein großes Sanb gtebt, beffen 9te 
oeau ebenfalls, aber auf eine aümälige $Beife unb in Jolge 
eiuer ununterbrochen wirfenben ßraft, bereu 9tatur nicfjt recht 
befannt ifl, im (Steigen (ich beftnbet. 

Sie ^Beobachtungen, auf welche biefeS SKefultat fleh grünber, 
flnb folgenbe: 

€s ßnben (ld> in bem nbrbli^en S&etle ber Dflfee ober bem 
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l>et&mfdf>en SWeerbufen an folgen Seifen, bereu guß noch gegen* 
ipärtig oom Speere befpittt wirb, unoeränberliche SWerfyeichen, 
welche man oon 3eit Bett beobachtet, unb welche geigen, baß 
bezüglich ju biefen Beiden baö 9?ioeau ber ©ewäfTer* allmälig 
immer tiefer $u flehen fomme. 

Die Srflarung biefer (Srfcheinung fann nur barin liegen, 
baß entweber bie gelfen mit ber ganzen Sanbflrecfe, welcher fte 
angeboren, emporgehoben werben, ober baß ber SJJeereafpiegel 
herabfinfe. ©iefe ledere Borauäfe^ung ifl aber unjuläfflg; 
benn bann müßte ba* @tnfen ebenfowohl an ber 9?orbfüfle 
©eutfchlanbs , alö auf fchwebifcfjer 6eite bemerkbar fepn; womit 
bie Beobachtungen unb 'Oötberfpritche flehen. Der Boben (Scan* 
binaotend ifl atfo im (Steigen begriffen! 

Bon welchem Belange ifl biefe fleigenbe Bewegung im üaufe 
eineä 3abrbunbert$? 3fl fte gleichförmig im Ußachfen ober 3lb* 
nehmen begriffen? Ueben bie flimattfehen Berhältniffe einen 
Einfluß auf biefelbe au$? 2Bo hört fle auf, wahrnehmbar *u 
fepn? mite biefe gragen flnb noch bei weitem nicht oolljlänbig 
flelötft. 

Daä baltifche SOTeer ifl ber @bbe unb gluth nicht unterwor* 
fen. Demungeachtet fann befTen TOoeau um mehrere guß £öhe 
»ariiren, Je nachbem bie Söinbe nach einer ober ber anbertt 
Dichtung blafen, je nachbem biefe SBinbe ungeheure 2Bafi*er* 
maffen burch ben @unb herein ober bei bemfelben binauö treiben. 
Slllein eö ifl burchauö nicht bewiefen, baß *u jenem Seüpunfte, 
ba ettifl in biefe gelfen bie Stterfyeichen eingegraben würben, 
welche heut $u Sage al$ Bergleichuugäpunfte bienen, baä 9?i* 
»eau ber Dflfee fleh genau im mittleren ©tanbe befunben habe. 
SDlan barf baher eine o5Uig genaue Uebereinflimmung in ben 
Diefultaten nicht erwarten, welche mit ber ©runblage, oon mU 
eher man ausging, unoerträglich ifl; e$ wäre aber eben fo un* 
»ernunftig, biefem einzigen Umflanbe bie ©efammtbeit ber be* 
obachteten Bobenerh&hungen Auftreiben $u wollen: eö müßte 
benn wirflich fleh fo gefügt haben, baß man an fo otelen Orten 
KU oerfchiebenen Seitpunften unb gan* unoorfä^lich jur 2(n« 
bringung »on SWerfyeichen allemal genau ben Moment gewähr 
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(jätte, wo bie Dftfee in Sofge eine« heftigen 2Binbeö angefdfrroelf* 
war. Spitt folgen übrigen* einige »Mttto SRefuftate, welche 
and ben fürjlid) erfdjienenen üttemoiren be$ iprn. ruiUftröm 
entnommen flnb: 



Warne ber Orte. 


£atum M 
sjHerfjeirfjeu*. 


Saturn be$ 
9föerfjeid)en$. 


Darauf gefol= 
gerte <£rb#- 

bunq in einem 
3abrfcun* 
berte. 


Warnt 

vkq üt v t'viinit r c 1 . 


9tame 


sKabolman 


1700. fcawtfon 


1750. Helfant 
1775, 3eelb<rg 


3,3 j 


®tor<9iebben 


1751. $eüant 


1785. ©ajulten 
1706. #jort 


5,0 I 

1* 1 


9tatan, 64° 
nörb. Brette 


1749. @b9beniu$ 


1785. @cf)uUen 
1785. SÖattman 
1819. $aatfröm 


4,7 

5,4 | 

3,5 


• 


1744. #ellant 


1785. ©Hutten 
1795. 2BaUman 
1819. SpaU)1xöm 


5,0 | 

f 6/5 1 

3,6 


9ionn$far 


1755. JUinaiuä 


1797. $a((ftröm 
1821. ©robb 


4,0 j 
4,4 


®argon 


1755. iütngtnä 


1785. ©cfculteir*^ 
1797. #aUflröm 
1821. 93robb 


4 r8 

4,0 | 


Sofgranbet, 

61° 45' 


1731. Sftubman, 


1785. ©(füllten 
1796* fftobfon 


■ 

5,» 

3„ 



2)a$ <5tnfen be$ 9D?eere* ober oielmebr bie mittlere ßr&fr 
f>mig be« »oben* »a&renb eine* 3a&r(mnbert$ betragt alfo an 
ber 2Befttufte beö botfcnifdjen Stteerbufen* **/ i0 5ug. 

Diefe interefiante <£rfdjeiuuna. fa^eint mit ber »reite ab&us 
nehmen. 3u Äalmar auf ber Snfel 6faUon beträgt bie feculare 
^rböfrung nur 8 /.o »ufr 
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Wan ftnbet feine ©pur mehr baoon, weber an ben itüflen 
ber sprooiujen £allanb unb ©chonen, noch weiter gegen 2Beflen 
im Äattegat. 



©eitbem ich ben erjten St^eil tiefet 2luffa$e$ herausgegeben 
fcabe, ^at Lieutenant 23urne$ mehrere febr merfwürbige Umftönbe 
jener Umwälzungen befannt gemalt, welche bae Delta be$ 3n* 
tu* im 3uni 1819 wäbrenb eined ^eftt^cu ©rbbeben* ertitten fcat. 

Sfting* um ©inbree fenfte jtcb baö ©rbreich auf einer 5lu$* 
Dehnung, welche jene beä ©enferfee'ä übertrifft, unb warb »am 
SD?eere oerfcblnngen. Dtefe abfleigenbe Bewegung lieg ba$ Meine 
Sort $u ©inbree nujerftort. ©eine 4 Stürme biteben aufrecht 
flehen, unb ben £ag nach bem Sreigntffe warb bie Wannfdfjaft, 
welche (Ich in einen berfelben jurüefgejogen hatte, in 935ten ge* 
rettet. 

UBdhrenb ba$ Grbreich in ©inbree etnfanf , hübet e fleh jwei 
teilen oon btefem Dorfe in einer tief gelegenen, völlig gleich* 
laufenben (Sbene »on Dften nach 2Beften unb auf einer 2lu$beh* 
nung oon mehr al$ 16 Weilen eine Erhöhung, welche bie @tn* 
gebornen Ullah bünb ober baö 21 uf flehen ©otteä benannten. 
Diefer fortlaufenbe ©trich emporgehobenen Söobenä erfcheint für** 
freie $luge beinahe gleichförmig, ©eine ©reite ifl an manchen 
fünften mehr al$ 5 Weilen, feine (Srb&bung über bem frühern 
Wioeau beö Delta beträgt mehr als 3 Wetre*. 

9?ach ber $lnfchwellung oon 1819 würbe ber £auf beö 3nbud 
fehr oeränberlicb. 3m 3abre 1826 trat tiefer ftluß au$ feinem 
53ette, unb inbem er fleh einen birecteren 3«gang *um Weere 
bahnte, machte er einen Durd)bruch burch ben Uttah bunb. Die 
hervorgetretenen ©eiten be$ ßinfchnitteö jeigten, baß bie auf* 
gehobeneu ©dachten au$ einem mit Wufcheln erfüllten tyom 
lager beftänben. Within hatte fich biefe Erhöhung ohne alle 
oulfanifchen 2ludwürfe gebilbet. 
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Heber bte abfolute Üjölje ber bemfrkenewertfjeften ©ipfel 
irr CoriilUrae öe lo* Änboö in Peru* 



3u allen Seiten wünfcbte man wiffen, welches in Jeber 
©ebirgöfette bie b&chfte 6pi$e, welcher Berg in jebem Sanbe, 
auf jebem Gontüfente, in ber ganjen 2öelt ber h&<#fte fe», 
Sie ajtronomtf^cn Beobachtungen gematteten fogar, Diefe 9?qcb* 
frage auch auf ben OTonb, Stferfur unb bie Benuä auäjubebnen. 
SD? an hat in ber neuefieu 3"t tiefe brei ©eflirne mit fo vieler 
3lufmerffamfeit unb mit fo gewaltigen Snjtrumenten fhibtrt, 
baß e* febwer galten bürfte, bie ©enauigfeit in ber £öbenbe* 
flimmung ber auf benfelben oorfommenben fiaunenäwertben 
Berge, $u welcher man bereite gelangt ift, nod) weiter ;u trei* 
ben. Sie Unebenheiten unferer <£rbe finb ebenfalls ber ©egen* 
ftanb emfiger 9?ad)forfcbungeri geworben. Sie 2lnjabl jener 
fünfte, beren Erhöhung über bem Weereäfpiegel auf unwiber^ 
ruflirf)e 2Betfe feflgeftellt ift, i(l fehr beträd)tüd>; ntcbtö befto 
weniger wäre eö, oon folgen ©egenben gar nicht \u fpreeben, 
wohin bie ©eograpben noch nicht oorgebrungen ftnb, febwer, mit 
Befttmmtbeit *u behaupten, bag man im £imala»a, im Kau* 
fafuö, in ben amertfanifdjen der Alleren unb felbfl in einigen 
Stetten Europa'ä wirflid^ bie entfehetbenben culminirenben 6pi^en 
gemeifen habe. <*$ ijl niebt an bem, bag bie SKeifenben nicht 
jeber^eit tl;re 2lufmerffamfeit auf biejenigen ©ipfet gerietet ba* 
ben, weld>e ihnen afö bie I; d d> fl e n oorfamen; allein um 
glücf licherweife ijl ber 5lnfcbein bei biefer 31rt ©egenjlänben böd>ft 
trügerifd), unb eine wirf liehe Reifung ijl hier auf feine «Beife 
entbehrlich }ti machen. Sie größere ober geringere Sfolirunfl 
eine* Sergej, bie ©teigung feiner glanfen, feine Entfernung, 
bie ©eflalt, 3lnorbnung unb £öbe ber anjloßenben ©rünbe, eub» 
lieh ber 3uflanb ber 3ltmofpbäre ftnb eben fooiele Beranlafiungen 
SU Säufebungen, oon welchen auch ber geübtefle Beobachter fid) 
nicht frei ju machen oerm&cfyte, unb welche nur allein für ben 
Barometer unb für bie geobättfd)en Snflruraente oerfcfcwinben. 
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(Sollte e$ barauf ankommen, biefe ^Betrachtungen burcf) 93eifptelt 
p% unterteil , fo würben fle mir gewiß nid>t fehlen. 3$ 
tbnnte gum 23eifpiel fagen, baß im Anfange be$ adjtjebnfen 
Sa&rfcunbertä ber *Pic oon Teneriffa nod) allgemein für ben f;ödj* 
ften 23erg ber @rbe galt (ftebe bie ©eograpbie oon Söareuiuä, 
rembirt oon 9?eofoe) , obwofct b(e (scbweiseralpcn Gipfel aufju* 
weifen baben, weldje ibn um ein drittel übertreffen, obwohl 
Saufenbe oon SReifenben, welche au$ *)>eru $urücffamen, bie gro* 
jjen Gorbilleraö ber Slnben gefe&en unb felbft oolfreiebe ©täbte 
befugt Ratten, »welche (td) auf £>od)ebenen, bei weitem böber 
ale biefer *pic, ausbreiten. 3$ könnte &ier audf) barauf auf* 
«nerffam madfjen, baß bie typrenäen bereite von gelehrten 3tfa* 
fcemifern, weld>e mit großen 3nftrumenten »tfrfeben gewefen, 
burebfreujt werben waren, unb man nod) immer ben Ganigou 
alä bie f>öcf)fte 6pt$e ber Äette auegab, ba wir bod> beut $u 
Sage wifien, baß ni$t nur bie ©pitje la SJfalabite, ber Sßlont* 
q>erbu , ber Gplinber k. beffen £i>be um 600 SNetreä überfteigen, 
fonbern nad) ben neueren 93eobacbtungen be$ £rn. Goraboeuf 
in fe(jr geringer Entfernung oon biefem 23erge, felbft innerbalfr 
ben ©ranjen be$ Departements ber &(Kid>en Pyrenäen , ©tpfel 
»orfommen, welche bei 140 Stfetrc* bityer ffnb :c. OTan barf 
ftrf) baber nid)t oerwunbern, wenn man oon 3«* Seit gewiffe 
von bem i&nen angewiefenen SRange wieber b^abflergcn 
gefeben &at. Der 9ttont*23lanc felbft, feit fo langer Seit im 23e* 
ft^e frer oberjlen 6teUe im europäifeflen GJebtrgSfoftem, war 
baran, biefelbe in Solge einer unooltfommenen Wefiung be* 
9J?onte SKofa }it verlieren. $eut Sage ifl bie 9?eü;e an ben 
Gbimborafio gefommen. tiefer, bureb bie Arbeiten ©oiigner'*, 
£a Gonbamine'S unb oorjüglid) 6rn. \>. £umbolbt'* fo berü&mt 
geworbene 93erg ifl ni*t bie Wf*e <5pi$e unferer Erbe, wie 
man fo lange Seit angenommen bat; bie Stfeffungen be$$imalaga 
babeu e$ bereite bewiefen ; er ift aber aud) bei weitem niebt bie 
böcl)|le 6pil?e ber eorbitlera*. £r. tyentlanb bat bie* bei feiner 
tnterejfanten 9?eife, bereu baldiger 23efanntmadjung allegreunbc 
ber IBiffenfdjaft mit Ungebulb eutgegenfeben, auf unjweibeutige 
Beife erfannt. 34 »erbanfe ber G)efälHgfeit biefc* gelehrten 

«rago. II. 16 
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©eologen bie ^anbfd^rtfrti^n Wtttbeilungen , aud benen tcB 
bem tyublifum einen Sbeil ber von ihm gemalten <£ntbecfungen 
tntmttlK'ilen ermächtigt bin. 

•Die ungeheure flflatTe ber Slnben tft oom Uten fctd ^um 
20ften ©rabe füblicher «Brette in gu>et große parallel (aufenbe 
Stetten ober eorbilleraö getheitf, ^mifcfteit welken ftd) ein fefrr 
auägebehntcö «nb hochgelegene* $bal beftnber. Daä fübüc^e 
Cr n Er c bkfeä S&alce wirb oon bem Stoffe Defaguabero burefc 
ftrömt; in feinem nörblieben %t>tih beftnbet ftch ber berühmte 
^ee £ittc«ca, oon einer fünfmal größeren 2lu*behnung ate ber 
®enferfee. DU Uferlänber bed Stticaca bildeten ben Central* 
punft be$ vormaligen deiche* ber 3nfaö. 2luf einer ber 3n* 
fein tiefet ©ee'* würbe Stfancocapac geboren; Her ifl eä, 
wo man bie fcbdnfien Ueberrefle ber oon ben Peruanern in 
fcen %t\ttn ihrer früheren €toilifation errichteten QtntmäUr 
antrifft. 

Die toefHi<f>* Gorbiltere, jene, welche man im Sanbe bie 
ÄüflensGorbillere nennt, trenut ba6 fyai beä Defaguabero 
<baö Ihiba ber neuen s 28elt , toie eä jpr. Sßentlanb nennt) unb 
ba$ QJecfen M @ee*ö Stticaca oon ben Ufern beö füllen Dceanä, 
^tefe Sette entölt mehrere in St^ätigfeit begriffene 23ulfane, 
alä ben ©ebama, ben 33ulf an oon SMrequtpa :c. 

Die öflliche (SorbiUere fcagegen Reibet taflet be Ifyal oon 
ben unermeßlichen Ebenen oon @hiquito$ unb Wlopt*, unb bie 
Flußgebiete ber Slfiffe 23eni, 3Hamor4 unb 9>araguao, meiere 
fleh in ben atianttfehen Dcean ergießen, oon jenen be* Defa* 
guabero unb beö ©ee'e Stticaca. Dtefe öflliche (Sorbilfcr* ifl 
innerhalb ber ©rängen ber neuen 9?epubli£ Solioia ai>gefd>lo(Ten. 
3n berfelben beftnben (ich ber 3«imani unb ©orafa, bie haften, 
oon £rn. tyentlanb gemeflenen ©ipfel. <5v überragen nicht nur, 
toie man fehen toirb, ben Ghitnboraffb, fonbern nähern fleh fetöft 
ben £auptfi>i0en beä jptmalaoa. 

Da £err fPetUfanb weber ben 3(limani noch ben <5o* 
rata wegen ber ungeheuren ©letfcfjer, welche ihre Abhänge eins 
nehmen, o&llig $u erfletgen oermochte, fo bat er bie $öhe ber 
©ipfel oermitteift trigonomelrifdjer Operationen gemefien. 
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$fir ben gilimant würben bie £reiecfe auf eine Pinie bajtrt, 
n>e(cf>e läng* eine* am ftufje btefed nämlichen S3ergeö beftnblicfjen 
<3ee*S geraeffen warb, Sie £>öbe bed <5ee*6 über bem 9tteereö* 
fpieget würbe burcf> 95arometentw|Tungen benimmt. 2)er (Sleoa* 
tiondroinfel betrug mehr al$ 20°. 

2)ie £öbe be$ ©orata grünbet (ich auf eine läng* beu Ufern 
be£ <3ee'$ Zititata aufgeführte $>erme{]ung; allein ba btefe 
OTejTung nur anzugeben oermoebte, um wie otel ber gtfpfel beö 
S3erge* über bie untere ©chneegränje fich erbebe, fo mußte bie 
fe«fred)te Grg&uftungtlinie bi* jur @cbneegränje oon anberen 
fünften berfetben Äette entlehnt werben, wo (Ie burdf> unmittel» 
bare gtfeffung befltmmt werben fonnte. 9J?an fle^t atfo f bag 
Me £&h« be* @orata nicht fo birett wie jene be* Süimani er* 
mittett worben ifl. £r. tyentlanb bat oerftebert, bag ein etwa 
barin enthaltener Sehler immer nur febr unbebeutenb fepn fönne, 
unb bag man auf feinen Sali einen ©runbirrtbum barin anneh* 
men ttnne. TOmmt man nun noch brei ober »ter anbere, in 
ber nachfolgenben SufammenfieUung aufgeführte fünfte hinweg, 
fo Weihen alle übrigen 23ef!tmmungen ate ba* 9?efultat baro* 
metrifcher Weflungen, welch* i« oft wieberholten Walen mit ben 
trefflichen Sntfrumenten be* £rn. Sortin angefMt worben jttib* 

€lfoation tiniger flerge bcö peruanifdjen Ijocljlönfces über bem 

iHefreefpiegel. 

Deftlicbe G o r b i l l e r e. 

terato be (Sorata 7696»°). 

Stefer «Berg bilbet bie ^cf>fle @pi$e ber öfttfe^en Gorbiüere, 

') Spitt einige 2ln&alt$punete jur 3SeraUtcf)ttna, : 

2>er 3at>abtr be$ $imalat)a . t 7847 

2>er 2>ban>alaa.tr« Meint höh«/ feine Reifung ifl aber nicht 

$er GbimfcoraflTo ber $lnben »on ©ntto . . . 6530«. 

2)er ©Ibtuj im Äaufafu* (nach $rn. äupffer) . , sooam. 

$<r WonMSIanc in ben fapo^ifeben Stlpen . . ? 48io«. 

£)er ^>ic auf Senertffa 3710». 

2>er SWulabafen ber ©ebtrge *on ®renaba (Spanien) . 3555». 

2)er Walabit e in ben tyjrenäen . . . . .« zw* 

16 * 
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<5r entlehnt feinen Wanten oon bero benachbarten Dorfe ©orafa. 
Weoabo bdgt im ©panifcfjen fo Diel als ©ehneebeefe. 

Weoabo be SHimani 7315-. 

Der SUimant flcf?t otffübötfltch oon ber ©tabt 9>a*. £r. 
tyentlanb f>at bie norbtiche (Spi^e be$ ©toefe* gemeffen; bte füb* 
Hebe ©pi$e festen ihm noch eüra* höher. 

Der 23erg ober @crro uon spotofi . . . • 4888'". 

<Sö ijl bieg ber berühmte (Srjberg, welcher ber benachbarten 
©tabt ihren Warnen gegeben bat. 

Der (>öd)jle spunft im @erro be $)otoff, n>o noch ©totfenban 
getrieben wirb, ift 4850 

*D?an fteh* hieran«, bag bie Bergleute auf bem S3erge oon 
*Potoff noch einer £&be bauen, welche jene beö SWontsSBranc 
übertrifft. 

O e fl 1 1 et) C Gorbitlere. 

Der ©erg Sajora ober dfyipitatii . . . . 5760». 

Sajora ifl einer ber ©chneeberge, welche man »Ott bem £a* 
fen 3lrica im jtiüen Octan auö erblicft. ©eine öftficfje ©eite 
jeigt einen erlofchenen, gur £&lfte eingeflößten # fehr weiten 
Ärater. 3ln ber roefttichen ©ette beftnbet ftch eine ©olfatara, 
au* welcher eine Waffe fdjarfer Dämpfe aufzeigen; ber @on* 
benfation biefer Dämpfe oerbanfett bie ®ewctffer beö Wio 2(ju* 
frabo bie Gtgenfchaften , welche biefem Stoffe feinen Warnen (je* 
geben haben. 

Der 23erg spichu^tebu . . 5070*. 

• • • • 

Diefer naef te 23erg ijl im Worben oon 9(requtpa. Grr bringt 
in bie 3*>ne beä ewigen ©chnee'ö oor. (Sin fleiner 8ee beftnbet 
fleh an feiner nörblichen ©eite. 

Der 23ulfan oon Slrequipa 5600». 

Der Söulfan oon Slrequipa, welcher im Sanbe ben Wanten 
©uagua^litina fuhrt, fleht norbofUtch oon ber ©tabt. Stift 
bieg ber ooüfommenfle unb pittoreßfefle oulfanifche ßegef in ber 
ganzen Äette ber 2fnben. ©ein ©dfjettel tfl mehr als 30009JWre* 
über bem Ztyak oon SHrequipa unb hat beiläufig 1500 OTetreö 
An ber 93a(tö. Der Krater, in welchen er ausgeht, ift groß, 
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Aber nicht fehr tief. <Sö fteigen fortwä()renb Sdmpfe unb Plein* 
5lfcf)enquanütäten aud berfelben auf, er f>at Jeboch fett ber $ln« 
fünft ber ©panier in 2lmerifa feine Eruption gehabt. 

$)er Sulfan , welcher einige teilen nach £>fts©übrC>ft ge> 
a,en ben t>on 2lrequipa liegt, ifb minber hoch; er wirb ber 23ul* 
fan t>on Uvinad genannt; fein ungeheurer 5trater ift gegenwärtig 
erlofcßen. tiefer jöulfan ijl eä, oon welkem im Dierje(mten 
Sahrhmtbert Jene ungeheuren 5lfchenquantitäten auageworfen 
würben, welche bie @tabt 5(requtpa beinahe völlig begruben 
unb bie jer|15renbflen ^Birtlingen auf bie ganje umliegenbe Q)t* 
ßenb heroorbrac^ten. 

2)er 23erg Snchocajo . . . 5240». 

SMefer 23erg ifl nahe an bem gleichnamigen Stoffe gelegen, 
welcher, nachbem er burch Slrequipa geftoflen ift, (ich in beu 
fliüen ßcean ergießt. 

£er ©ipfel beö ^nchocajo reicht über bie in biefem ©trich* 
ftmtrifa'ä bejlebenbe ®r&nje M ewigen ©chnee'*. 

23ergtrraßen ober pfiffe in ben (SorbiHeren. 

9>aß »on 2llto* be loö ipueffo* 4137*. 

Siefet Uebergang ift an ber füblichen 23a|tö beö Sultan* 
von 2lrequipa. ©ein 9?ame fchreibt ffd) pon ber großen 9J?enge 
©ebeine ber auf bem 2Bege umgefommeuen ©aumtbtere 1)tv, 
. auf welche man allezeit flößt (huessos im ©panifchen ©ebein). 

*Paß von Solapalca 4290«". 

©trage oon Öruro nad) *Potofi. 

$ag »on ÖhtalillaS 4520*. 

©traße uon $Paj nach 2lrica. 
$aß von tyaquani in ber öflltcheu gorbittere . 4641». 
Vag oen (Sljullunquaiü in ber &flltchen GoiMllere. 
Sil* 9tn^aUcu>uuft ber Skrgleicfjung will icf) nur bemerfen, 
ba|? ter Uebergang über bie «Jurfa tn ben Sllpen 2350, jener 
uon Gol be ©eigne biö 2460» anjteigt, unb baß ber Wont* 
Gern* unb ber ©implon nur 2066 unb 2005 » ho<*> (lub *)• 

•) £en triqonometnTcl)eti GataftralDermefTungen jufolcje ijt ber <Su& 
ber brannte aH Der Wfftfrctyunrt ber äuttjriftaße über M 2Borrafer 
3od> 2411,9»» über ber WuxeWQ** ' u «* r f- 
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6täbte erften 9San<je$ in <J>ertl unb Glitt. 
£tma, Die #auptftabt ooft fyera . ♦ i . 156* 
Slrequipa, 0 1 e £auptftabt ber tyrooinj gl ei* 

eben !Ramen$ » * • . t • • j - 2377*. 
Sotfcabämba, bie £aupt(tabt be* gleit** 

namigen ©ejitf* • « i * » \ ** * • 2575*, 
Gotfrabamba, beffen 23eo5tferung flcf) ctuf 30,000 @eel*n Ire» 
läuft, liegt alfo fcöfcer al* ber große 23ernf>arb. 

G&uquifaca ober la tylara, bte #aaptffabt 

ber neuen 9?epublif 93oUoia * > i • 2844*i 
Supifa, bie $auptftabt ber &u bteftr 

publif ge&origen sprooinj (Sinti . . 3049*. 
Ca <Da$, na&e an ber üuelle beö 9?io Q3eni 8717*. 
2a *Pa$ tjt gegenwärtig bte blüfcenbfte ©tabt in $5otfoia. 
3&re £5&e über bem 9J?eereöfptegel übertrifft bei weitem jene 
ber ^Sd^fien @pi$en ber typrenäen. 

Druro, na^ am SRio £)efaguabero * > t 5792«. 
£>iefe ©tabt (?at eine ©eoöfferung tum 5000 ©eelen. ©ie 
tfl im 9fioeau beö Mittele be* $&aled oo» £)efaguaoero unb 
bilbet bell Gentralpunft eine* fetner Gilten wegen fe&r reiben 
©ejirfe** 

S J> u n o an bem tt>e>fHt<$en Ufer be$ ©ee'$ 

Siticaca i <«•»,. t «. t » 3911*. 

3)te 23eoölferung von «Puno ift 5000 ©eelem 

G&ucuito .........,.»,> 3970*. 

©tefe ©tabt, r>5^er al* bie frört jlen ©ipfel in S^rot, jaulte 
tor jenem 3luf(tanbe ber Snbtaner, welchen $apac &maru er* 
regte, eine 23olf*menge oon 30,000 äöpfen. 

tyotofi, ber £auptpla$ 405S*. 

*Potofi, ber am fröc&fren gelegene Sfretl . . k 4166"». 

tyotojt liegt alfo in gletd&er #itye mit bem@ipfe( ber Sung* 
frau, einer ber beträcrjtticbften 2llpenfptyen im Äanton 93ern. 

©täbte nnb gierten. 

Sotoral . . 3439*. 

SDiefe* 2>orf ift am norblic$en Juge be* Süimant gelegen. 
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(Sorocotlo > „ „ 3879»» 

<5ine jiemlicf) große ©tabt in ber <Prooin$ Oruro. 

Siaguanaco » 3905** 

SDiefe* na&e am ©ee Sttticaca gelegene Dorf ifl ber SKuineu 
wegen berübmt, trefcbe e$ umgeben unb Ueberrefh jener riefen* 
haften Denfmäler jtnb, nue fie bie alten Peruaner errichtet 
fcaben. Die Oberfläche be$ ©ee'ö Siticaca ift 3872« fcocf). 

**aguntlla6, Dorf ber «Prootn* Druro . . 4135«. 
ßalamanca, ©tabt ber tyrooinj Sa 9)a$ . 4141»» 

£acora 4344 m . 

Stacora \\t ein inbianifcfjeö Dorf, roefcfye* an bem fübwefl* 
iid>en guße be$ erlofdjenen 'öulfanä gleiten 9famen6 gelegen ffh 

«Betler unb »eteinieltc 9(nfieMun<ien* 

Der 2Beiler oon ©anta Sucia unb ©Mra* 

üülaö 40S9«. 

Siefer ©eiler beftnbet flcf> auf ber ©traße oon 2lrequipa 
naa> spuno. 

Datf ißoflb au* von (S&afla 414S W . 

3n ber dfHtcftfn Morbidere. 

Daö tyofUauö son £uaolla$ 4191«. 

3u ber oflltcfjen (Sorbillere. 
Da* tyoft&au* »on Äio Wauro . .... 4196 w . 

2ln ben ©räumen ber SKepublifen tyeru unb 23oltma. 
Der 28?iler unb ba$ tyojl&auä »du @bu* 

lunquani 4227 m . 

Diefer SBeiler ijl auf ber ©eite ber wefHtcfyen Morbidere. 

Da* spofUau$ 3tpo . 53T6 m . 

*©eftlirf)e Gorbillere, ©trage uon 2lrequipa naef) tyuno. 

Da6 tyoftljaua oon 9lncomarca 4992™. 

Öier ftaben wir ein tyoflbau* in ber$öl)e be$ 9J?ont*93lanc. 
3d) muß bemerfen, baß bafielbe wegen ber ©trenge beö Ältma'6 
nur buref) brei bie t>ier Wonale im Sabre beiuo&nt lf*5 allein 
bie Straße wirb )H allen %t\Un von 9?eifenben betreten , n?ela)e 
»on l*a vpajj ober einer anberen ber ootfreicfjen ©täbte ©olima'* 
an bie Jtüfle M füllen Dcean* ftcf) begeben. > 
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lieber tot fjtflje tttt ©ranfe tifs ewigen öcljnee's in Der tfurluUrre 

t>on peru. 

£r. 9)enttanb fcat fid> überzeugt, baß bie untere ©rän|e be* 
ewigen Sdjnee'ö an ben Rängen ber 5|llid)en Gorbiüere beä 
peruanifdmi £od>tanbe* fe&r fe(ten unter 5200 Sfletre* frerab* 
gebt, wät;rcnb in ben 5tnben »on £luito, wetcfye boefy bem 2le* 
quator oiel nä&er (Inb, biefe ©ranje nur 4808 SRetre* über ber 
gj?emefiacf)e liegt. 

2Uö £r. <Penttanb ben $aß üdii 2llto$ be Solebo im 9J?o> 
nate Oftober bereiöte, fanb er, baß auf bem Sndjocajo, lret^er 
&tt ber weflticf>en ßorbittcre gehört, bie untere @d)neegränje uoa) 
400 OTetreö über bem tyaffe, ober 5130 9)?etre6 über ber Wen 
reäflädje fliegen war. 

6d>on bie nad) Horben gefefrvte 6eite beä jpimala^agebirgetf 
^atte eine fifcnttdje Stnomalte, uub baö au$ ber gan;; ftlet^en 
Urfadje, bargeboten: id) meine nämlid) ben (SinfKuß, welken bie 
großen jpoefyebenen auf baä ©efety ber SBä'rmeabnafjme in ber 
Sttmofp&äre notftwenbigerweife ausüben muffen. <£ö ifl Bar, 
baß, n>enn biefeä @efe$ für eine freie 2ltmofp(>ä , re burd) üufr* 
frf)ijffabrten aufgefunben worben wäre, bie 3^<en, wetdje baf* 
felbe tiefem würbe, beü&itfüg bie Temperatur ber oerfdjiebenen 
©ürtet eines Sergej angeben müßten, wenn tiefer 23erg für 
fict> allein, in einem £(nfa$e, rafd) in bie £uft aufzeigen unb 
auf einem nirfjt fe&r auögebebnten, im Niveau beö Stfeereö tie* 
genben Suße rufcen würbe. 23ei weitem anber* würbe e* fta> 
»erhalten, wenn ber 33erg auf einem bereits ^iem(ia) erhobenen 
weiten sptateau auffttjen würbe. 23ei gleicher £ö£e (über ber 
9J?eere$flÄay) würbe feine Temperatur bann bei weitem gün* 
fliger fepn, als im erften Satte. 2luö bem Ginfluffe jener 
£od)ebene, auf welker beibe Verbitteren in speru aufjtyen, 
muß man jtd) aud) erftären, wie baä organifdje l*eben in 
benfelbeu ßdj nod) in fotrf>er £ö&e erhalten fönne. 3n beu 
Slnben oon Werifo, $wifd>en bem 18. unb 19. ©rabe n&rblidjer 
©reite, £at in einer $ö^e oon 4290 SRetreö bereite atte SSege* 
tation aufgebort, wäfcrenb man in ^eru, tu ber 2>er(augeiuog 
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beffelbctt ©ebirgdjuge* , in nocf) beträchtlicheren jpö^cu ntcfjt mit 
eine jabtreicf)e acferbauenbe 53eoö(ferung antrifft , fonbern fogar 
nod) Drtfcf>aften unb große 6täbte baf«lbfl oorfommen. £eut 
$u Sage bewohnt ein ©rit^eit ber 23eoö(ferung ber gebirgigen 
©egenben oon *Peru unb 53olioia weit b&ljer gelegene Legionen, 
atö in welchen in ber nörblichen ipalbfugel bei gleicher breite 
fcereüö alle Vegetation aufgehört l;at. 



■ 



Jtftortftlp ttottj über iu Öoltatfclje Säule *). 



$te auöfüörlidje gufammenfledung ber großen grgeb.mfie, 
welche auä febr unbebentenben Veranlagungen f;erbetgefithit wun 
ben, wäre in ber ©efclncfyte ber SBiffenfcfyaften oielleicfjt ntc^t 
weniger anjie&enb, ate in ber Sßeltgefcfjichte. Sollte jemals ein 



*) Sie erfte Wbtbeiluna, tiefer 9?otfj ift n>örtltcf> <ru$ jener C3ebäd)ti 
nijjrefce jum £obe SBolta'ö entlehnt, meiere teft vor ber Qlfabemie 
ber SBifienfdiaften in ber öffentlichen @t$ung oom 26. 3nli 1831 
abliefen bie Qrtyre batte. 3d) boffe, jte werbe ben 2ßiinfi1>en ber* 
jenia,en entfpvecbcn , weMe in bem Annaire einige OrunbbeqrifFe 
bin(Tcf)tlii1> eines Apparates entwicfclt baben wollten, beflen wirf* 
lid) witnberbare 2ßirfuna,en ftd) Aber ein tä'a.lid) weitere^ Gxbiet 
erftreefen. 5ßa$ bie QeüFräfte ber SSoItaifcben @äule, beren be» 
bauptete $ä\)i$Uit, burd) il>re (£ntlabuna.en gewiften Stfagentibeln 
unb gäbmuncjen abjubelfen betrifft, fo fonnte id> ben era.ana,enen 
Sluffoiberumjen, mid) an biefer Stelle barüber ju perbreiten, au$ 
Sttanqel an binreiebenb befh'mmren eigeneit ^inmetfungen Feine 
<$ol<te geben. 3d) will baber nur anführen, baji S?v. SÄariantnt 
au$ 93enebig, einer ber au$gejeid)net|Teu ^oftfer unferer 3eie, 
erft fürjlid) in acht fallen bebeutenber 2äbtnumien oon jwecfmä'fna, 
geleiteten ©lecfromotoren fo oöllig gün|Ha,e ©raebnifie erhalten b<tt, 
bafj e* wirflid) als bie unoerantwortlirfifte gfa'brlä'fflgfcit »on ©eite 
ber Werlte anjufeben wäre, wenn (Te biefe$ «Wittel, ber leibenbeu 
^enfd)beit *u fcülfe &u fommen, aujjer mt UQeu foUte«. 
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Unterrichteter baffelbe $u entwerfen unternehmen, fo mußte jener 
3u>etg ber S)&wftf, welcher gegenwärtig unter bem 9?amen (&al* 
Dantemu* feefannt ifl, eine ber oberften @tet(en einnehmen. 
SDlan vermag in ber $bat nad)*uroeifen , baß bie unfhrMic&e 
Entbecf ung ber 23oltaifd)en @äule ftd> gerabeju an einen leisten 
£)uften, pon bem eine 'Barne gu ^Bologna im Sabre 1790 be* 
fallen warb, unb an bie grofebfuppe aufuüpfe, weldje ber SÄrjt 
alö Littel bagegen »erorbnet hatte. 

Einige biefer Sbiere, welche bie Jtocbin ber Signora (SJaloani 
bereite abzogen hatte, lagen auf einem Brette, wäbrenö in 
einiger Entfernung bavon jufäUig aud einer Electriftrmafchine 
Junten gelocft würben. Sie üftuefetn biefer $t>iere, obfehon 
vom b*rauöfcf)lagenben gunfen niebt getroffen, äußerten in bem* 
fetben Momente beftige 3nfammenj|iehungen. Ser 33erfua>, mit 
Zfyimn aller Art, mit funftltd) erzeugter cfcer natürlicher, mit 
pofltiver ober negativer Electricitat erneuert, geriet!) allemal 
gletcf) wohl. 

Sief* Erfcneinung war gan^ einfach, jpätte (ie ftcb einem 
gefd)icf ten , mit ben Eigen ienaften beö electrifchen glutbumö 
vertrauten $Pb»ftfer bargeboteu, fte wäre faum feiner 23eaa)tunq 
wertb gehalten worben. Die auj?erorbentlid>e Empftnblicbfeit beö 
ftrofcbeö alß Eleerrofcop hätte ju einigen Söemerfungen ^Cnlag 
gegeben, unb babei hätte ecf ofjne 3weife( fein ©ewenben gebabt. 
3)urtf) einen befonberen ©lücfefall unb febr felteneu Miiäftaftm* 
fall erwieö (Ich bießmal bie Unwiffenbeit beö SsBeobadjterä alt 
böd)(! vorteilhaft, sprofeffor i*)alvani, ber (Gemahl ber Dame, 
ein febr gelehrter Anatom, verftano (leb jeboer) febr wenig auf 
Etectricität. Sie 9)?u$felbewegungen, welche er beobachtet batte, 
febienen ihm unerflärlich, er glaubte ftch in eine anbere 3Belt 
verfemt. Er befaßte jtd> alfo bamit, feine 2Serfucf)e auf taufen* 
berlei Arten jn oermannigfaltigen. Auf biefe 2Beife gefcf>ah t$, 
baß er auf ein wirflief) erftaunenSwürbigc* gactum fließ , näm* 
lieb auf bie ^^atfac^e, baß bie ©liebmaßen eineö felbfl febon 
vor jiemlid) langer 3*ti enthaupteten grofcf>eö febr beftige Eon« 
tractionen erteibeu, ohne baß irgendeine frembe Electricitat im 
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@pte(e tft, wenn man eine bünne WttaUplath ober befrer nod) 
£n>ei Sttetallplatren oerfdMebener 9(rt jwifdjen einen SJhitffel uttfe 
einen Kerpen bringt 2)a$ Srftaunen beö 9)rofefiorö. $u Bologna 
weit nunmehr oöllig gerechtfertigt, gan* Europa leifhte ibm 
hierin ©efellfcbaft. 

(Sin 93erfu* r bei weitem bie Seine, bie @cf>enfet r ber 
SHumpf oon gieren, meiere vor mehreren Stunben jerflücfelt 
n>orben waren, bie beftigvten ^uefungen erlitten, weit weg ge* 
fcfyleubert würben, mit einem 2Borte, wieber (ebenbtg ^tt werben 
fd)ienen, fonnte ntct>t lange Seit für ffd) aüein flehen, ©atoani 
glaubte, nadjbem er benfelben nad) alten 6etten in Erwägung 
gebogen fyattt, barin bie ^öirfung einer 2epbner Slafcfye $u fef;etu 
Wad) feiner Meinung waren bie Sbiere al$ ©efftße anjufeben, 
welcbe mit electrifdjem Sluibum getaben waren. 2Me pofttioe 
gitctvicität batte ibren 6i$ in ben 9teroen, bie negatioe in ben 
Sftuöfeltn 3Me jwifeben tiefe beiben Organe oerfe^te SßlttaiU 
platte war nur a(6 ein bloßer Leiter anjufef>en, welker bie (Snt* 
labung bewirkte. 

Diefe 9(uffaffungöart oerfüfyrre baä <Publtfum, bie <P0i)(to* 
logen bemüßigten fid) berfelben; bie (Slectricitat trug ben 6ieg 
über bie Sterben flüfftgfeit baoon, welche bamalä in ben <£rf(ä* 
rungen ber (Jrfdjeinungen beä £eben$proceffeö fo oft oorfctm, 
obmobl e£ oermöge einer fonbet baren Streuung nod) s J?ieman* 
ten eingefallen war, bod) enl bereit (^iftenj bewei.feu $it wollen. 
$?it einem $Öorte, man fd)meid)elte jld), nunmehr ba<* pbpftfebe 
%m$ aiifgefunben ju fyabtn, rcelcbeö bie äußeren (sinbriicfe 
bem Senforium ^ufn&rt, weld>e$ bei ben Silieren bie meifteu 
Organe unter baö ©ebot beö 2öitlenö fMt, weld&etf bie 2lrme, 
bie Seine, ben Äopf fogletd) in Bewegung fe^t, wenn ber 2Bille 
e$ oerlangt. 5tdj, biefe Säufcfyung bat niebt lange gebauert! 
3)er geträumte fdjöne Vornan oerfdjwanb oor ben ftrengen 
$erfucben Solta'S. 

tiefer geifloolle <Pb9tf?er erregte auo5rberft bte Stiftungen 
nidjt mebr, wie ©aloani, baburd), baß er jwei SRetaUplatten 
oerföUbener 2ltt jwifdjen etnenr SSlutUt unb eiuen SHeroe« per» 
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fe$te, fonbern, inbem er blod mit tiefen jwet platten eine« 
SDlu&Ui berührte. 

93on biefem ftugenblicfe an war bie i l e»bner glafcfje auö t>era 
6piele gebraut; fte gab butd^aue ju feiner weiteren Merglet* 
djung ^Mnlaß. Sie negative Glectricitat ber $ht*fel, bie pofttivt 
(Stectricität ber 9?eroen waren reine jutypotbefen ohne alte reelle 
Söegrünbung; bie @rfcheinungen fnüpften (ich nicht mehr an tU 
wa$ SBefannteS, eö war mit einem SSorte ein bitter (Sekkier 
barüber gebogen. 

Solta ließ übrigens ben Wuth nicht (Inten. (£r behauptete, 
baß in bem oon ihm angegebenen &>erfua)e bie (Slectricirät bie 
Urfacfye ber Südlingen fep, baß ber SRnrfet babei eine oöUig 
pafjtoe SKotle fptele, unb baß er gauj einfaef) alä ein (Sonbuctor 
anjufchen fei), welcher bie Grntlatung bewirf e. 2)aä elecrrifch* 
gluibum anfrelangenb, hatte SSolta bie Verwegenheit , anjunefc 
med, baß biefeä ein unoermeiblicheä (Srjeugniß ber 33erü()vung 
ber beiben 9)?eta(te fen, jwifcheu weisen ftd) ber SDhiefel 
befanb: tc(j fage ber beiben Wetalle unb nicht ber beiben spiat* 
ten, benn ohne eine Verfchiebenbeit in ber 9?afur ber beiben in 
Berührung gebrachten it&rper fann, nach 23olta, feine ©(ectrici* 
tätöentwicfluug (tattbaben. 

Sie ^hoflfer alter £&nber ©uropa'ö unb 33olta felbft theilfeit 
beim erften 23efanntwerben beä ©aloantemuö bie 3ln(tchren M 
fifrftnber*. 6ie famen barin uberein, bie frampfarttgeu 3ucfiin> 
gen tobter 3$lert al6 eine ber größten ßntbeefungen ber neuem 
3eit $u betrauten. $öer einige Stenntniß be$ menfchlichen £er* 
heftet, wirb bereite errathen haben, baß eine £0ecrfe, 
welche bahnt ging, biefe merfwürbtgen ©rfcheinungen an bie 
aUgemeinen ©efetje ber (Slectricität ju fnüpfen, r-on ©aloani 
unb feinen (Schülern nur mit bem äußerten ^Biberwiilen werbe 
angenommen werben fenn. 2ötrflich oerfheibigte bie ©otogne* 
flfehe (schule in corpore jebeu guß breit beö ungeheuren ®ebie* 
res, beffen bie porgebliche thierifche (Slectricita't (Ich eben erjt 
ohne jpinberniß bemächtigt hörte. 

Unter ben zahlreichen St(;arfact)en, welche biefe berühmte 6chule 
bem öftrer oon Gomo entgegfnfe^te, war eine*, welche* burdj 
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feine <5fgenthftmltd)feit auf eine 2Beile bie ©etfter $tt Gannett 
wußte, tri) meine jene 3"cfungen, welche ©aloatü felbft erregte, 
inbem er bte Wuttdn beS grofd)e$ nid)t, wie 2So(ta e$ für 
nötfjig ^telt f mit $wei oerfd&teben gearteten, fonbern mit $wei 
von einer unb berfelben $fleta((platte herrührenben 23lättchen 
berührte. Diefe 2Birfung, obwohl fle nicfjt anfielt, (teilte ber 
neuen Theorie einen bem Slnfcneine nach unüberwinblictjen ©in? 
n>urf entgegen. 

SSolta erwteberte, baß bie oon feinen ©egnern angewenbe* 
ten 93t&ttcf>en allerbtngS bem tarnen unb ihrer djemifcfjen 23e* 
fdfoaffenheit nach tbentifd) fcpn unb bennod) in anberen UmjMnben 
»on einanber abweisen fonnten, fo baß fle ganj oerfdjiebene 
<£tgenfd)aften befäßen. 2Birf(icf) erlangten unter feinen Jpänben 
fote^e unwirffame *Paare, welche »on jwei angrenjenben ©tücfen 
ber nämlichen SJfetallptatte hergenommen waren, einen gewifien 
©rab »on SBirffamfeit, fobalb er bie Temperatur, bie SluSglü* 
hung ober bie Politur oon nur einem ber beiben 6tücfe ge* 
ftnbert hatte. 

Diefer @treit oermochte alfo bie Theorie beS berühmten $ro* 
fefforö nicht umjuftüraen, er batte nur bewtefen, baß ber 2luS* 
bruef ungleichartig in fetner 2lnwenbttng auf bie beiben 
über einanber liegenben 9J?etalljKtcfe, infoferne e$ (Ich um elec* 
trifte Grfchetnungen Rubelte, in einer »iel $u engen 95ebeutuug 
angenommen worben war. 

9?od> einen legten unb garten Singriff hatte 2>olta &u beftes 
hen. Dießmal gaben i(m felbfi feine Slnbänger für rettungslos 
verloren. Dr. SSallt, fein ©egner, hatte Bttcfttngen burch bie 
bloße ^Berührung zweier ©liebmaßen beS JrofcheS ohne alle Da* 
jwtfchenfnnft jener metaltifchen Armaturen erregt, welche in 
allen beriet SSerfuchen nach ber Sehre unfereö Äollcgen bie @lee* 
tromotoren gewefen waren. 

Die ©riefe SBolta'S »erraten in mehr als einer ©teile, wie 
fehr ihn ber juoerßchtlidje Ton »ermunbert höbe, in mU 
djem (ich wieberhole feine eigenen 9ltt*brücfe) bie ©aloantflen, 
3ung unb 2llt, (ich rühmten, ihn jum ©chwetgen gebracht $u 
haben. SMefeS ©chweigen war jeboch auf (einen 'Sali oon langer 
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Sauer. <5ine aufmerffame Prüfung ber Söerfudje <BaUT$ bracfc 
ton ihn balb Darauf, baß ju boren ©eltngen bie Doppelte SBe* 
bingung erforberlid) war: mögltdfrfte £eterogenität ber tu 93e* 
rübrung gebrauten Organe be$ Zbimt ; SSerfe&ung einer brüten 
©ubflanj jwifd>en btefe betfcen Drgane. Sa$ ©runbprtn^ip ber 
33oltatfd>en Sbeorie war alfo, weit eutfernt, erfcbüttert *u fepn, 
vielmebr einer uo$ größeren 5(Ugemembett gelangt. Die 
Metalle Rauben nidjt mebr alö eine tfolirte älafFe für flrf> ba. 
Sie Analogie führte $u ber 2lnnabme, baß jwei oerfdjiebenartige 
<5ubflan$en, oon was immer für einer 23efdjaffenbett, burcf) tbr« 
bloße Söerübrung einer Gntwicflung von (Slectricitat ftatlgeben. 

2Jon biefer <£poa)e an wollten bie Ginwürfe ber ©aloaniften 
(ein ernfleä ©ejta)t me(;r erlangen. %f)\t 2>erfuaV befcbränffe» 
fich nun nicht mebr auf fefjr (leine Ibiac 6ie erregten in ben 
Dtafenlocbern, ber3unge, ben klugen eineä fa>on lange gefäfaA* 
tetenDcbfen abenteuerliche 9ten>enjucf ungen , tnbem fle auf bief« 
5Seife bie Hoffnungen berjenigen, welken ber ©alvantemu* aU 
ein Littel, bie lobten JU erwecfen, erfcfjieneu n>ar r mebr ober 
weniger aufred)* erhielten, lieber bie Sbeorie felbft oermod)ten 
fte fein neue« 2ia>t ju »erbreiten. 3nbem bie 3ünger ber 33o* 
logne(lfd>en 8d)ule ibre Argumente nid>t auö ber 9?atur, fonbern 
auö ber ©röße ber 2öirfungen ableiteten, erinnerten (ie an je* 
nen ^bpjlfer, welker, um ju beweifen, baß bie Sümofpbäre 
nia)t bie Urfadje be* Sluffteigenö ber üuecfftlberfäule tn ber 
©arometerröbre feton fönne, barauf verfallen war, bie enge 
SRöbre biefeö 3nftrumenteö mit einem wetten Ctylinber an oer* 
taufeben unb bann ba$ abfolute ©ewid&t ber emporge^enen 
glüffigfeit al* einen f<brecflicf>eu Einwurf geltenb m«a)fe. 

SSolta ^atte ber tbterifdjen Glectriettät einen tbbtlic^en 
©freie!) verfemt, ©eine iBorftellungäart fyattt er aüejdt ben übel 
verftanbenen SSerfudjen anjupaffen gewußt, vermittelt* welker 
man fte ja untergraben gehofft ^atte. Semuugea<f>tet balle fte 
nidf>t, ja fagen wir mebr, fonnte (Ie biäber titelt bie oötttge 
3u(iimmung ber unbefangenen ^pflEer erbalten. Sie 23ernfc 
rung zweier OTetaüe, jweter oerfcfjiebenartiger @ubflan*en, gab 
einem gewiffen Slgen* bie GutfUbung, wela)e*, fo wie bie 6lec< 
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trtcüSt, krampfartige Bewegungen bewirkte, lieber biefe* 5ac* 
tum konnte fein Qmifü mefjr obwalten; allein war biefe* in 
9?ebe ftefjenbe 2igen$ wirklid) electrifdjer 9fatur? Konnten bie 
bafiir gegebenen 23eweife als genügenb angefeben werben? 

Segt man jwei oerfdjieben artige Metalle in einer gewiffen 
Drbnung auf bte 3««d«/ fo oerfpürt man im Augenblicke iljrer 
93erü£rung ben @efd>mack einer 65ure. ©eränbert man bie 
Orbnung, in welcher bie betben OTetaUe über einanber liegen, 
fo wirb ber ©efdjmack alkattnifd). Allein wenn man bie 3ttnge 
ganj einfach an ben ßonbuetor einer gewöhnlichen Grlectriftrmas 
fcf)tne anlegt, fo empftnbet man ebenfalls ben fanren ober atfa* 
iinifd>en ®efd>mack, je nadjbem ber Gonbuctor mit poftttoer ober 
" negativer gUctvicität gelaben ift. 3n biefem Saite ift baö *Pbä* 
iiomen unbeftreitbar ber (Slectricität jujufcbreiben. 3(t eö ntcr>t 
naturgemäß, fagte 23olta, auä ben gleiten ^Birkungen auf bie 
gleiten Urfadjen $u fcMießen, ben erften S3erfud) bem ^weiten 
ju afjimtliren, gwifd^en benfelben nur einen einzigen Unterfd)ieb, 
nSmlid) in ber $lrt ber Erregung be$ auf ba$ ©efdjmacköorgan 
wirkenben 2tgen$ anzuerkennen? 

Wiemanb beflritt bie 9?icbtigkeit be* aufgefunbenen gemein* 
famen 33ejuge$. £er burcfybringenbe ©eifl Solta'ö wußte barin 
bie ©runblagen jur oölligen Ueberwcifung pn erblicken. 2)a$ 
©remium ber bitter mußte nad) beflimmteren 23eweifen fra* 
gen. £>iefe SBeweife, biefe unbestreitbaren 23elege, oor welchen 
aller 58iberfprud) fcfyweigen mußte, fanb SBolta in einem 
©runbocrfudje , melden td) in wenigen Seiitn beutlid) madjen 
werbe. 

«Sttan bringt jwei polirte ©Reiben, bie eine oon Äupfer, bie 
anbere oon Sink, welche an ifolirenben ©riffen befefrigt flnb, 
o(me allen %n>ifötntbv\>ev , glädje gegen Jläcfte, genau $ufams 
men. «D?it £ülfe biefer ©riffe trennt man fobann biefe 6d>eiben 
auf jä&e 2Beife, unb &&lt fle an einen gewb^nlic^en Gonbenfator, 
roelcber mit einem ©lectrometer oerfe^en ifr. Dobian! bie @trofc 
(jalme werben augenblicklieb bioergiren. Huf bem bekannten 
SBege ermittelt man übefbteß, baß bie beiben Wetaüe in enfe 
gegengefefcten electrifd>en Spannungen fld) beftnben, baß ba* 
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3"if pofftio unb ba$ Itupfer negatio elecrrifcb fep. 3nbem S3otte 
btefe Operationen beö 3ufammenbringen$ betber ©Reiben, i&rer 
Trennung unb ber 33erü$rung bctf Gonbenfatorö mit einer ber* 
fetben mehrmals hinter einanber wieberbolte, gelangte er wie 
mir einer gewöhnlichen (Slectrijtrmafcbine babin, lebhafte gunfen 
hervorzubringen. 

9tacb tiefen Serfucben war, waö bie galoanifchett Grrfdjet* 
nnngen betrifft, alle* gefagt. Sie Beugung ber Grlectrtctta't 
bttrd) bie biege Berührung ber un&(mli<6en Metalle nahm nun* 
mehr tr>ren *JMa$ unter ben wichtigfien, beflbegrün beten (Srfafc 
rangen im ©ebiete ber ^P^pftf. Konnte man bamalö noch einen 
äBmifcb hegen, fo war e$ ber, auf leichte Littel $u gefangen, 
tiefe 3(rt von ßlectricität gu fteigern. derlei Littel beftnben 
ftd) beut ku Sage in ben £änben aller Grrperimentirenben, unb 
et> ifr gleichfalls ber ©charfjtnn 23olta'$, welkem man biefelben 
in banfen ^at. 

3m Anfange be* Saftre* 1900 (ber 3eifpttnft einer fo gro* 
gen (Sntbecfung fann nicht mit ©tillfcbweigen übergangen wer* 
ben) oerftel biefer bocf)berubmte «Profeffbr, geleitet oon einigen 
tbeorertfehen SBinfen , barauf , eine lange @äule in ber 2lrt ;u 
conftruireu, bag er abwecbfclnb eine 6cf>eibe Äupfer, eine ©cheibe 
3inf unb ein runbeö ©titcf naffeS $ncf) über etnanber feuchtete, 
wobei er jebod) forgfältig barauf Sicht tyattt, bag biefe Drbnung 
in ber Slufeinanberfolge ber (Elemente niemals geänbert warb. 
2Ba$ fonnte man a priori oon einer folgen Sufantmenfrellung 
erwarten? Wim wohl, ich fler)e nicht an, eä attejufpreeben, biefe 
fdjeinbar untbätige Stfaffe, biefe abenteuerliche tynfy&ufung , bie* 
fer 6toß uon fo vielen paaren ungleichartiger 2ffera Umliefe, 
welche bureb etwa* Slüfjtgfett von einanber getrennt würben, ifr, 
waä bie ©onb'erbarfeit ber 2Birfungen betrifft, ba$ allerwunber* 
barfte Snfrrttment, welches ber menfcbltcbe 23er(lanb je auäge* 
bacfjt bat, obne felbfl baS gernrobr unb bie Sampfraüfa)ine 
auszunehmen. 

3<b werbe, ich bin eS gewig, jebem Vorwurfe ber lieber* 
tretbung ausweichen , wenn man mir bei ber Mufja' b U(n 9 ber 
©igenfehaften beS iöoUaifcf>eii Apparates, welche id> nachfolgen 
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lafien »erbe, geflatten will, fowofcl Me oon bfefem ©elebrten 
felbft erfannten ßigenfcbaften, al* aucf) biejenigen, welcbe oon 
feinen SWad&folgern entbecft worben jlnb, bier aufzuführen. 

5(uö ben wenigen ©orten, mit welchen icb bie Sufammen* 
fetyung ber 23oltaifd!jen @äu(e befprodfren babe, wirb 3*bermann 
entnommen baben, tag beren beibe (Snbpunfte notbwenblgerweife 
ungleicbartig f^en, bag, wenn bie ©runbtage %int war, in bem 
oberften spaare 5tupfer obenauf liegen werbe, unb fo umt|efebrt. 
SMefe beiben (Snbpunfte würben mit ber Benennung: bie *Pole 
belegt. 

9?ebmen wir nunmebr an, bag awei OTetallbratbe an ben 
entgegengehen <Polen, n&mticb bem Äupfer* unb 3tnfpole ber 
93oltaifcf)en <2&u(e, befefttgt fepen. 3n biefem Stanbe wirb ber 
Apparat ju ben oerfd&iebenen 2$erfud)en braudjbar fe»n, welche 
id) mitzuteilen gebenfe. 

derjenige, welc&er nur einen Sratb berührt, empftnbet 
nfött, w&^renb er in bem Slugenblicfe, wo er beibe S)r&tfee 
anfaßt, eiue i)tft\g>t Grfdjütterung erleibet, dt tft bieg, wie 
man (lebt, bie (Srfd&einung ber berübmten ?cpbner glafctye, welcbe 
im 3abre 1746 in fo bofrem ®rab bie 23ewunberung Europa'* 
auf M geigen bat. Allein bie gabung ber gtafc^e biente nur 
für einmal. 9fadf> Jebem @cb(age mugte fle oon Beuern gela* 
ben werben, wenn ber 93erfu<b erneuert werben fottte. 2)ie 
©ante bagegen genügt für Saufenbe nadj einanber entlocfter 
6d)(äge. Man fann f!e folglich naefc tiefer 9lrt ibrer 2Birffam* 
feit mit einer ßepbner Slafcbe nur mit bem wefenttidjen Unter« 
fc&iebe, bag |le nacb jeber Gntlabung oon felbft wieber urplöfc* 
l«b ibre frühere (Spannung erlangt, oergleid&en. 

SBirb ber Sratb, welker oom 3tn*Pofc ausgebt, an bie @pi0e 
ber3unge, unb an einen anbern tynnft berfelben ber oom Stupfer* 
pole fommenbe fcratb angelegt , fo empftnbet man ben beutlid) 
au^efproebenen ©efd>macf einer @Äure. £amft biefer ©efdjmacf 
feine SBefaaffenbeit oeranbere, bamit er alfalifcb werbe, genügt 
ti, mit ben bei&en SMtben bie ©teilen gu wecbfeln. 

©er ©eftcbtafinn oermag beu Ginbrücfen btefe* ^roteifeben 
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Snftrumente* ebenfalls mfy ju entölen, 93el tiefem <5imu 
tjt baö ^Pftänomen um fo intereffanter, al$ bte ßicfytempftnbung 
erregt wirb, obne ba§ e$ erforberlid) wirb, baä 5luge ju berüfc 
ren. $ftau bringe baö (£nbe teö einen $)ratbe$ an bie ©ttrne, 
an bie ©äugen, bie Wafe, baä Kinn, ober an bie Steele, unfc 
in bem 2(ugenbticfe, wo ber ©eobacfjter ben anberen Qtatt) mit 
ber 5?anb anfaßt, gewahrt er mit gefdjloffenen 2(ugen einen 
23li$, beiTen t'eb&aftigfeit unb ©eflalt na* bem S&eile be* Gte 
ftdjteö verf*iebett ijt, wo ba$ etectrifdje Sluibum einbringt. 

©er Apparat, in bafielbe 23er&ältni§ $u ben Dfcren ge* 
bracht, erregt in benfelben $one ober »ielme&r ein gan^ be* 
fonberee ©eräufd). 

2lber nid)t nur auf bie gefunben (sinne n>trf t biefe (Säult: 
fte erregt, fte belebt biejenigen, auö welchen ba$ ßeben ganj 
entflogen ju fe^n fdjeint, augenfd)einltcf) oon Beuern. 2)atf 
eine Wal geigten bie SJfuöfeln be$ £aupteä eineö ©eridjteten um 
ter ber oemnigten GFinwtrfung ber beiben S)rättye fo grafcü^e 
Verzerrungen, baß bie 3uföaue* entfetyt au$ etnanber fuhren. 
2)a* anbere Wal richtete fld) ber 9?umpf be$ Opfer* t&eüweife 
empor, bie £anbe bewegten ftet), fähigen gegen bie *unadMt be* 
ftnMidjcn ©egenfränbe, toben ß)ewtd)te oon mehreren spfunben. 
SDie $3rujlmu$fe(n ahmten bie ^Bewegungen be$ 2lt£embolen$ 
na*; atte JJunctfonen ber fiebenötOatigfett enbli* erneuerten (ta) 
fo oollfommen, baß man jicf) fragen mußte, ob ber <£rperimen* 
tirenbe ni*t eine fdjulbbare £anbiung begebe, ob er nfcftt ienen 
bur* baö ©efefj über ben 93erbred>er oerbängten noa> neue grau» 
fame Üuafen (jinjufuge. 

©eibfl bie Snfecten gewähren, tiefen 95erfu*en unterzogen, 
intereffante 9?efu(tate. 3)ie Srätfje ber @äute vermehren *um * 
©eifpiel bebeutenb baö Sendeten be* ©lübwnrmeS, fte erneuern 
bie Bewegungen in einer tobten SöaumgriHe, fte ma*en fte jirpen. 

ßaifen wir bie p&pflologifcDen ^igenfcr>aften ber @dule bei@eite, 
betrauten wir (te att <£(ectriftrmafcMne, unb wir werben und in 
ieneö (Debiet ber 2Biffenf*aft oerfetyt fe^en, weldjeä 9?id)olfon, 
Garlidte, 25e*eltud, £aoo, Derfteb unb 2lmp£re auf eiue fo 
au^c^i*nete Krt bearbeitet fraben. 
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@o lange man beibe Srätbe ifolirt betrautet, werben fte 
biefelbe Temperatur geigen, wie bie 2uft, welche fie umgtebt. 
3n bem 2lugenbltcfe, alä fte ftd& berühren, werben fie eine groge 
£i$e erlangen; finb fte hinreicbenb fein, fo werben (te glübenb, 
nod) feiner unb fte werben oöllig fchmelgen, fte werben flüfftg 
wie Duecf filber , unb wären fte felbfl oon flattna, bem un$ 
fchmelgbarften aüer Mäher befannten Metalle. 3Btr fügen noch 
bingu, bag mit einer fehr flarfen öäule gwei bünne ©olb* ober 
q)latinbr&t&e im Momente ihrer Berührung eine ooüftänbige 
SSerflikhtigung erfeiben, wie ein Sunfl oerfd>winben. Äohlen, 
welche an ben Uiten (gnben fo(c!)er $>rätbe angebracht werben, 
tntgfinben ftch, fo wie man fie in ^Berührung bringt, 2)a$ Sicht, 
welche* fie ring* um ftch oerbreiten, if* fo rein, fo blenbenb, 
fo auägegetchnet burcfj feine weiße Sarbe, bag man, ohne bie 
©rängen beä 23ahren gu überfchreiten , biefeä Sicht mit bem 9ta* 
men @ o n n e n 1 i <h t belegt. 

3a wer weig, ob bie Analogie hierin nicht noch weiter ge* 
trieben werben ffrnue; ob nicht gerabe biefer SSerfuch eine* bet 
grögten Probleme ber 9taturphilofopbie aufliefe** ob er nicht ba* 
©eheimntg Jen** gang eigenen 93erbrennung*precefTe* enthalte, 
welchen bie 6onne feit fo oielen Sabrhunberten ohne eine merfc 
liehe Abnahme in ber Materie ober bem ©lange erleibet? 2>t* 
an bea beiben Dr&then ber @äule angebrachten Kohlen werben 
in ber Sthat in ooCfig leerem SKaume glübenb. Lichta oerbinbet 
fich bann mit ihrer ©ubilang, nicht* febeint oon berfelben au** 
gugeheti. 6*fofie eine* SSerfuche* biefer 2lrt, wie lange er 
auch gewährt haben mag , beftnben fleh bi* Äobten, fowohl wa* 
ihre innere 23efcbaffenbeit al* au* ihr ©ewicht betrifft r oöUig 
in ihrem anfänglichen aufteilte. 2Ule SBelt weig, bag ba* 
qXatina, ba* ©olb, ba* Äupfer ic. nicht bemerflich auf bie 
Wagnetimbel cinwirfen. 3Me an ben beiben tyoten ber @äule 
angebrachten Srätbe au* biefen verriebenen Metallen oerhalten 
ftch eben fo, fo lange man fte in ifolirtem 3uf*anbe unter* 
fuefit. dagegen entwirf elt ftch in bem Slugenbltcf e , ba fte ftd) 
berühren , eine fehr fräftige magnetifche EMrffamfeit. 3a noch 
mt>t , rotyrenb ber cjau§en. Dauer ihrer «Berührung jiub bitfc 

17 • 
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gäben felbjt wirtliche Magnete, benn fte belaben jicb mitEifen* 
feilfpäbnen , fte verleiben folgen 6 taDlp Untren , welche man 
in ibre Stäb« bringt, eine bletbenbe magnetifcf>e Kraft. 

3ft bie 6äule fe^r fräftia. unb werben bie gäben, anftatt 
fld> üu berübren, einanber nur bi$ auf eine gewiffe Entfernung 
angenähert, fu oerbinbet ein lebhafte* Std&t ibre Enbpunfte. 
Siefeö !*id)t ifl magnetifcb: ein ERagnet »ermag baffetbe anju* 
lieben ober abzuflößen. SBürben miaS beute granfltn unb (Sou* 
lomb obne weitere Vorbereitung, icf> meine, lebiglicb auägerüfret 
mit ben äenntniffen ibred %titaiUx$ t von einer glamme fpre* 
eben frören, weld)e burdj ben Magnet angezogen $u werben »er* 
mag , fo wäre ein lebbafter 2(u*brucf ibrer Ungläubigst fic$er 
noeb baö ®ünfligfte, worauf ic$ reebnen bürfte. 

Saucben wir eben biefe Srätbe in geringer Entfernung von 
einanber in eine glüffigfeit, in reiueö SBaffer ftum SBeifpiel. 
3n bemfelben 2lugenblicfe wirb ba* SBafier jerfefct werben; bad 
Drpgengad wirb tfd) gerabe an bem Enbpunfte beö oom 3'inU 
po(e tommenben Sratbeö entwicfeln, fcaö jpijbrogengad aber in 
einiger Entfernung baoon an ber ©pitje beö vom Kupferpole 
tommenben Sratbeö entfielen. Sa bie 23lafen beim 2lufc 
fleigen ftcb oon ben Srätben nid)t lo6l&fen, an weldjen ibre 
Entwtcflung oor ful) gebt, fo t&nnen bie beiben conjlituirenben 
©aparten in jroet befonberen (Defäßen aufgefangen werben. 

©ubftttuiren wir anftatt beö reinen ffiafierö eine glüfftgfeit, 
welcbe ©alje aufgelöst entbält, fo werben e$ biefe ©alje fepn, 
welche bie <5änle jerfetjen wirb. Sie (säuren werben fla) gegen 
ben 3infpo( anbäufen unb bie 2llfalien ben oom ftupferpole 
tommenben Sratb infruftireu. 

Siefen «Wittel ber Bnal&fe ifi ba* fräftigfte, welche* man 
fennt. E$ bat neuerlicb bie 2Bi(fenfcbaft mit einer Wenge wtäV 
tiger Ergebnifie bereichert. Ed ifl gum 93eifpiel bie <5äule, ber 
man bie erfle 3et^gung einer großen Slnjabl unterlegter ^Italien 
unb Erben oerbanft, welcbe bi6 babin ald einfache ©toffe ange* 
feben worben waren; bureb bie ©äule ftnb alle biefe Ur« 
ftoffe ^u Drüben geworben, bie Ebemie beftyt b*ut P $ a 3 e 
SÄetalU, welche wie ba* 9>otafffum ftcb wie 2öa<$* unter 
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bexi $\x\Qtm fdjmiegen, welche auf ber Oberfläche beS 2BafierS 
fd>nnmmen, tnbem fle fpeciftfc^ tetcf>ter als biefeS finb, meldte 
fld& barin »on freien (stücfen entjünben unb ein leb^aftee^ 2idjt 
verbreiten. 

GS wäre hier ber Ort, alle* baSjentge herauszuheben, was 
biö&er an gebeimnigoollen, ich möchte beinahe fageu, unbegreif* 
Ucrjen 3erfe$ungen burd) bie SSoltaifchen Apparate geleiftet wor* 
ben ijt, über bie wunberbare Trennung beS o&Uigen JreiwerbenS 
unb ber ©onberung ber gn>ei gasartigen Elemente einer ^erlegten 
Slftflicjteit, über bie 9?ieberfd)läge ber conftituirenben feften 23e* 
ftanbtbeile eines unb beffelben ©aljatomS, welche (Ich an weit 
von einanber abjtebenoen fünften ber $lüfjtgf eit, worin fle 
aufgelöst (tnb, ablagern, über baS fonberbare £in* unb SBiber* 
wanbern ber SWafietbeildjen, meiere biefe Phänomene ju inool* 
Diren fcheinen, mich $u »erbretten; eS gebricht mir jeboef) an 
ber 3eit. 3(uf jeben Salt habe ich aber »or bem @c!)luffe 
biefer SttfammenfleUtmg $u bemerfen , baß tie SSoltaifcbe (Säule 
nicht allein als Littel ber 3^«9"ng ftd> wtrffam ermeife; bag, 
wenn fie bnrd) gewaltige Umänberung ber electrifchen SBejüge tn 
ben ©runbftoffen ber aufammengefe^ten Ä&rper nicht feiten beren 
tollige Trennung herbeiführt, im ©egentbeile ihre ftrafr, bebut* 
fam gefpart, in ben £änben eines unferer Kollegen °) gum er« 
fteugenben tyrinjip einer grogen 5ln$abl t>on Sßerbinbungen oon 
wunberbarer 9fatur geworben ifl f welche bie itunft bisher nicht 
barjuftellen wugte. 

geh babe eben erft mit einigem 3<*gen behauptet, bag bie 
SSoltaifcfje 6äule baS wunberbarfre 3nflrument fet), welches jtd> 
ber menfchlicbe ©eift jemals *n fdf>affen wußte. $at eS meinem 
Vortrage in ber eben oon 3bnen, meine Herren, vernommenen 
ftuft&blung ihrer oerfchiebenen ßigenfehaften nicht an bem ge= 
hörigen 9?ad)brucfe gefehlt, fo werbe id) nunmehr auf biefe 
meine Behauptung ohne @d>eu gurücffommen unb fie als ootl« 
fommen begrünbet hinflellen tonnen. 
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34 will bem ooranftehenben Sludge au$ ber gatit Än* 
benfen SBolta'd gehaltenen ßobrebe noch einige ?Borte beifügen, 
um oerfchiebene SWobiftcationen anzuheulen, welchen bte SBoltatfche 
@äule unterworfen werben ift, feit fie an$ ben £änben i&re* 
$od)fcerü&mten @rftnberä hingegangen ift. 

3Me (Säule befielt wefentlich am? einer großen 2injab( 
paarweifer 3"faromenfrellungen unähnlicher ffletaUe« 3)tefe 
SWetalle (hib gewftftnttdh baö 3inf unb ba* Tupfer. 3Me 3üif* 
unb Äupfer » Elemente jeben *piatrenpaare$ fitonen aucf> $u* 
fammengelöthet feipn. 3)ie *Paare folgen in ber gleichen £)rb* 
nung auf einanber. 3ft baher in bem erfreu baö 3*«* unten 
angebracht, fo ift e* unerläßlich, baß e$ au* in feinem frer 
fotgenben obenauf fe». -Die <piattenpaare muffen enbtfcb burch 
eine bte (Jlcctricität leitenbe glüffigfeit oon einanber getrennt 
fe$n. 2tber 3ebermann wirb einfehen , baß e* ein Seichte* fer> r 
allen tiefen SBebtngungen $u entfprecben, ohne barum gerabe 
bie Elemente fäulenartig über einanber $u legen, fie in einen 
Stoß aufjufchichten. SMefe ftuerft gewählte 2luorbnung, welche 
baher üorjugöweife gut ^Bezeichnung ber Vorrichtung gebraucht 
worben ift, würbe geänbert Sie $fattenpaare flehen h«ut *« 
Jage fenf recht unb folgen tn ber 2trt auf einanber, baß ihre 
©efammtheit ein horizontale^ sparallelepipeb oorftelü. 3ebe^ 
berfelben ift in ein ©ebältniß getaucht, welche* mit ber leiten* 
ben Slüffigf eit gefüllt ift, unb ba* felbft bie ÖteUe ber be* 
feuchteten tyappe* ober Suchlappen, welche urfprünglich angewen* 
bet würben, mit 25ort^€tI erfetjt. 

Einige ^Pbpftfer haben unter ber Benennung ber trocfenen 
©äulen Vorrichtungen aufgeführt, welche jwar oergleichung** 
weife tiefen Warnen führen fönnen, ihn jebocb nicht an unb für 
(Ich oerbienen. 2)ie befannteflen, jene beä ?)rofefford 3amboni, 
heftehen au$ mehreren Saufenben oon (Scheiben eine* Rapiere*, 
welche* an ber Oberfläche oerjinnt ift, währenb bie untere 6eite 
mit einer bünnen <$<i)i<t)tt oon puloertfirtem $?anganor»be über* 
*ogen ijr, ba* mitreltf eine* tfleifter* au* Ertlich unb Wehl 
aufgelebt wirb. 3nbem bie ©Reiben, wie e* (ich oon felbft 
»erjteht, immer in berfelben Drbnung über einanber gefaltet 



Digitized by Google 



263 



werben, fommen immer bte ungleichartigen gtäcfyen, tcf) meine 
bie Bittiu nnb bfe 9J?anganflädS>e je $meier (Sdbeiben, mit einan* 
ber in 23erü&rung. Sa 6 Arten u>ir benn wieber bie beiben me* 
taUtfrfjen Elemente oon »erfd&tebener Söefc^affen^cit, welcfie bte 
grelle nnfercr spraftenpaare bei ber juerft t)efct)riebenen SSoltai* 
fd>en @5ute »ertreten. 2Ba$ ben bajrctfcfyen beftnb(i$en flüfftgeri 
Setter betrifft, fo ftnben if>n biejenigcn, meiere ben ©fluten 3am* 
fconi'ö ben tarnen troefene 6äu(en \üä)t gugeflef;en motten, in ber 
Settcfjtigfett, welche baö änrifcf>en jeber Auflage oon %im ttnb ber 
aufgeftridjeuen @cf>irf>te pufoerifirten SOtangan'l beftnblicfte Rapier, 
vermöge feiner &9grometrtfcf)en ftraft, jeberjeit etugefatigt entpätt. 

Sie erftaunen&tntrbigen SBtrfungen, u>efd>e bte 9>f;o(ifer mit 
ben 2>oltaifd>en 6äuten )tt erbeten roififen, ftnb ofjne 3ioeifel 
jum £f;eü aud) burrf) bie namhaften SSerbefferungen bebingt, 
\v>cU1)t fte in ber Gonftruction biefer Apparate angebracht haben; 
attein bie hauptfäcf)licf)fte Urfadje (>ie»on muß man in ben un* 
geheuren Simenponen fucfjen, welche jle ihnen $u geben pflegen. 
Sie SWetaüptatten in ben erften (sctulen 23o(ta'* waren nicht 
größer alö ein günffranfenftitef. 3n ber 93arterie beö iberrn 
Gfjilbren hatte jebeö ber Elemente eine Oberfläche oon 32 engt. 
£hiabratfuß! SSolta gtaubte, wie man bereit* auö ber gegebe« 
nen (Sntwkftung feiner Anflehten erfe&en fonnte, tie Urfache ber 
(SUctriritcitäentwicffung in ber Mögen SBeruhrung ber jwei t>er« 
Rieben gearteten Metalle, au$ welchen jebeä tylattenpaar be* 
fleht, üu ftnben. Sie awtfcben benfelbe« beftnbliche glüfftgfeit 
rertrat bei ihm tebiglich bie ©rette eine* Seiten. Siefe Sbeorie, 
welche bie Serühtungörheorie unb bie barnaefj entwickelte (Slec* 
tricität ^mthtungäelectricität genannt wirb, warb zeitig oon 
einem Sanbämanne Solta'*, gabroni, angegriffen. Siefer glaubte 
juterfennen, baß bie burefj bie berübrenbe gliifftgfeit bewirf te £)rp* 
bation ber Stteralf flächen bie £aupturfache ber jle begleitenben <£r« 
Meinungen fep. (£twaö fpäter entwictelte SBollafton biefelbe Shtficht 
mit feinem gewohnten @*arfftnn. Saop unterste (ie feinerfeite 
burch ftnnreiche SBerfuche. £eut $u Sage enbltch erfreut fleh biefe dje* 
mifche Theorie unter ben ^P&pftf ern einer faft ungeteilten fcerrfebaft. 
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lieber itn Ijaget. 



Deripagel ift fett Stürmern ber ©egenftanb jablreidfrer 2(&banb* 
lungen geworben; bie oon Obreren oorgefcb lagen en 9J?tfteI, f!^ j 
baoor $u bewahren, fcaben fo lebhafte (Jontrooerfen berbetge* 
fübrt, baß eö mir paffen b festen, btei eine unpartetifdfje Dade? 
gung ber Beobachtungen ttnb Sbeorien eintunkten, weisen bie* 
fe$ Meteor bie ßntftebung gegeben bat. SerSefer wirb fobana 
felbft erfeben, in wie weit e* vernünftig fep, ftd> oon ber 2(n* 
wenbung Der oorgebltcfjen ibagelableiter, weldje gegenwärtig fo 
jablreid) auf ben i'anbbeftyungen perbreitet (tnb, 9?u$en $u oer* 
fpredjen. 

Ueobaeljtungen über *ie ©eftalt un* len Umfang Ses fjugrls; 
fiber *ir atmoftpljärifcljfn DrrljäUnitTe, votiere lieU* JtUtror 

begleiten ic. 

- 

3m mittägigen $ran?reicf>, in 3talien, in ©panten ift t6 
bad grübjabr unb ber (Sommer, bie beißefle $age$jeit, wo ber 
£agel fiel) am gewöbn tieften erzeugt. 3n (Suropa fällt er faft 
allezeit bei Sage. 3* fage f a ft, benn e$ tjt nid>t gar fo feiten, 
wie man meinte, baß er aua) bei 9?ac$t fällt. 2)er £agel, weU 
d>er im Slugujl 1787 bie Umgebungen beä 6omer*6ee$ auf eine 
ftläcftenauäbebnung oon 30 Weilen in ber üänge unb *20 in ber 
©reite oerbeert bat, ift genau um Sttitternacbt eingefallen. 3<b 
fbnnte noer) weiter, um bei Italien $u bleiben, ben nia)t mfaber 
unbeilooUen £>agel im 5Äonat Sluguft 1778 anfübren, benn er 
fiel in berfelben @tunbe, fo wie au$ jenen im 9tf onat Suli 1806, 
welker mit 5lnbrua) M Sage* eintraf. 

©er £agel gebt gewöbnlicb ben (Gewitterregen ooran, er be* 
gleitet fte manchmal, niemals ober bod) faft nie fommt er bin* 
terber, befonber* wenn biefe @üffe oon einiger £auer gerce* 
fen ftnb. 

£ie mit £agel gelabenen Söolfen fcf)etnen fefrr oiel Siefe 
}u baben, fte unterfebeiben (leb bu^b eine fe&r merf würbige afa> 
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ßraue gärhing. %f)u ©äume flnb »ielfach serrifien; ihre Ober« 
fläche bietet bin ttnb wieber ungeheure SBorragungen bar, jie 
erfdjeint rote aufgeblafen. 

SMefe 2Bolfen ftnb in ber 9?eget fehr tteffd>ii»ebenb ; junt 
93emeife beffen haben wir bemerflieb ju machen, baß e* fehr fetten 
bagelt, ohne $u bonnern, e* ift alfo eine natürliche Annahme, 
bag beibe £ufterfcheinungen in bemfelben 9lb|tanbe von ber Erbe 
ftattftnben, e* ftnbet ^äuftg nur bie Swifcbenjett von einer bi* 
äroei ©efunben w>m ©ewahrwerben be* 23li$e* gttm SSernebmen 
be* Sönnern ftatt, wa* nach ber befannten ©efebwinbigfeit be* 
iödjaUe* auf eine Entfernung von 300 bie 700 Wetre* »erweis 
fet. 3ur ©efeitigung aüer Einwürfe wollen wir nocf> anführen, 
baß man mehr als einmal bemerft fyat, wie eine 2Bolfe, au* 
welcher einige Wütuten fjernad) flcf> ber £agel in Strömen er« 
goß, gleich einem bieten ©cbleier ben ganjen $()atgrunb über* 
$og, »A^rcnb bie anftoßenben £öben in ber mtlben Saft eine« 
völlig flaren Jpimmel* erglänzten. 

Wan barf nur einige Minuten bem ©ange eine* Electro« 
meter* beim jperanjiehen eine* Hagelwetter* folgen, um fid) £u 
Überzügen , baß bie Electricitctt ber 2ltmo*pbäre bann fehr oft 
nicht nur in ihrer Sntenjttät, fonbern auch ber2lrt nad)3(enberuus 
gen erleibe: e* ift unter folgen Umfiänben nickte (seltene*, 
Uebergänge ber pofttioen Electrirttat in bie negatioe unb ber nes 
gatioen jur pofUioen 10 bt* 12 Wal in einer Winute (Ich wie» 
berholen $u fefcen. 

Wan bort manchmal oor bem 5 a *l* n be*£agel* ein 
©eräufcb, ein ganj eigene* klappern, für welche* man febwerlicb 
eine treffenbere 95erglei<bung aufftnben bürfte, al* ba* ©eräufcb 
beim 2lu*leereu eine* 6acfe* mit ftfifien. 2>er größte ber 
Meteorologen tft ber Weinung, baß bie £agelförner burch ben 
Slnfbß ber 2Binbe in ben Wolfen, welche (te führen, immerfort 
gegen einanber fahren, unb baß i)imn bie SSeranlafiung be* 
©etöfe* gu fuchen fep, welche* bem galle be* Weteoreö t>oran* 
geht. Slnbere nehmen an, baß bie £agelförner ftarf unb jus 
gleich entgegengefetyt electrifch fepen, fle betrachten baherba* 



* 
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fragliche ©eflapper alt ba* Srgebnig *on taufenb unb taufenb* 
fach fleh wieberbolenben e(e<trif<hen gntlabungen. 

Der 6agel nimmt ziemlich »erfcfn'ebene ©eftalten an ; bi« 
Körner ein«* unb beffelben £agelfallea bieten jebod) fämmtli<$ 
beiläufig biefelben GJebilbe bar. 

Die Beobachter haben frühzeitig bemerft, bag faft aUe^eit 
im Wittelpunfte ber £>agelforner eine fleine 5(ocfe i>on 
fchwammigem 6*nee beftnblich fe». Diefer 2^eU ift gewöhn* 
tief) allein unburchftchtig; bie concen triften ©Richten, welche 
ihn umgeben , beiden alte bie Dur<hfi<htigfeit beä gemeinen C?c= 
fee. Qrä wirb un* alfo erlaubt fenn, anzunehmen, unb biefe 25e* 
merfung ift oon 2Bichtigfett, bag ber Kern unb bie £ülte ber 
£agelforner nicht auf biefelbe SBeife entftefreiu 

(tö falten mand)ma( berbe Schloffen mit fchnecigem Kerne, 
welche auö concentrifchen, abwechfelnb bureftfteinenben unbun* 
burch(t*tigen 6d)id)ten gebübel ffnb. 

©er (eichte, locfere, an ber Oberfläche gleichfam in Wtt)[ 
gemalte ibagel, welchen mau in gewiffen Sahrefyeiten auffängt, 
wirb ®raupenl>agel genannt. <*6 ift bieg eine 2lrt ^ftittelbing 
jwifchen bem eigentlichen Öagel unb bem ©chnee. Die ©raus 
p<m fommen nur bei leisten, febr Dorübcrgepenben ©etvtttera 
jum Sorföffo« fte fallen niemals im (Sommer, wenigftens ni^t 
in füblich gelegenen SAnbern. 

<£e giebt eine tritte 9lrt £agel, welker feine ©pur pon 
fcfjneeigem Kerne im 9J?ittelpunfte barbieret; folcfie Körner fTnb 
immer ziemlich f lein , fo n>ie bie ©raupen; fte unterfteiben flef) 
aber oon benfelben burch ihre Durchftchttgfeit. Die Wpßtev 
haben angenommen, bag biefe gan* befonbere &rt £agel von 
Regentropfen ^errü^re, welche, au* einer SBotfe fcerabfallenb, 
beim Durchgänge burcr) eine tiefere, aber babei oiel f Mtere $öolfe 
frieren. Daä feltene 3ufammentreffen oou UmfMnben, welche* 
eine fo regeln>ibrige ©ertbeilung ber Temperatur in ben in w 
fd>ieben<r $öhe fchwebenben 2Bolfenfcf>icf>ten herbeizuführen w* 
möchte, erflctrt zugleich f warum biefe 3lrt £agel fo wenig be* 
obachtet worben ifl. 

Um fldr> über ben 2Berth ber oerfchiebenen <5rflärung*arten 
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?iu$fpred)en ju fönnen, welche über bie 23tlbung be$ £agett auf* 
$eftellt warben ftnb, tfl e$ ^öd>ft wefentlid), auöjumitteln , we(* 
df>eö baä gvögfe ©eiDic^t fep, ba$ er gu erretten oermag. 3>n 
bem bter nad)fofgenben 33eraeid)niffe fcabe td) micfc ber Sluffüf;* 
rung oller jener ^Beobachtungen enthalten, beren 23erläßltd)fett 
tud)t burd> einen bekannten ^Pbpßfer oerbürgt n>trb. 

Den 29. Slprtl 1697 fielen tn gltntfbire (Schloffen, welche, 
n>le fallet) berietet, fünf Ungen wogen. 

$en 21. Wlai beffelben $abre$ f>at 3obn Sa^lor gil ^>tfd>tn 
in £artforbfbire welche gemeffen, bie im ihnfreife 14 3<>U 
gleiten, wa* einen SMirdjmefier oon mehr al$ 4 Sott oor* 
auöfefct. 

9>arent, OTitglicb ber Academie des Sciences, berichtet, baß 
ben 15. 9ttai 1703 tn Gerthe fauflgroger £aget gefallen fep. 

!Den 11. 3ult 175$ fcat £r. SÄontignot gu Soul £agelför* 
ner aufliefen , welche in ©eflalt oon unregelmäßigen SSielecf eil 
nach allen SKichtungen mehr als 3 Soll Surdjmefier gemeffen 
haben, Stefe gewaltigen jpagelmaffen waren Konglomerate aud 
fleineren £agelf örnern , meldte ftcf> oor ihrem 9?teberfallen jur 
@rbe jufammengebalU hatten. 

SBäbrenb eineä Ungewttterä, welche« ben 7. Sult 1769 ge* 
gen 6 Uhr 2lbenbö über 9)ari$ nieberging, bat £)r. 5lbanfou 
bei ^öefhoinb in ber erflen halben <5tunbe @d)loflen in ©eftalt 
©on fed)6fettigen febr ftumpfen qtyramiben gefammelt, welche 
6 ginien bod) unb 3 Linien breit waren. 211$ barauf ber 2Binb 
nach 9?orb;Dft umgefe^t hatte, nahmen bie (schloffen bie ©efiaft 
eine^ plan * conoejren 5J?ent*cu$ oon 9 Linien ©urchmeffer an. 
6ie waren fo burchffdjtig unb regelmäßig, baß (le bie ©egen* 
flänbe oergrößerten, obne fte ju entftellen. 

3m Verlaufe beö bereite erwähnten Ungewitterä, wefd)e$ 
in ber 9fad)t oom 19. auf ben 20. Sluguft 1787 über bie @tabt 
domo unb ibre Umgebungen nieberging, fielen 6d>ioffen in ber 
©röße oon Hühnereiern. 9)fan fyat »tele aufgelefen, welche über 
Olingen wogen; 93olta felbjl ifi e$, bem id) btefe eingaben 
•ntlebne. 

£r. £elcro* berietet, baß er häufig ppramibalifche ©d^lof» 
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fen beobachtet habe, welche Dom Wittelpunfte gegen ben 9?an& 
ftrablig waren, eine frumme Stäche $ur 23aft$ hatten unb 
©rucbftücte fugelförmtger Schloffen JU fepn fdnenen. 2>en 
4. 3uü 1819, währenb bei nächtlichen Ungewitterä, iveldjeö et* 
nen grogen $b«il be$ SBejcenö »cm granfreid) verheerte, traf 
£r. £5elcroä $um erften Wale auf einige folget unjerfprengten 
(schloffen, in welchen man einen urfprüngltcben fugelförmtgen, 
ziemlich unburchflehtigen weißen Kern gewahrte, ber ©puren 
concentrifeber (Schichten, bann eine Umhüllung von biestern @tfe 
barbot, welche vom Wittelpunfte gegen ben UmfreU flraf;ltg war 
unb in 12 große sjtyramiben ausging, jwifeben welchen f feinere 
qtyramiben eingef lemmt waren. Daö ®anje bilbete eine fugeltge 
Waffe von 9 Gentimetre* £>urcbmeffer. 

3d) glaube, ct> wirb fein £agelfcf)lag in irgenb einem £anbe 
weber furchtbarer in feinen golgen noch auch merfivürbiger burch 
bie ihn begleitenben Umflänbe gewefen fetjn, al$ berjenige, wor* 
über £r. Refftet in Sahre 1790 ben Bericht burch ben Srucf 
veröffentlichte. 

Daö Unwetter begann im mittägigen granfreieb am Wor* 
gen beö 13. 3ult 1788, burcbjog in wenigen ©tunben bie ganje 
Sange beö Äönigreichee unb oerbreitete fleh bis in bie Wieber* 
(aube unb Jpollanb. 

2lUe Sancftrecfen, welche ber £agelfcblag traf, waren in 
jwei parallelen Streifen begriffen, welche oon 6übweft nach 
Worboft fortliefen. £er eine biefer (Streifen war 175 teilen 
lang, ber anbere beiläufig 200 teilen. 

Wan hat auögemittelt, baß bie mittlere breite bei weftti* 
cberen behagelten ©treifenö 4 teilen betrug; jene bei anbeten 
war nur 2 Weilen. £a$ fünften beiben (Streifen gelegene 2anb 
empfing feinen £agel, wohl aber einen fehr reichlichen Stegen, 
beffen mittlere 23reite betrug 5 Weilen. 

©ehr oiel SBaffer ging nieber, fowohl öfrltcb von bem oft* 
wärt* gelegenen behagelten 6treifen, al$ auch an ber 2Befrfeite 
be$ wefllichen (Streifens ; überall war bem gälte bei Weteor* 
eine bichte ginfterniß vorausgegangen, welche fleh weit über bie 
vom £agel getroffenen ßanbflrecfen hinauf erftreefte. 
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Sei 2krgleicf)ung ber @twtben, in welken ber £agel alt 
verfcftiebenen Orte« eintraf, ftnbet man, baß baö Ungewttter 
von (Silben na* Horben I6V2 Pfeile in ber ©tunbe jurücflegte, 
unb bag bie ©eföwinbigfeit auf beiben (streifen genau bie* 
felbe war. 

Stuf ber wefrlidjen hagelte eö ju Souraine in ber üftäbe von 
godje* um 6'/« U(>r SWorgenö; bei Gfjartre* um 77» Ubr; $u 
8ffambouiUett um 8 U^r; *u «Pontotfe um 8 1 /, Ubr; }U Gier* 
mpnt im Seauooiftä um 9 Ubr; gu £ouai um 11 ityr; *u 
Gourtrat) um 12y 2 Ubr; ju SSließtngen um V/ 2 Uf)t. 

3m 5filid)en ©keifen traf bat Ungewttter ju 2lrtenat> nabe 
bei Orleans um 7 1 /» Ubr borgend ein, *u Mnbonvf Ue in Söeauce 
um Sltfcr; in ber 23orflabt @r.2lntoine oontyarte um 8 ft / 9 U$r; 
in Greöpp in 2>aloi$ um 9'/ 2 Ubr; in Gbäteau*Gambr<Sfi$ um 
11 Ubr unb in Utrecht um Ä 1 /, Ubr. 

Sin Jebem Orte fiet ber £agel nur 7 bis 8 «Minuten. 
: -Die ©cjjtoffen Ratten nidu alte biefelbe ©eftalt: bie einen 
waren runb, anbere länglicr) unb mit 6pi$en oerfeben; bie 
größten wogen */■ SPfunb *). 

£)er in Jranfreid) in ben taufenb neun unb breißig 
tyfarren, wetdje ber £agel 00m 13. 3uli getroffen bat, angeridj* 
tete 6d)aben belief fid), ber amtlichen (Setzung zufolge, auf 
24,960,000 Sranfen. 

& 1) e 0 r i e l>tz Ij a g e 1 s. 

Der ^P^pflfer , welcher bie <£rfctyeinung be$ £age($ erflären 
will, fcat *u erforfcben: n>ie bie Äälte erzeugt werbe, welcbe bem 
erflen Kerne bie Gntffrftung giebt; auf welcbc fünftlic^e 2Beife 



•) Um ben Meteorologen bie Mittet jur beiläufigen ®ertl)betfim* 
mung M ©ewkbte* ber Wolfen jn liefern, wenn, wie gewöhn* 
lirt) nur tbre ©rö£e befannt ift, bat £r. Seftfer oerfdjiebene ©tücfe 
eine* (Siftt, ba* tym bie (JonjTftenj be$ $agel* jii baben fd)ien, 
oon bem Umfange eine* Snuben*, eine* $übner« unb eine* $rut» 
babneie* gebtlbet: baS erfte wog 3 Ctuentcben, ba$ aweite eine 
Unje 6 duentcben unb ba* dritte 2 Unsen 2 Duentcbeu. 
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bie £agelförner an Umfang jjnnebmen; weldjer 3irt bte Äraft 
\tt), bie fo »iele <£temafiTen im ©ewidjte oon 3, 4 litten, unb 
felbft */• Vfunb lang ganje 6tunben in ber 2uft *u erbaltc« 
»ermag; warum babet bie ßwftelectrictt&t fo ftarf fei;; warum 
fle fo bäuftg oon ber pofttioen (Seite $ur negativen unb umge* 
fefrrt überfpringe, wenn ber £tmmel mit &agel füfcrenben 
SBolfen bebectt ijt, ic. jc. Steg ift bie 9?etye ber Probleme, 
Deren ftufföfung ber &ocf)berü&mte 2* 0 lta ficf> bei StafjleUung fei* 
«er S&eorie jum 3iel gefegt (>at, weiche idj> in i^ren QüuqU 
jügen bw wieber^ugeben oerfurfjen will. 

* 

ötUung Der Ä*rne. 

■ 

• 

Sttan bat bereite erfaßten, bag im (Sommer unb fefoft 
in ben beigeben ©tunben beö Sage* ber $all beö £agel* 
gewöbnlid) ftattftnbet. Sie 5Bolfen, auä benen er fla> ent* 
binbet, fd&weben in folgen 3ettpun£ten altejeit weit unterhalb 
jener nad) 23erfd)iebenbeit ber jtlimate unb Sabred^eiten in ifr* 
rer j>itye wecbfeluben 9?egion , über welcher in ber Sftmofpbdre 
bie Temperatur unter 9?ull beginnt. Siefe SBolfen mug* 
ten, um $tt gefrieren, ber (gtnwtrfung einer ganj befonberen tu 
fältenben Urfacbe auägefetjt gewefen fepn. ©uj)ton - Cornau, 
SSolta, ic. baben t>i e Meinung aufgehellt, baß tiefe Urfadje in 
ber Serbünftung $u fugen feip. 

ßine 6djtd)te glüfftgfeit fann nicfjt in auäbebnfamen 3" s 
ftanb übergeben, obne ben fie umgebenben Äörpern einei? %fyei[ 
ibrer ©arme JU entheben, baä betgt, obne jte #x erfölten. 3e 
ausgiebiger bie »erbünfhmg ifl, befio heftiger ift bie Ä&lte, 
welche baburcb oeranlagt wirb. 

Sie Wolfen (inb auä fe^r Meinen boblen q3tö$a>en $ufaim 
mengefe^t, beren augere UmbüUung aus glüfftgfeit befielt. Sie 
STtyriaben folcfjcr öüllen , welche bie Dberfeite eitler 2Bolfe au** 
macfjen, müfTeu gegen Wittag im ootlen Sommer eine frarfe 95er* 
fciuiftung erleiben, einmal weil bie 6onnenflrablen, welche barauf 
* '< n.fetMr frafltg ftnb, *weit«uö weil Je »ii@*i4t<ttfebr toKfener 
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guft fchweben. 9fad) SSolta wirfen nod) anbete Urfad>en baju, 
fcaß bie SSerbünfluwg ber 2Solfen in reichem 9Q?aaj;e unb fcf>neU 
vor ftd) gehe: ihm jufolge wären biefe blafenförmigen 5ltome 
al* bereit* auf falbem 28ege in ber 23ilbung eCaflifcber kämpfe 
b*gviffen anheften, unb eö folle in einer gegebenen Seit bie 
Waffe ber Dünfle biefer 2lrt, meldte bie 6onnenftrahlen ent* 
wicfeln, inbem fie auf eine SBolfe auffallen, allezeit jene Üuan* 
tität übertreffen, welchen biefelbe 9Benge SßBärmejtoff auö einer 
eigentlichen 2Ba(ferflctche ju entwickeln vermocht Kitte. (schlieft 
Ud> muffen wir nod) bemerken , baß bie Grlectricität unfehlbar 
foiebei eine md)ü$t 9?olle $u fpielen haben wirb, benn alle 
SBolfen ftnb bamit gelaben, unb bie wieberholten 95erfud)e ber 
tytytfiUt faben gezeigt, baß unter gleichen 33erh&ttntffen bie 
Sßerbünflung bei einer electriftrten $lüffigfeit reichlicher fep als 
Ui einer im neutralen guflanbe bcftnblidjen. 

Sieg flnb bie Betrachtungen, woburety SSolta eineö ber aufs 
fallenbften sparaboyen ber Meteorologie aufgeklärt $u haben oer* 
meint, nämlich bie 23ilbung deiner Giäförner im Monate 3lu» 
guft, in ben beiheften 6tunben be$ Sageö unb inmitten von 
2uftfrt)idjten , bereu Temperatur »>ett über bem ©efrterpunfte 
(lebt. $>iefe ßmbrponen, welche bie Herne beä eigentlichen £a* 
gel* abgeben, würben alfo bnrcfy eine ausgiebige 2>erbünfhing 
entflehen, welche burch bie hohe ßraft ber (Sonnenftrahlen burch 
bie aujjerorbentliche Trockenheit ber Legionen, in welcher bie 
@rfd)einung oor fleh g e &t, unb burch ben ftarf electrifchen %\xt 
jtanb ber blafenförmigen Düufte herbeigeführt wirb. 



lieber fcte eirtliclje ©eftaltung ^agels. 

9?ad)bem wir zugegeben haben, baß bie erften tfeime ted 
jpagete eine Jotge jener Äälte fe^en, welche in ben s Bolfen ent* 
(lebt, wenn ihre oberen ©deichten unter ben brennenben 6tra^ 
len ber £unb$tage fdjnell oerbünften, fo bleibt und noch W 
beefen, auf welche 2lrt fu fo an ©ro|1e zunehmen. 

Bis jum ©rfcheinen ber i&olta'fdjen Sluffä^e waren bie 
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ty&t)jifer bei ber 5lnnabme flehen geblieben, baß bie itetne be* 
£agel* bei ihrem 6erabfaUen burch bie lüuft alle ihnen begeg* 
nenben SBaflertbeilchen anfrieren machen, nnb baß bie fons 
eentrifchen (schichten, welche ße auf biefe SBeife nach unb nach 
gewinnen , btefelbe bi* bem unglaublichen Umfange \u htm 
gen oermöchten, wovon ich SBorbergebenben einige 33eifptele 
gegeben habe; allein bie ©ewitterwolfen fchweben fafl immer 
febr tief, unb gewiß bebarf ber £agel, welcher (Ich <w* benfefben 
entbinbet, nicht mehr al* eine Üttinute, um jur @rbe h<rabjuge* 
langen : adein e* ifl eine ganj unjuläfßge Einnahme, baß in fo 
furjer Seit, felbft in ber feuchteften 2uft, ber urfprüngtiche 5tern, 
welcher, wenn man will, von ber ©röße eine* ©etraibeforne* 
feijn foU, (tch mit fo vielen Fullen umgeben tönne, baß er bie 
©röße eine* £übnereie* erlange. SBolra hat e* baher für tiötbig 
erachtet, anzunehmen, baß ber bereit* gebilbete £>agel nicht etwa 
nur fünf, jjehen ober fünften Minuten, fonbern vielleicht felbfl 
ganje ©tunben ftch im 9?aume fchwebenb erhalten muffe, hierin 
befiehl gerabe ber ganj neue unb zugleich *>er ftnnreicbfle Zptit 
feiner Theorie. @r befennt übrigen* felbfl, baß ihm ber erfle 
©ebanfe baju burch einen SBerfuch eingegeben worben fep, wel* 
eher in ben alten (Jompenbien über *Pb9flf unter ber Benennung 
eleftrifcher £agel ober eleftrifcfcer $an$ betrieben ifl unb 
füglich in golgenbem befleht 

3wei metallifche Scheiben ffnb horizontal eine über ber an* 
beren angebracht. 2)ie obere (Scheibe ifl mittelfl eine* jpäfchen* 
an bem (Sonbuftor einer (Sleftriftrmafchine aufgehängt; bie uns 
tere Q^tibt fommunictrt mit bem ©oben entweber ummtfefbar, 
ober burch eine leitenbe äette. 3(uf biefer (enteren ©cheibe be* 
ftnben fleh in beliebiger Stfenge Äügelcben au* J&ollunbermarf. 
©o wie man, um ben 2>erfuch &tt beginnen, eine Drehung an 
ber 9J?afcf)tne macht, fleht man, baß alle 93älle von ber unteren 
©cheibe gegen bie obere hinanfliegen unb fcfjnell wieber hinab* 
hüpfen, halb aber von Beuern auffleigen. SMefe Bewegung bauert 
fort, fo lange bie obere <Bd)äbt einige <£lef tricit&t behält, £ie 
Urfache biefe* Spins nnb £>erwanbern* ifl nicht fchwer ju er« 
tathen. 

< 
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©obalb ber Gonbuftor ber Waföint getaben tft, tfciU (i* 
befien (SUttvicit&t auch oermtttelfl be$ £äfchen$ ber oberen 
<5d>eibe mit. 3^er eleftrifcbe äbrper jiebt befanntlicb bie nicht 
«lettriflrten an (ich. $te (eisten £oltunbermarf *Äügelchen be* 
finben (tcb in bem (enteren gajtte; fte müjferi alfo »ermöge ber 
5lnjiebung ber oberen 6cbetbe in bie Spbfyt gehoben werben, fo* 
halb biefelbe mir binreicbenb (lorf eleftrtfcb ift unb fle biefelbe 
berühren, ©obalb bte SBerübrung tfcutgefunben bat, tbetlt bte 
©d>etb* btefen »etilen einen £h«t ibrer Gleftricität mit; weil 
aber jwei auf btefelbe |fe(. eleftvifirte A&rper ft<h abflogen, fo 
f&nnen bie 23a Ue an ber oberen ©ebeibe nur einen Slugenblicf 
«aften bleiben; bie abfbgenbe äraft biefer ©cfcibe unb ibr eige* 
ited AnmM werben ite fofort wieber ^erabfü^ren. 2ln ber un- 
teren jgebeibe angelangt, einleiten fu (i#ber (gteftrtcttät, welche (te 
ttn ber ©ränje ihrer auffletgenben ^Bewegung gewonnen Ratten, 
fie beftnben ftcf> wieber in bem anfänglichen 3ujlanbe unb müf* 
fen baber biefejben <$,rfcbeinungen oon «Wettern barbieten. 

Söenn bte untere Scheibe, anfiatt mit bem ©runbe $u com» 
municiren, ebenfalls — Jebocb im 2>erb<tltniß jur oberen Scheibe 
«ntgegengefe^t — eleftrtfch wäre, fo würbe bie f)m unb hergebenbe 
Bewegung ber Äugelten gleichfalls flattbaben, (te würbe fogar 
bieburrf) noc^ befcbleunigt, erftitcb weit bei ber aufftetgenben 
^Bewegung bie abftoßenbe Äraft ber unteren Scheibe auf bie elef* 
triftrten 93ätte, welche oon ibr auffpringen, mit ber anjiehenben 
tfraft ber oberen Scheibe jiufammenwtrft, bann, weil biefe Scheibe 
entgegengefefct eleftrifche Körper fictrfer anhiebt, als neutrale. 

Sftan lege auf eine ifolirte 3R*tattfd)eibe febr leiste 5C6rs 
per, |. 33. Seiben* ober SBollenbcben, gebern, gefangene* ©olb, 
I leine £olhtnbermarf * Äugelten *c, fobann werbe biefer Scheibe 
eine flarfe Steftricität mitgeteilt: alöbalb werben {ich aUe biefe 
Ä&rper bi* ya einer gewiffen £öbe in bie 2uft erbeben unb ftd) 
•bafelbfl lange 3"t febwebenb erhalten, babei jeboch eine merf* 
liehe aufs mb abfteigenbe Bewegung äugern. 

Subjlitutren wir ben Scheiben ber brei oorangeführten SBerfucbe 
Jene fc&warjen (&twittew»olten, beren ungeheure eleftrifcb« Spans 
wm fo beutlich »*4 bie gebhaftigfeit ber öli$e ang^igt ifc 
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welche unaufhörlich t>ott ollen fünften ausfahren ; unb eö wirk 
al* eine ganz juläfflge 23orau$fe$ung erfcheinen, bog bte biefer 
gewaltigen Grinwirfung unterftegenben £agelfbrner genau alle 
tiefe Erlernungen geigen werben, welche un* bie £ollunber* 
marf*Äügelchen bargeboten haben. 

3(1 nur eine einige eleftrifche 2öolfe ^\\v ©teile , fo wirb 
fie bic £agelfbrner in einer gewiffen Entfernung über ftcf) ers- 
ten; ftnb bereu jnm unb z»ar bte obere im elef trtfehen , bte un- 
tere im neutralen 3uftanbe, fo werben bie jpagelfbrner eine auf* 
unb abfretgenbe Bewegung ^wifa^en ihnen beiben zu erletben 6a» 
ben, welche nur bann unterbrochen wirb, wenn ihr immerfort 
Zunebmenbe* ®*n>id)t ihren Sali herbeiführt. Siefelbe bin* unb 
bergehenbe Bewegung, nur rafdjer, wirb fleh ben Hagelkörnern 
mtttbeilen, fobalb fle Zechen z°>et entgegen gefegt eleftrifche 
SBolfen geratben. 2)iefe letztere Art, bie £agelförner fchwebenb 
$u erhalten, ift nach 93olta biejemge, welche bie Statur anwem 
bet. Surch ba$ @cf)wanfen imifäen zwei, mit enlgegengefe^ter 
Eleftricitä't gelabenen 28olfen foüen bie Jteime au« (Schnee mit 
ber erflen £ülle burchflebtigen <£ife$ überwogen werben, bureb 
tiefe, lange 3eit fortgefe^te Bewegung follen fleh biefe 6<t)ity 
ten in hinreichenber 3af)l über einanber anfe^en, um bie 6*loffen 
auf ben ungeheuren Umfang p bringen, welcher ben Sanbiotrtb 
fo oft in SBerzweiflung gebracht hat. 

2)a$ gleichzeitige 2>orfommen jweier, in oerfchiebentr 
Äbhe über einanber fchwebenber 2Bolfenfcbicbren fann biefer 
Theorie feine ©cfjwierigfeit machen. 3n ber £bat fleht man 
b&uftg folche, oon oerfchiebenen 2Binben fortgetriebene <3d)id)* 
ten fleh nach »ergebenen unb felbfl gerabep entgegengefe^ten 
Dichtungen über einanber bewegen. 9?och anbere, nicht minber 
bemerfcnSwerthe ßrfehetnungen oerrathen unä gleichfalls ziemlich 
hauftg bie gleichzeitige ©egeuwart oerfchiebener 2öolfenlagerun* 
gen. 2Ber hätte nicht beim heranziehen eine* ©ewitterS folche 
fleine vereinzelte graue 'SBölfchen bemerft, welche balb unberoeg* 
lieh flnb, balb wieber unter 2öolfen anberer Sdrbung unb oon 
*>iel größerer Ausbreitung lebhaft umhergetrieben werben? SHan 
barf weiter feinen 3n>etfel bagegen hegen , bag in berfelben 2(b* 
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t frei lung oon ©ewitterwolfen fttf) ^auft^ Sbeile beffnben , welcf>e 
mit entgegengefefcten Sleftricitäten begabt (tnb; ©olta felbfl bat 
ein oierjebnmaligeä Umfragen ber pofltioen ßleftwität jur 
negattoen unb wieber jurücf in einer einigen Seitmtnute be* 
©bautet. Allein Riebet ift ber berühmte itaüentfd>e q^fifer 
mcf)t fleben geblieben; naebbem er jufammengeflellt fjatte, was 
bie 23eobadf)tungen ergeben, bat er überbieß JU geigen oerfuebt, 
wie bie »ergebenen @d)id>ten ber 2Bo#en entfleben , wie fte in 
entgegengefeljte eleftrifcbe Buflänbe geratben. £ier feine @r* 
fl&rung: 

2öenn bie 6onnenftrablen auf eine bereit* gebilbete: 2Bolfe 
auffallen, fo eräugen fte auf äoflen ibrer nad> aufwärt* gefebr* 
ten DberflScbe, fo wie wir e* bereit* entwickelt baben, eine 
große 5)?enge elafltföer fünfte ; biefe fünfte faltigen auoörberft 
bie urfprünglicb feb* troefen gewefene Suft, in welcbe bie 2Bol£e 
eingetreten ifl; fofort bewegen fte aber in ibrer aufftetgenben 
Bewegung früher ober fp&ter fo febr erkältete Suftfcbicbten, 
baß fte wieber in ibren früheren 3uflanb oon blafenfbrmigen 
fünften jurücfoerfefct werben, ba* beißt, fie werben in eine neue, 
ber früberen äbnlicbe ober nur in ibrem eleftrifcben Suflanbe 
von berfelben oerfebiebene 2Bolfe umgewanbelt fetjn. 3Me btyert 
ber beiben SBolfen, welcbe auf bem 2Bege ber Gonbenfation ent* 
flanben ift, wirb pofitto eleftrtfcb febu, fcenn e* ifl biefe 2lrt 
ßleftricität, welcbe ff<b bei 2>erfucben im fiaboratorium beffän* 
big beim 9?iebcrfcblage oon ©ünjlen entwicfelt. &ie untere 
2Bolfe mußte gleichfalls urfprünglicb ßarf pofitio gewefen fepn; 
allein bie ffierbünfhtng könnte tiefen 3ufanb umgewanbelt 
ben, benn bie entfhbenben 2>ünfle, welche allezeit pofttio elek* 
trifcb ftnb, werben eben ßiebureft in bem Störper, auf befien £o* 
ften fte fleh entwickelten, einen beträchtlichen Sintbert freigewor* 
bener negatioer Glektricitctt $urückgelaffen fyabtn. SMefe &uan* 
tit&t wirb ber uranfänglicben pofitioen Glektricit&t ber SBolke 
entmeber gleicb kommen ober aber biefelbe Überwiegeft ober ibr 
nachgeben: im erften galle wirb bie 2i)olke na'cb überflanbener 
Serbunftung (leb im neutralen 3ufta«&* beftnben, im ^weiten 
Salle wirb fte negatto werben, im britten galle enblicb wirb bie 
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Gleftricitat ifrre 93cf<t>üffcn^tt nid)t geftnbert ba&en, ffe wirb 
poftHo geblieben fenn, nur ivtrb ftc an Straft eingebüßt (mben. 

Stur* jufammengefaft befle&t alfo bie beutbmte SSofraifdje 
ST^eorie beö 5?agel* in Jolgenbem: £te Serbünfhing einer im 
fprüngltd) auf wa$ immer für eine 2lrt entftanbenen 5Brtfe be* 
flimmt ba$ grieren eine* Sbeileä ber ftüfftgen 2Uorae / auä 
roeieben fte beftebt, unb perfekt fte baburdj oftmals in einen 
negatb eleftrifcben 3uftanb. Sie aud tiefet Serbnnftung ber* 
vorgegangenen elaftiföen Sünfte werben baburdj, bag ffe bei uV 
rem 5luffteigen in falte £uftfd>id)ten gelangen , uon Beuern jur 
2So(fe, jebod) *u einer nt gatio eleftrifd>en 23otfe ; gwtföen btefen 
betben, mebr ober weniger von einanber abflebenben SBoffen* 
fcfjicbren ifl eö, n>o bte erflen Steinte beä ipagel* aufs mrb ab* 
freigen unb flcf> aümabtig mit öüUeti eineö feflen unb burd>- 
Antigen <5ifeö übertreiben, biö enbltd> tbr ©eioia>t bte eteftriföe 
Straft üterwinber, roelcfte fle feitet ffiwcbenb ermatten 1>at. 

» 

— • m 

* 

Hefter öie jSjagelableitcr. 

* 

Sie ©rünbe, welche bte SSerfecfjrer ber fcagelabfeüer für 
fiefy anführen, ftnb alle ber Sporte entnommen, wefa>e i<b 
eben nad) ibren ©runb$ügen, wie fte SSofra gegeben bat, Inf» 
wicfelt betbe; e* wirb jeboer) ntcf>t unftfjicf fid) feon, &ter ju be* 
merfen, tag biefe <£rftanmg, fo ftnnreid) fte übrigen* (Seinen 
mag, bte allgemeine Suftimmung ber qtyoftfer nt*t ermatten 
ftabe, bafl fte melfad> felbft in Statten oon ben eigenen 6d)ü* 
lern ibre* gefeierten Urhebers, nuter anbern t?on $w. SSellam 
be(trttten worben feg; baf? enttid) mehrere Einwürfe, welche man 
if)v entge^enflettt, ttnauf(öelid) f^einen. Surdfr bte Sluffüfc 
rung tiefer Einwürfe werbe tdr> jugleid) einen <Sd)vitt oorwärtä 
gegen ba$ 3ic( getban baben, weiebeä id) mir in biefem SHrtifel 
*u erretten »orgefe^t fcabe. 

T*a* anfängliche grieren ber 2Botfen, fagt SSotta, enfc 
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fpvingt atte ber Skrbftnfiung, welche ihre obere Jläcbe unter 
ber Sftnoirtnng ber @onnenftrahlen erletbef. 

5Bäre biefe ^Berbüujtung berjeuigen analog, welche ber 2Btnb 
auf ber <5rbe erzeugt, fo würbe baburd) unfehlbar ein betfimm* 
ter ®rab oon itälte erreicht; allein eö erfeheint als nm febr 
gewagte Annahme, baß baö Sonnenlicht ober irgenb ein anbereö 
cmnirmenbeä ^Prinjip bie 23erbün|lung einer Slüfftcjfeit ^er» 
beifügen tönne, ohne ße sugteicb *u erhtyen. Gtnen Äörper $u 
er(>il?en, tonnte auf feinen $alt baö Littel fepn, ihn $u erfäl* 
ton, wie man and) bie SBerbünftung Dabei in$ 6piel bringen 
mag. ©er SSerfucb, bitreb welchen man in mehreren neueren 
SBerfen über 9)b9flf ben Sbeen Solta's Eingang r-erfebaffen 
wollte, wirb nicht getreu berichtet. @e ifl fehr richtig, baß, wenn 
man flwei ganj gleiche Thermometer mit uaflem SeiHcnfucb umgiebt 
unb fte in freier Suft, ben einen in ber (sonne unb ben anbew 
im ©chatten, auffallt, baß fage; td> an bem erfteren eine bei 
weitem rafchere SSerbünfhiug bemerft werben wirb; aM\\ weit 
entfernt, baß btefelbe, wie man behauptet hat, oon einer @rfältung 
begleitet wäre, wirb im ÖJegentheile bie £Ute£(Uberfäule eine 
merf liehe 3unahme ber Temperatur anzeigen. 

Söolta, welcher oon ber 23orauöfe$ung ausgegangen war, 
baß bie ÖJefialtung ber erflen Anfänge bc* £agel6 nicht ohne 
Wttttirhmg $cr ©onnenftrahlen oor ftch gehen fönne, fanb fia) 
bewogen, anzunehmen, baß ein £agelforn, welches sunt Sei* 
fpiet um 3 ober 4 Uhr beS SJcorgeuö herabfalle, wenigftenä 
12@tunben lang ununterbrochen ^wifchen ben entgegengefe^t eleftri* 
fchen Wolfen aufs unb abgefebwanft fep. 3cb fönute fyier nad)s 
weifen, bis auf welken (%ab biefe SBorauSfefcuug unjuläfftg 
ijt, in welcher 33ejiebung id) nur bemerfücft macheu will, baß 
in einem fo langen 3*it r aume burch bie ton 3Solfe ju 5öolfe 
ßattftnfcenben electrifcben ßntlabnngen ber jum (Smporbalten 
bed £agelforne* nutbwenbige 3uftanb beS Öleichgewichtö tau* 
fenbfach hatte geflört werben muffen; allein ich werbe mit £rn. 
93ellant einen birefteren 23ewciö ber Unl;altbatfeit tiefer Theorie 
von einem ©ewitter im Monate 9(uguß 180« entnehmen, weis 
a>ee» ojjr Aufgang ber Senat begann, unb in teffeu Verlaufe 
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eine fcetr4*tli*e «Wenge £agel fiel. <S* wirb »o^ genügen, 
ju fagen, baß 5pr. SöelUni am SSorabenb in ber ganzen 9üt£* 
bebnung oe* ©eftd)t$freifee tein Knjefctt* eine* ©eimtrerl* n>afcr* 
genommen batte. 

Die $f;eorie ifl atfo mangelhaft in ihrer ©runblage: bte 
febneeigeu Sterne beö £ageld ftrtb md>t ba* (Srgebnig einer 
burd) ben Ginftug ber @onnenflra()ten oermittelten SBerbünftung 
ber 2Bolfen. 

2Btr trotten un* nunmehr bie Steinte be* £agel$ auf ir* 
genb einem 2Bege altf bereits oorfcanben beuten unb (e$ett, 
op fie auf bie oon SBolta erfonnene SEBeife an Umfang ju* 
nehmen. 

Da* (£rpertment bee eleftrifctyen jpagelä, worauf ber 
berühmte tpf^jifer fuf> fo viel $tt ©ute tfcut; liefert mebr febeiu* 
bare ald triftige Argumente für feine Sbeorie. Die eleftriftrten 
«Wetaüplatten , $u>ifdjen benen bie £ottunberbctUe aufs unb ab* 
fdjiuanfen, fönnen meber tr>re 6rclle oeränbern, nod> ftdj jer* 
tbeilen. Die Speiden cagegen, welche bie Wolfen auömacfyen, 
(Inb fotoobl in Mafien alt aua> jebeä für ftdfj allein oon außer* 
ordentlicher 93en>eglicr)feit; wirb man aber bann ntd)t bie Jrage 
aufioerfen muffen, auf welche 2Beife fte ftdr> ben electrifdjen 
Gräften ju en rieben imfien, roe(d>e eine fo gemaltige Wenge 
inmitten beftnblicber £agelförner in fdjwanfenbe Bewegung otr* 
fe$t? ©oUten biefe Strafte nid)t oielrae&r mit einem Wate 
bie Bereinigung beiber 2öolfenfa>ia)ten in eine einzige Waffe 
berbetfübren ? 

Dag wenigsten* eine ber beiben elettrifirten Watten ein 
fefter Störper feo, ifl ein fo wefentltd&e* (grforbermf? bei bem 
S5erfucbe be* eleftrtfcfjen £agel$, bog, fobalb man aud> nur bie 
untere Wetallplatte mit einer 2ßaflferfläa)e oertauftt)t , ber Sattj 
nict>t mebr fiatt bat. Die 93dUc werben am 3iele ibrer erften 
abfletgenben Bewegung etwa* in bie Slüffigfeit eingetaucht unb 
erbeben fldj nict>t mebr. Die SBolfen mürben augenfdjjeinlicb 
tiefet be Grfcrjeinung barbieten, (te fönnten bie £agelförner nur 
bann abflogen, wenn fte mit benfelben früber in SBerübrung 
geratben wären, 6obalö aber biefe entweber oermöge ber er* 
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langten ©efcfjwinbtgfeit ober burcft ba* Sufammenftoßen mit 
anbeten £agelförneru im minbeften in bte blafenförmige Sunfi* 
mafie eingebruugen mären, fo hätte alles Slbfloßeu ein (£nbe. 
©old>e auf tiefe <2Beife jufäUig in bie untere Wolfen fd)id)te ge* 
ratfcene £agelförner würben von 3*** j}U Seit eines nach bem 
anbern flanke ©tunben lang jur (5rbe herabfallen, ba boefj im 

ökcjentbeile ber ipa^elfaU plöfclieb vor fleh gebt unb niemals 

lange anhält. 

2Benn biefe oon SSolta ben öagelförnern beigelegte fchwan* 
fenbe Bewegung u>trflirf> ftatt hätte, wäre cS bann nid)t wun* 
berbar, baß fte noch nie oon Semauben wahrgenommen »ourbc? 
SMe SReifenben mußten fid> in ber $bat gar oft auf 95ergen in 
ber £of;e beS teeren SwifcbenraumS befunben haben , wo biefe 
Bewegung ftatt haben füllte, ^ebenfen nur noch weiter, ba§ 
bie auffteigenbe Bewegung ber ©cblofien fte häufig an fold&e 
Orte oertragen müßte, wohin (le »ermöge ihrer Bewegung nach 
abwärts niemals gelangen tonnten, jum 23eifpiel unter bie 2)ä« 
eher oon Kütten, unter fehr »orl;ängenbe Seifen jc. je.; allein 
Mäh** hat fein folcher Umflanb in biefem fünfte bie fHufmerf* 
famfeit ber WtfUt in 2(nfprucb genommen. 

Unter ben Solgerungen, welche man aus ber Sporte Solta'S, 
fte als richtig oorauSfefcenb, abzuleiten oermochte, hat 23ellaui 
noeb eine herausgehoben , welche fcfjon »erm&ge ihrer ©onber* 
barfeit hier angeführt $u werben oerbient. 2Benu bie Gkwittet» 
Wolfen gepaart eine i)\\mid)e\\bt 5ln$iebungSfraft beftyen, um 
ganje @tunben lang Sfömafffcti oon bem (Gewichte oon 8 bis 
JO linken ofcilliren $u maeljen , fo müßte eS auch häufig begeg* 
nen, baß bie $wifcr)en einer biefer SBolfen unb ber (Srbe fid> 
mirffam erwetfenbe Kraft ©taub, ©anb unb ©teiue oon jiem* 
lidjem Umfange emporheben unb felbfr bei ruhigem Detter bie 
aitmofpbäre beinahe junt $ltbmen untauglich machen unb auf 
bem gel^e bei weitem mehr }U fürdjtenbe ©chäben anrichten 
würbe, als es bie oom 5pagel oerurfaebten ftnb. 

3ch müßte mich fehr irren, wenn alle biefe 93emerfungen 
nicht barjuthun oermöchten, baß eine befriebigenbe Ghrflärung 
ber (Srfcheinung beS &agelS erft noch ju fucheu fey. 3öoranf 
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fugten iebocf) biejemgen, welche bie Einführung ber fr&tU 
ableiter fo bringlich empföhle haben? ®erabe auf tiefe nam* 
licfje Sfjeorie, beren Unjulafflgfeit Ich eben gezeigt habe, 
©ollte man übrigen* bei Verfolgung bed Voltaifcfjen elftem« 
In feine testen (Srünbe nicht Pielmehr barauf geleitet »erben, 
ba£ bie jftagelableiter eher fch&büch alö nützlich fetjen? 

2Benn eine in ben ©ebirgen bereite gebilbete $Bolf£ burdj 
bie 23infce in bie Ebene hinaufgetrieben wirb, fBnnen (Ich bann 
nic^e gerabe über ben Öagelableitern , oorau$gefeljt, bnp tiefe 
Vorrichtungen einige 2öirffamfeit bellten, beträchtliche 2lenbe* 
rungen in ber SntenfUät ber eleftrifchen Ärdfte ergaben, wel* 
<he, auf bie fenfrechte Vewegung ber £agelförnef wirfenb, fle 
btö^er in ber Cuft erhalten traben? 2öirb bemnaa) nirf>t ge* 
trabe über biefen Vorrichtungen ber £agel »or$ug$weife nieber* 
gehen? SMefe ^Betrachtungen fanben feinen Eingang: unfere 
Söeinberge, jene von ©aoopen, im SBaatlanb, einem S&eile 
3talien$, ja felbft ©arten innerhalb bem ©tabtbejirf oon $ari* 
(tnb mit tangen fenf redeten ©taugen bebertt, welche mit großen 
Stoflen errichtet worben flnb. 2)ie Verftänbigjlen oerfehen tie 
©tange mit einer fupfernen @pi$e unb einem $J?etallbratbe, 
welcher biefe ©pi$e mit bem fetteten ©oben in Verbtnbmtg 
bringt; anbere haben bie ©pitye beibehalten, aber ben Inrath 
bei (Seite geladen; toieber anbcräwo werben ber Erfparniß we* 
gen gan$ unbewegte ©tangen aufgepflanzt: ungeachtet biefer 
wefentüchen Verfchiebenheiten ift bie Vorrichtung an allen £)r* 
ten gleich gebeibltch; niemals, fo oerfichert man, ift ein mit 
tiefen ©chufjmitteln bewehrte* Selb oom >>agel heimgefucht wor* 
fcen. Stfan fage ben Versteigern ber unbewaffneten ©fangen, 
baß ein Saum jich urfrf famer erweifen muffe, al* eine ©tauge, 
weil er höher in bie fttmofpbäre hinauf reicht, unb baß bem* 
ungeachtet bie beflbewalbeten Sanbftriche £agelfchaben leiben; 
man mache ben ©egnern bemerflich, baß eine fupferne ©pi$e 
ber ©tauge ju gar nicht« niifce, wenn fle nicht burch eine me* 
tallene ftette mit bem feuchten ©runbe in Verbinbung gefegt 
»erbe; man wenbe (Ich enblich $u ben jenigen, welche bie Vor* 
*id>tuug mit ber meifleu ©orgfalt hergeflellt haben ; mau madp 
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litten begreiflief), baß, wenn man überhaupt an bie $Birffam* 
fett ber £agelableiter glauben bürfte, eä bocf> nur unter ber 
SBebingung wäre, baß fte ftc^ über eine große (strecfe Sanbt* 
Derbretten würben, baß t* wiberßnnig fty, ein Selb, einen 
Steingarten mit einigen ©tauten fernen $u wollen, wenn bte 
anftoßenben Steingärten unb gelber beren feine aufgehellt ha* 
ben; baß übrigen* bie Erfahrung bereits gefprodjen habe; baß 
ee ftftnflg im Snnern ber ©täbte hagelt, inmitten ber 231t$ab* 
leiter, fetbfl anf btefe 2>orrtd)tungeu b*vab: aWcö ba$ wirD in 
ben 2öinb gefprodjen fetjn; fo febr ift man genetzt, baran gfl 
glauben , wa$ man icb^aft wünfefot. 

(gütige 9lcferbaugefeltfcf>aften jtnb für^lirf> felb|t in bie ©djran* 
fen getreten, um bie gleid)jeitige oerfucfyöweife Errichtung von 
j£>agelablettem in einer großen %af)i oon anftoßenben ©emeinben 
tu erwirfen. ®ie 23cborben finb jeboch auf biefen SBunfd) nicht 
eingegangen; bie Erwartungen eines günfitgeu Erfolget, welcbt 
man auf bie geringe 3<*bl ber oon ber 28ijfenfcbaft gelieferten 
©aten bauen burfte, finb ju fetywaef) erfunbeu worben, um ben 
Mufwanb $u rechtfertigen, wetzen bie £erfrel(ung biefer ißor* 
rtebtungen erforbert ^(ttte. Ein SBerfttd^ biefer 3lrt müßte über* 
bieß, um beweifenb $u fepn, buref) eine große 3at>t oon 3ahreu 
il fortgefe^t werben; nicht minber wefentlfcft wäre eö, baß babei 
rjr ; ohne SSorurtbeil *tt 5BerPe gegangen würbe. Mein matt fann 
u| e6 für gewiß behaupten , bie (S)ei|Teöoerfafiung ber Sttebnabl oon 
jttjl l beuen, welche ftc^ mit biefer grage befestigen, ermangelt ganj 
biefer Unbefangenheit: in einem ßantone, welken id) $it nennen 
1, wüßte, hat ein ©runbbeftfcer, beffen Errtbte ungeachtet ber £a* 
geljtangen jerfd) lagen worben tft, biefee gactum erfr bann ein* 
$ äugefreben gewagt, alä er ßd) oerftcfyert hielt, baß er ntebt ge* 
nannt werben würbe. Ein fo unßnntge* SSorurtbeil fanu flc^ 
^ nid)t lange erhalten. 2öenn bte ben £agelableitem günftigeu 
^ unb ungünfligen ^b^tfadben mit ber gleichen Sorgfalt werben 
! gefammelt fepn, bann wirb bie meteorologtfdje ©iffenfe^aft *M* 
^ leictot oon ben foftfpieligen 25erfucf)eu , welken man (td) beut jtt 
* I Sage fringtebt, einige 93eleud)tttng erhalten. 2Ba$ bie £aub* 
i wirthe betrifft, fo finb fte bei biefer grage beinahe gar ntcfyt 
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bet&eiligt; benn fte babcn für jeben 5aU in ben wedjfelfcitigeit 
ober ben nad> ben oerfd)i ebenen ©egenben fiticfdcb bemeffenen 
q>rämien^lfTecuran;en ein fixere* nnb bei weitem nidjt fo fofh 
fpieltgeö 6d)u$mütel gegen bie Öagelfcbäben, alö eä bie 2Bäfe 
ber oon 6tangen wären, womit fte i(>re 23efi$ungen bewehren 
müßten. Die 2lcferbaugefellfd)aften werben fid) neue 9?ed>te auf 
bae Sutrauen be* tyublifumö crwerbeu, wenn jte biefe fo nx>$fe 
tbäh'gen Vereine beförbcrn, fie werben im ©egentfreife ifcr 3iel 
verfehlen, wenn (le @d>u$mütel empfeblen, beren 5Birf famfett 
biöfter burd) feine einige beglaubigte (Srfabrung flcb bewährt 
bat; @<f)uljmüte(, weld>e man lebtglid) tbeoretifety au* einer, 
beiläufig gefagt, unjuläffigen (Jrflärungtfart ber (Srfcbeinung ab* 
geleitet bat, unb über beren Wtitjloftgfrtt ftd) felbft ber Urheber 
btefer (Srflärungäart auf baö entfc^iebenfle au$gefprod>en bat 
Man lefe nur folgenbe 6teüe au$ bcm fünften 23riefe Söolta'ö 
über bie eleftrifdje Meteorologie: 

„Die ßntbufiaften baben fid) ntd)t begnügt, ju oerfünbeu, 
„baß oon nun an bie mit SBlttyableitern »erfebenen, fo toie bie 
„umliegenben £äufer nid)tö mebr oom 23etterfd>lage gu ftircftten 
„baben werben, jle flnb noeb oiel weiter gegangen: fte glauben 
„ober wollen bod) ben aubern glauben mad)en, baß man burd) 
„SöeroielfMrigung btefer 23orricbtungen in 6tibten unb auf bem 
„£anbe babin gelangen werbe, bie (Gewitter, wenn aud> niefct 
wollig abzuleiten, bod) gewiß beimaßen gu fdjwadjen, baß fu 
„o(>ue febaoliebe ^ßirfung oorübergeben werben, unb baß unter 
„anbern bie 93ilb^ng be$ Jpagcl* niebt meljr spialj greifen werbe; 
„oon ben Verfechtern btefer auefebwetfenben Meinung wiU id> 
„nur £rn. 23ertbolon nennen ic. 

„Dal;in füljrt bie ungemeffene <$ud&t, |tt generaUftren." 



Weber iie hünftltclje (grjcugutifl free CEifee in ßcngalen. 



giebt in Bengalen unter ©reiten, wo baö Sbermometer 
in freier Suft niemal* auf beu ftullpunft berabfinft, 2tajiatt«n, 
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n>e(tf)c täglich ^tem(icf) berratf)Üttf)e auantüaten @te erjettgert. 
S3iölKr hatte man »orauögefe^t , baß bie Söerbünfhtng bei bie* 
fem fünflttdjen Stieren bic Hauptrolle fpteten müffe; bamit 
man ßch aber überzeuge, baß (te beinahe gan* allein bte 2Bir* 
fung ber nächtlichen SBärmeauäfhahlung feg, wollen nur alle 
Umfränbe, ivelcr>e babei erforberltcb ßnb, mit Slufmerffamtett 
burchgefcen. £ier folgt bie 93efd)reibung einer oon £rn. 2öil* 
liamö befugten (Siäfabrif, weld>e breihunbert«ü?enfchen befd)äftigt: 

(Sin ziemlich geebneter ©runb von beiläufig 4 2ltfer ganbeö 
ifl in 93iererfe oon 1 bis 1 7a Ferres im ©eoierte eingeseift, 
welche mit einem fleinen Grbranbe oon beiläufig 1 2>ecimeter 
£5&e eingefaßt (lub. 3n tiefe 2lbtbeilungen, welche mit ge* 
»ähnlichem (Stroh ober getroefnefem Sudmofyv bebeeft ftnb, 
fktlt mau irbene ©Rüffeln mit 2öaffer, fo »iel, alö bereu $la$ 
haben. Sie Serrinen ftnb nicht glaftrt, aber ihre innere 6eite 
wirb mit Jett eingeladen; fte ftnb fehr weit unb (lach; baö @id 
hübet ftd) au ihrer Oberfläche* 

<£$ wäre um fo weniger ©runb, anzunehmen, baß baö 
üBaffer ber Terrinen ftd) beä 5?act>tö wie alle anberen irbifchen 
Äörper burd) 2luä(lra&lung gegen ben offenen Gimmel abrufe, 
alö biefe Slitfßgfeit nach ben bireften 23erfudf>en be$ £>rn. £eälie 
ein fehr beträchtliches 3(uöflrahlung$»ermögen i)at. 3luch muß 
ich erinnern, baß bie Jrage gar nicht bahin geht, hier }it unter* 
fudfren, ob bie $lu*ftrablung in etwaö an ber Srfcheimtng Zf)tii 
hat, fonbern oielmebr, ob ße bie $aupturfacr)e bavon ifl, wie 
es flef; übrigens aus ben nachfolgenben Betrachtungen ergeben 
wirb : 

1) Stach ben einftimvnigen 9luSfagen ber Herren Safer unb 
SBilliamS ijt ber 2Btnb, welcher bie 93erbün(hing in fo f)oi)em 
Sftaße begünjligt, in Bengalen ber @iSer$eugung bermaßen hin* 
berlich, baß, fo wie er nur etwas btbuiUnb wirb, baS grieren 
ganj aufhört. 2) SMeß wtrtfamfle ©egenmittel ber nädjt* 
liehen 2luSftrahlung, ich meine bie Slnwefenheit einer betrachte 
liehen 2Bolfenmajfe, oerhinbert aud) ganj unb gar baS frieren 
beS 2BafferS. 3) (Sin auf bem 6troh jwifdjen ben Serrinen 
augebrachte^ Ihermometer ftnft in bem Slugenblirte, wo baS 
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gebübet wirb, utcbt auf 9?ull bcrab, WDbtrrdj berotefen ift, 
tag bie äußeren 2Sänbe biefer (Gefäße niemals fe^r talt fepen, 
unb baß fte nicbt na* Brt ber 2llcara*o$ (einer 2lrt poröfer 
Ärüge, welcbe im Orient jur Slbfüblung be* ©aller* »erwenbrt 
werben) babet wirffam finb; ein Grgebniß, baä übrigens oor* 
au^ufeben mar, nacf)bem gefagt war, baß tu inneren 2BSnb< 
ber Terrinen fett gemalt ftnb. 

4) 3ugegeben, baß bie ©erbünfhtng bie Urfacfje ber oberfren 
(giärinbe gewefen fep, n>e(dr)e Da* 2öaf]er überwogen fyat, fo bliebe 
noef) immer $u erforfeben, wie bte Strte berfelben im Anlauft 
ber 9Jad)t fortm&ftrenb junebmen fitone, naa>bem fdwn aUe 
iHuöfcünjlung unterbrüeft tjt. 5) SBa* cnbtia) ben Knoten völlig 
jerbaut, ijt bieö : feitbem man (Icf> überzeugt bar, baß tiefe (*rfd>ei* 
nung ber nad)t(id>en ^t^bttbutig nicbt auf Qnbien befdjränft ift, 
bat £r. 2BeU* bewiefen, baß in Sonbon ba$ SBafter manchmal bei 
einer Temperatur über 9Mt friere, ebne etwa* an ©emiebt 
oerloren $u b<*ben, wie e$ boctj ber. Salt fetjn mußte, wenn 
bie $3erbünjtung einigen Tbeil an ber @rfd) ein ung baben foüte°). 

Heber Dm nutzen t>er Jttatten, wömit *te Partner Des Hoests 

*\e pflanzen überdecken. 

$et?or man bie wiebtige Atolle erfannt Oatte, wdebe bie 
nacbtlicbe 2luöjlraf;lung bei ben Srfcbeinungen ber Temperatur 
ju fpielen bat, wollten bie «p&nftfer an ben 9?u(jen jener leia> 
ten (5cf)u^mittct m"dr)t reebt glauben, womit bie Sanblcute bie 

— IM 

*) 9tart> folqenber Stelle im Älteren Wniu* follte e$ ((keinen, b<tjj 
bie Littel, ba*-3üafier in <£i* *u tNrwanbeln, bereit* ben 9*6* 
mern befannt geroefen fepen. 

(liebt «lief) prioilegivte* SBafier, unb ba$ ©ctb bat in ben 
„Elementen ber Statur ein 23orred)t einjufü&ren gewußt. Die 
„einen trinfen 6d)ttee, bie anbern @i*. S)te ©dfel ber ©eMra> 
„lanber ift |u einem ftnultcben ©enuffe gewarben. SKan frenxftrt 
„batf £i$ für bie ©lüften be* Sommer*. 3J?an befiftt ba* ©e* 
„betmnifi, in ben beißeßen Monaten feflen ©djnee $u madjen. 
„Rubere bringen ba* Gaffer $um £od>en, um e* gletd) 
„barauf in @i* ju uerwaubeln. Äein 2)ing ifl ben SKew 
„fd>e<i «nftlattg, wie e* ber 9i*tttr jnfillr« .... . 
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$arte(ten $Pffan*en vor bem ©influfie ber Stellte bewahren $u fön* 
nen hofften. <£$ fdjien ivirfltc^ unmöglich, baß jum ©eifpiel 
«tue bünne OTatte, üt>er einer aufgefpannt, ffe hinbern 

fbnne, bie Temperatur ber Sümofpbäre anzunehmen , fowofrl 
voeil bie Suft nach allen Sfttcbtttngen burcf> biefe 3J?atte bringen 
fftim, als auch, weil eine fo fcfjwache geflochtene 2>ecfe fe&r f>a(b 
fci* Temperatur ber 2ltraofpbäre annehmen muß; allein in bie* 
fem wie in fo manch anberem Salle ift bie Erfahrung ber Theorie 
vorangegangen. T>k SDlattt tyättt in ber That nur einen febr 
befchränften unb zweifelhaften 9ht$en, »renn oon feiner ©eite 
her etwaö $u färbten wäre, al* von ber Äätte ber Suft ; man 
wirb gleich feljen , weld/ anbereä Slnfeben bie ©ad>e gewinnt, 
wenn man nebfibem auch bie ^Birtlingen ber SHuöftrahlung be* 
riterjichtigt. 

£r. 2Bell$ fhefte in bie Pier @cfen eine* üuabratö »on jwet 
6ch«h tn^ ©eoierte vier bünne ©täbe, welche fämmtlid) fed>* 
3oll fenfrechr über ben 2öiefengrunb hnaitöragten, unb fpannte 
ein Tuch von fel;r feinem S3attifr über beren ©pi$en, wornacb 
er bei heiteren dächten bie Temperaturen beö ©raSboben* inner« 
halb bem fenfrecht unter biefem leichten ©dornte beftnblicben 
Duabrate mit jener ber angränjenben ganj unbebeeften (Stellen 
»erglichen fat. 23er burch ba$ Söattifttiicb vor ber jMuSftrablung 
gefaxte SKafen war manchmal um 6° @. »Ärmer, als ber 
anbere; wenn ber ledere tfarf gefroren war, fo (ranb bie Tem* 
peratur beö 9?afenä, für welchen ber freie £immel bur<h ba$ 
6 Soll über ihm aufgefpannte leichte (Dewebe »erbeefr war, noch 
mehrere ©rabe über bem Wullpunfte. 23ei oöütg bebeeftem £im* 
mel übt ein (schirm »on S3attift, oon hatten ober fonft einem 
beliebigen ©toffe, faum einen wahrnehmbaren @tnffu§ au$. 

©in ©d)irm oon einer bejtimmten 3lrt fdjü$t ben ©runb 
gan$ gleichmäßig, in welcher £öbe über bemfelben er angebracht 
fetjn mag, oorauögefefct, baß feine Sluäbebnung mit ber (Sntfer* 
uung in bem 9Waße pntmmt, baß er beftänbig eine gleich große 
©teile beö öimmelö für ben $u fcbüfcenben ©mnb verbeef t. 90fan 
muß jeboch alle Berührung »ermeiben. 83ei einem ©raöboben 
war ba* ©ra$, auf welkem ein ©tuet beä Tuches auflag, um 
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3° 6. fälter, als baS mit einem ähnlichen Suche auf einige 
3oU Entfernung überbecfte ©raS. 

3* werbe tiefen Hrtifet mit ber Sttittbeilung eines <j(eia> 
falte bem mebrerwäbnten q)^ftfer entlehnten mistigen SBerfucbe* 
fließen. 

2luf einer 2Biefe würbe ein Such vermittelt $weier (stäbe 
fenf recht aufgefpannt; man beobachtete, bag bei fiterem £im* 
mcl ein am guge beS SucbeS im ©rafe angebrachtes, gegen 
ben 2öinb geseiltes ^ermometer um 3°, s @. mehr geigte, 
als ein benachbartes $b*rmometer, welches mit bem £udje in 
feiner Söeaiebung flanb. tiefer SSerfucb beweist, bag bie dauern 
ber (Spaliere bie WTanjen ntd>t allein babttrd) fdtftyen, baß de 
ihnen bie 2Bärme jufommen (äffen , welche ge ben Sag über 
aufgenommen haben, unb baburdj, bag ge mecbanifcb bie falten 
Söinbe abwehren , fonbern bag ge überbieg als (Schirme anju* 
fef;en gnb, Cetebe ben grogen 2Bärmeoertujl, ben bie typanjen 
bureb SluSffrablung $u erletben haben, wefentlicb verringern, ins 
bem ffe ihnen einen grogen fytit beS Rimmels oerbeefen. 

lieber *ie Hebel, weUIje nach t>em lintergange *er Bonne bei 
heiterem ruhigem ttletter an *en Ufern Der See'n un* JiüiU 

entCtetjen* 

©ie SBübung biefer 9?ebet fnüpft geh, fo wie bie eben be* 
banbelten ßrfebeinungen, an bie ©efe^e ber 2Bärmej!rablung. 

9Bir haben bereite erfahren, bag, fobalb irgenb eine ©teile 
beS @rbballeS nicht mehr von ber (Sonne befchienen wirb, ffe 
burch SluSfhablung gegen ben IBeltraum einen befh> beträft* 
licheren iMntheil ihrer SBärme einbüße, je Weiterer bie barüber 
beffnblicbe Sltmofpbäre ift; eS ig jeboeb Riebet $u bemerfen, bag 
bie Grfältung geh in einer etwas beträchtlichen ©affermaffe 
nicht in gleichem ©rabe äugern werbe, als es bei bem Grbboben 
ber gall ig. 

@obalb bie obenauf begnblicben SWaffetbeilchen einer Slüfflg* 
feit um etwas erfältet worben ffnb, fo werben ge, wie 3eber* 
mann weig, zugleich fernerer, bann müffeu ge aber binabgnfen, 
«nbere warme 2Uome, welche aus bem Snnern ber «Waffe 
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$erattftaucf)en , werben fle unoerjüglid) erfetjen. 3(1 e$ im ©e* 
ßentbeile ein fefter Körper, fo bleiben bie bnrd) 2(u$ftrablung 
erf Alteren 2(tome immer obenauf, weit fle unoerfebiebbar finb, 
unb bie unteren ©d&idjten nehmen an ber (grntebrigung ber 
Temperatur nur vermöge iftrer Sßärmeleitungäfa'&igfeit Zfyäi. 
$lber ba bitfe ßeitungäfä'btgfrit bei ben meinen @toffen , aus 
welchen bie obere ßrbrhibe beftebt, augerorbentlicr; gering ift, 
fo br&ngt ftd) bie 23orfleüung oon fetbfl auf, baß, fobalb bei 
Weiterem £immel bie n&djtttd&e $lbfü&lung oor (tdj gegangen 
fetjn wirb, jebe SBaftermaffe, wefdfje ben Tag über bie Sempera* 
für ber SMtmofpba're angenommen f)at f an i&rer Oberfläche be* 
tr&d)tlid) wetrmer fe$n wirb, aU baä angränjenbe ßrbreieb : bieS 
ift auef) uurf(icr) bureb eine Wenge oon Beobachtungen erhoben 
worben. 

Sie £uft nimmt in wenig 3(ugenb(icfen bk Temperatur ber* 
jenigen Äörper an, mit welchen (te in Berührung (lebt. 2Bä> 
renb einer rubigen unb ^eiteren 9?ad)t wirb a(fo bie 9(tmofpbäre, 
roetebe über bem Stufte ru&t, wärmer fepn, als bie ßuft, wefdje 
bie Ufer beftreiebt. 

95ei ruhigem 2Bctter, an 6teüen, wo SBafier in Mafien 
Dorbanben ift, belaben ftcf) bie unteren @cf)ic§ten ber 5(tmofpb&re 
mit ber möglichen Wenge Seucbttgfett, wefct)e ibre Temperatur 
uertrdgt, de finb bann mit SBaflerbünflen gefättigt, wie ftcf> 
bie «P^ftfer auSbrücfen. Sie Wenge ber Seudjtigfeit, welcbe 
bie i'uft bis gur (Sättigung aufzunehmen oermag, ift, wie wir 
bemerften , für jebe Temperatur gegeben. 2Benn pdf) gefertigte 
£uft burd) 93erübrung mit einem feften äftrper abfüblt, fo fe$t 
fte auf bie Dberflä'cbe biefeö Körpers einen Tbeil i&rer geuebttg* 
feit ab; geftt aber bie Sfbfü^ung im Snnern ber gasförmigen 
Waffe fe(b(l oor flc$, fo präcipitirt fldf) bie frei gelafiene JeuaV 
tigfett in ©eftatt oon boblen föwebenben 93läScben, wefebe be* 
ren Surdjftcbttgfeit frören; biefe SBläSdjen ftnb eS, weldje bie 
SBolfen unb 9?ebel bilben. 

Sieg oorauSgefebicft, wollen wir annebmen, baß irgenb 
ein 3ufaü, eine fleine ©enfung beS 23obenS jum 93eifpie(, 
ein leifer 2Binbbaud> beS Wad)t* eine Sermengung ber 8uft am 
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Ufer mit jener über einem Stoffe ober 6ee gelagerten gerbet? 
führe. Die erflere alä bie f ältere erfaltet bie (entere; fogleicb 
wirb tiefe einen Theil ifcred 5eucbtigfeit*gebalte$ fahren (äffen, 
welcher eben erft ihre Durcbficbtigfeit nicht #5rte; fo wie aber 
tiefe Seudjtigreit in bett 3uftanb ber Mafenformigen Dünfle 
übergeht, trübt fleh bie £uft, unb wenn bie 2ln$abt ber febwe* 
benben 2Ma*d>en fe^r beträchtlich wirb, fo »erurfad>en fte einen 
bieten 9?cbel. £ier folgen ettiiße Beobachtungen, welcb* btefe 
3$eorie unterftütjen : 

Den 9., 10. unb 11. 3unt 1818 überzeugte fiel) #r. Spum* 
pbrp Daoo bei beiterem jpimmel, alö er bte Donau bei SRegentV 
bürg frinabfubr, baß ber 9?ebel ftd) be* &benb* auf bem Stoffe 
geigte, wenn bie Temperatur ber £uft auf bem £anbe um 2° 
bis 4° <L tiefer war, al$ jene be* 23affer$. De* borgen* 
bagegen lööte fieb biefer 9?ebel auf, fo wie bte Temperatur am 
Ufer jene be* Stoffe* überflieg. 

Den 11. Sunt um 6 Ubr be* 9J?orgenö waren bie Tempe* 
raturen ber Donau, be$ 3nn unb ber 3tj an bem fünfte, wo 
biefe brei SWe ftch oereinigen, + 16°,,, + 13%, unb 4- 1*% 
wS^renb am Ufer ein Thermometer { n freier £uft nur + 12°,, 
anzeigte. Unter btefen SBerbältntffen beherrfebte ein biebter 9?ebel 
bie ganje ©reite ber Donau; ein ziemlich febwacber Durrfr be* 
beefte bie Oberfläche be* 3nn, unb ber letzte Diuift, ben man 
über ber 31$ gewahrte, war baö Reichen beö geringen Sewfc 
tigfettönteberfcblcigeä, welcher bnref) bie SSermengung ber 2uf* 
oom Stoffe ber mir ber faum fälteren Uferluft oeranlagt wer* 
ben tonnte. 

Daö 5öaffer erfältet (ich buref) Stoöftrabtong weniger cxU 
bie Suft, wie wir oben gefeben haben, nur an* bem @)runbe, 
weil ein obenauf beftnblicheö flüfftgeä 3(tom in bie Sttajfe 
f)U\abtai\d)t , fobalb eö, etwaö oon feiner urfptünglidjen Tempe* 
ratur etnbügenb, febwerer geworben ijt. 2Benn btefe gunabme 
ber Dtchttgfeit mit ber 2Bärmeabnabme nicht mebr gleichen 
©ebritt bielte, fo würben bie Slüfftgtetten mit ben feften Kör* 
pern gan* gleite SBirfungen barbieten. 9tun giebt e* aber eitle 
Temperatur, unterhalb welcher ba* SBafler ftch bei fortjxfcreilet* 
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ber 2Ibf ü(;iung ntdfji nur nid)t vertieftet, fonbern im (^e^ent^etle 
fld> auäbe&nt; biefe Temperatur ijt beiläufig 4°, 5 eine 
SSaffermafie , beren Temperatur + 4°, s wäre, wirb ftd) alfo naa) 
9lrt ber feflen Ä&rper abfüllen. 2)ie Waffetbeilcfjen , welchen 
bie 9lu$ftra(>lung einen Tbeil tyttt SSärme entzogen babeu wirb, 
werten bemungeadjtet obenauf bleiben, uub tie Kälte wirb ftd) 
ber flüffigen Waffe nur vermöge i&rer SSärmeleitbarfett mit* 
t^eHen. 2)a6 28a(Ter unb ber feflc ©runb bieten bann felbft bei 
bem reinften $imme( fefr wenig verriebene Temperaturen bar, 
unb bte £>ermtfct)uug tyrer 2ltmofpbäre erzeugt weiter feine 
Webet me&r. 9J?an wirb einfe&en, baß biefe Sluänabme bte vor« 
ausgegangene <£rflärungöart vielmehr bekräftigt, alö baß (te für 
eine fcfjwac^e 6eite berfelben anjufefyen wäre. 

Wie t>er Scljnee fcas tiefe {Einbringen oes Jaoftee in Das QhtJreid), 
welkes er bedeckt, ui orrljiniirrn im Ötanoe fei). 

Sie Kairo bringt in jlrengeu Lintern bis $u einer um fo 
geringeren Tiefe in baö Grbreid) vor, als eä bei 3*i**H 
reichlichem 6ct)itee überbeeft worben tfi. Sie 8anb(eute &abeu 
fid) früfoeitig von tiefer fefit^enben Straft befielben überzeugt, 
mid) er (ie &äuftg tie (5rf;altung ber 6aatcn verbanden ;> ) ; man 
be(t^t jebod) erfl feit wenigen 3>a()ren bic (Elemente, welche bie 
verriebenen Birten ber 2Birffamfett betf Meteor* mit Öenauig* 
feit *u entwickeln geftatten. 

23enn bte 6a)tdjtcn ber 2ltmofpf;äre unveränberlicl) an ber* 
felben (stelle verharren würben, fo müßten bie gienberungen ber 
irbtfcfjeu Temperaturen von einem (3ol|litütm *um folgenden auf 
eine regelmäßige Steife vor ftef) gel;eu; allein abgefe&en von ben 
f (einen 3ufäÜtgteiten, weld)e buref) tie mefr ober weniger ge* 
jlörte $eiterfeit beö £immelö veranlaßt werben, fo fommt, 

SBäbrenb be* flrengeu SBtuterä von 1789 irt ber ©runb nad) beu 
^Beobachtungen S?rn. Seffier'* an folgen ©teilen, welche oom 
6(t)itee bebceft geblieben waren, bi* jur Tiefe von 22 3cü einae« 
froren, wa&renb au gans anftoßenben Stetten, von welken Oer 
2Binb ben ©d)nee weggeführt batte, ber grotf um 12 3otl tiefer 
eingebrungen ijt. 

"KxaQO. II. J9 
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wenn t6 ftd> in ber SBirf liebfett ntcbt olfo wbalt, ba* baber, 
tag bic 2Binbe häufig bie Sltmofpbaren be$ Werbend nadb bcm 
©üben unb jene bed ©übend naa) Horben fübren, weil bie »er* 
ttfalen ©tromungen bie außerorbentlicb falten ©d)id)ten ber 
oberen Regionen mit ben gewöhnlicher ISetfe gemäßigten ©c^iefc 
ten an ber Ghrboberfl adje burd) einanber bringen. 

25enn ein eiäfalter i'ttftftrom an einem befltmmten Drfe 
anlangt, fe erfaltet er fcbnell bte Oberfläche aller ßörper, welcbe 
er beftreiebt, unb biefe &bfü((ung t&et(t ftd> ben inneren <3d>id* 
ten nad> ihrer ßeitunaefäbigfeit früher ober fpätcr gleichfalls 
mit. 2Benn bie Oberfläd>e bed <£rbball$ naeft *u Tage liegt, fo 
wfpürt (te unmittelbar bie (Siniinrfung be$ 23inbeö , unb bte 
frtebureb ^eroorgebrad)te tnnerltd>e 9lbrublung fann beträchtlich 

ßn. 3(1 jte im GJegentbeile bebeeft, fo wirft bte unmittelbare 
füblung auf bie T>ecfe, unb bie (Srbfcbicbten nehmen bwtan 
ttm fo weniger Tljeil, je böber biefe Secfe unb je geringer tbrt 
£eitung$fäbigfeit ifr. Allein ber ©ebnee tft alö einer ber fd)leeb* 
teften leitenben ©toffe befannt; er wirb atfo, wenn er nur einis 
gemäßen bod) liegt, bem Einbringen ber Kälte auö ber 51U 
tnofpbäre in ben bebeeften Qirunb ein faft unüberwinbliebe* 
$inberniß cntgegeuflellen. 5lllein hiebet bat beffen D?u$en uod) 
nid)t fein 33eweriben: ber ©ebnee vertritt auch bie ©teile eine* 
©d)irme$ unb oerbinbert bureb feine (Degenwart, baß ber ©runb, 
welcben er iiberbectt, bed JtadHe bei Weiterem jpimmel burd) 
2lueftrablung eine um mebrere ©rabe tiefere Temperatur erlange, 
al* jene ber Btiftj an ber Oberfläche tft ed, wo biefe 2frt ber 
Grfältung ftattfinbet, unb wegen ber geringen l'eitungöfähigfeit 
nimmt ber 23oben faum TbeÜ barau. 

Heber *ös Jfrieren ticr JFlüffe. 

Sie nächtliche 9(u$ftrablung fd)eint mir jur (grttärung eint* 
ger Grfcbeinungen beö grierenö ber glü|Te führen jit fönnen, 
welche oon jeber ben «Beobachtern aufgefallen ßnb, ohne baß fte 
barüber $Red>enfcbaft ju geben oermoebteu. 

2Me alleinigen Elemente, welche, wie eö febeint, bei bem 
©rubium ber ßrfebetnungen beö Ueberfrierenö ber glüffe wefenf* 
lieb in 33etrarf)t gebogen werben müfien t ftnb 1) ber ©rab ber 
Äälte, 2) bereu Sauer, 3) bie beträchtlichere ober mtnbere £5be 
be* ©afierflanbeä, enbltd) 4) ihre ©efrbwinbigfett. 2öenn man 
übrigen* Die 2>erjeicbnt|Te über bte hoben 2Bafierftänbe unb ba* 
3ufrieren ber ©eine burcfygebt, fo wirb man balb barauf flößen, 
baß e$ nod) anbere btebei mitwirfenbe Urfacben geben muffe. 

3m 2>ejember 1762 war ber gluß oöllig zugefroren, unb 
ba* jwar nacb einem grojte »on fechd Tagen, wobei bie mittlere 
Temperatur — 3°„ G. betragen unb bie böcbfte Jtälte — 9°, 7 
"id>t uberfd)ritt; wäbrenb im Sabre 1748 ber gluß noeb 
frei war, ungeachtet bie mittlere Temperatur bind) ad)t Tage 
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— 4°,» <L unb t>ie flÄrffle Äätte in tiefem Seitraume bi* 

— 12° betrug. dennoch war bie Sptyt beä 28aflferftanbed über 
bem 9?ullpunfte ber <5fala an bem *Pont be la TourneUe, 
welche $öbe auch bie jebeämalige ©efchwinbigfeit ber ©ewäffer 
benimmt, in beiben 3*itpunften biefelbe. 2fiie will man btefe 
5lbn>eichung erklären? @* bürfte, im Salle bie atmofphärifchen 
2>erhältniffe in ben Söhren 1762 unb 1748 nicftt biefelben was 
ren, vielleicht an ber Betrachtung genügen, baß baö Thermo« 
meter in freier £uft nicht immer genau bie Temperatur ber an 
fcer Oberfläche ber ßrbe beftnblicben feflen ober fUtfflgen Körper 
angiebt. 9?un ftnbe ich in ber Tbat, tag im 3abre 1762 bie 
bem völligen 3ufrieren beö gtufjc* vorausgegangenen 6 Tage 
»ollfommen heiter gewefen fe*>en, wäbrenb im Safere 174s ber 
£immel wolfig ober ganj bebecft war; fügt man aber alö ßrs 
gebniß ber Slueftrahtung be* Söafiferö gegen ben heiteren ibiramel 
10 btö 12° $u ber burch baö Thermometer angezeigten Tempera« 
tur im 3af;re 1762, fo wirb man ftnben, baß unbefchabet ber 
Eingabe btefeö 3n(lrumenteö baö 2Baf]er jum wenigften an ber 
Oberfläche im Jahre 1762 einer bei weitem heftigeren Kälte 
auägefetyt war, atä im3abrel748; bann verfdjwinbet aber auch 
baö iöiberfprechenbe in bem bmdbUUn (Sachverhalte. 

3m 1773 führte bie ©eine ben 6. gebruar ctfl nach 

fünftägigem große bei einer mittleren Temperatur von — 6° @. 
(tieffter 6tanb — 10°, 6 ) @iö; im 3abre 1776 neigten fleh 
fchwtmmenbe Griöfcfcollen erft am 10. Januar, obwohl ee feit bem 
9. biefed Wonatd groft gefegt hatte unb bty mittlere Tempera« 
tur vorn 15. biö ejrctuftve 19. }ii — 8°, s @. unb ber tiefjte Tber* 
mometerflanb ju — 13° M gewefen war. 2luö ber &ör)e beö 2Bafi"er* 
tfanDeö oermöchte man btefe @rfct)einung nicht $u erflären; benn 
im 3a(;re 1776 betrug fle 4 7 2 guß, wäf;renb fle 1773 auf 8 guß 
gediegen war. 9htn bleiben unä nur bie atmofphärifchen 2>er« 
hältniiTe: wirtlich waren ber 3., 4., 5. unb 6. gebruar 1773 
beinahe völlig heitere Tage; im 3ahre 1776 bagegen Vetterte 
ftch ber ipimmel vom 9. auf ben 19. 3anuar immer nur auf 
wenige Slugenblicfe auf. 2)ie nächtliche $lu*jtrablung bleibt alfo 
abermalö bie einzige Urfache, welche eö erflärltch macht, wie e* 
gekommen fei;, baß ungead)tet eines viel höheren 2öaj]erflanbe$ 
unb einer geringeren atmofphärifchen ftättc bie ©eine im 3^hf* 
1773 fchneller (Bit gebilbet habe, alö im 3ahre 1776. 

(Siner ber Oefticjflen gröfte, welchen man feit bem ©ebrauche 
beä Thermometers in sparte erfahren f;at, ifl jener von 1709; 
boch blieb in biefem 3a&w bie ©eine bei Temperaturen von 
— 23° (£. in ber TOtte immerfort frei. Sollten wir burch bie 
oorangeführten gälle nicht ermächtigt fei;n, biefen auffallenben 
Umftanb, welcher feiner 3«it fo viele ^pothefen an'S i'icht förs 
berte, 1) bem gewaltigeu äöafierflanbe unb 2) ber geringen 
^BdrmeauSflrahlung als bem 9?efultate eines bebectten Rimmels 
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